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На основу чл. 5., 32. и 61. Закона о јавним набавкама („Службени гласник РС”, бр. 124/12, 14/15 и 68/15, у даљем тексту: ЗЈН), члaном 2. Правилника о обавезним елементима конкурсне документације у поступцима јавних набавки и начину доказивања испуњености услова („Службени гласник РС”, бр. 86/15), Одлуке о покретању отвореног поступка јавне набавке РАДОВА –  Радови на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница ГП "Келебија" - петља "Суботица Југ", од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко - Тополском путу, редни број ЈН 5/2017, број: 404-02-17/2017-02 од 31.01.2017. године и Решења о образовању комисије у отвореном поступку јавне набавке РАДОВА – радови на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: ГП "Келебија" - петља "Суботица Југ", од кружне раскрснице са Сомборским путем до  кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу редни број ЈН 5/2017, број 404-02-17/1/2017-02 од 31.01.2017. године, припремљена је:



КОНКУРСНА ДОКУМЕНТАЦИЈА

у отвореном поступку 
за јавну набавку 
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од кружне раскрснице са Сомборским путем 
до  кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу
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I	ОПШТИ ПОДАЦИ О ЈАВНОЈ НАБАВЦИ 



1. Подаци о наручиоцу

Назив Наручиоца: Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре Адреса Наручиоца: Београд, улица Немањина број 22-26 
ПИБ: 108510088 
Матични број: 17855212 
Интернет страница Наручиоца: www.mgsi.gov.rs

Врста наручиоца:

Наручилац у смислу члана 2., став 1., тачка 1. ЗЈН.

2. Врста поступка јавне набавке

Предметна јавна набавка се спроводи у отвореном поступку, у складу са ЗЈН (члан 32.) и подзаконским актима којима се уређују јавне набавке, а ради закључења уговора о јавној набавци.

3. Предмет јавне набавке

Предмет јавне набавке бр. 5/2017 су радови – извођење радова на изградњи леве траке аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“ (деоница „Y-крака“), од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, у складу са Техничким спецификацијама из ове конкурсне документације и усвојене понуде на основу које ће, по спроведеном поступку јавне набавке, бити закључен уговор о јавној набавци.
	
Назив и ознака из Општег речника набавки:

45233130-9 Радови на изградњи аутопутева;

4. Процењена вредност јавне набавке:

187.487.500,00 динара без ПДВ-а.

5. Рок за доношење одлуке о додели уговора:

Одлука о додели уговора биће донета у року од највише 25 дана од дана јавног отварања понуда.

6. Контакт
Лела Лисинац, члан комисије за јавну набавку – службеник за јавне набавке.
Е-mail адреса: l.lisinac@koridorisrbije.rs или nabavke@koridorisrbije.rs , 
факс: 011 3248 682.

7. Понуда са варијантама:

Подношење понуде са варијантама није дозвољено.

8. Партије:

Набавка није обликована по партијама.


II	ВРСТА, ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ, КВАЛИТЕТ, КОЛИЧИНА И ОПИС РАДОВА КОЈИ СУ ПРЕДМЕТ НАБАВКЕ, НАДЗОР НАД ИЗВОЂЕЊЕМ РАДОВА, ГАРАНЦИЈЕ  КВАЛИТЕТА,   СРЕДСТВА ОБЕЗБЕЂЕЊА - БАНКАРСКЕ  ГАРАНЦИЈЕ, ОСИГУРАЊЕ, РОК ЗА ИЗВОЂЕЊЕ РАДОВА И СЛ.
.

ВРСТА И ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ , КВАЛИТЕТ, КОЛИЧИНА И ОПИС РАДОВА 

Грађевински радови - извођење радова на изградњи леве траке аутопута Е75 деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“ (деоница „Y-крака“), од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, реализоваће се на основу Решења о одобрењу за изградњу Министарства животне средине и просторног планирања број 351-03-00211/2008-10 од 05.10.2009. године и Допунског решења о одобрењу за изградњу Министарства животне средине и просторног планирања број 351-03-00211/2008-10 од 20.09.2010. године, у складу са Потврдом о пријему документације за извођење радова на првој фази изградње „Y – крака“, Аутопута Е-75, која обухвата изградњу леве траке аутопута од граничног прелаза „Келебија“ до петље „Суботица-Југ“ број 351-03-01415/2011-07 од 28.12.2011. године, у свему према пројектно-техничкој документацији и понуди која, по спроведеном поступку јавне набавке, буде оцењена као најповољнија и усвојена и у складу са којом буде закључен уговор о јавној набавци. 

Основ за извођење радова чини пројектно-техничка документација по Потврди број 351-03-01415/2011-07 од 28.12.2011. године:

1. Главни пројекат Аутопута Е-75 на Коридору 10, деоница: гранични прелаз „Келебија“ - петља „Суботица-Југ“;

2. Допуна Главног пројекта Аутопута Е75, деоница: лева трака деонице гранични прелаз "Келебија" - петља "Суботица-Југ" - Сектор 2: од km 12+800.00 до km 17+625.00 

Радови ће бити изведени по:

Пројекту за извођење:  Аутопут Е-75, деоница: лева трака деонице гранични прелаз Келебија" - петља "Суботица југ", Сектор 2: Укрштај са државним путем ИБ реда бр. 12 (М-17.1) - укрштај са државним путем II А реда бр. 100 (М-22.1),
од km 12+800.00 до km 17+625.00 (КП 33613/2 К.О. Доњи Град, парцеле дате у прилогу).


НАДЗОР НАД ИЗВОЂЕЊЕМ РАДОВА

У погледу извођења радова на изградњи леве траке аутопута Е75 деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“ (деоница „Y-крака“), од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Tополском путу, обезбеђује се стручни надзор у складу са одредбама члана 153. Закона о планирању и изградњи („Сл. гласник РС“ бр. 72/2009, 81/2009 – испр., 64/2010 – одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – одлука УС, 50/2013 – одлука УС, 98/2013 – одлука УС, 132/2014 и 145/2014).

ГАРАНЦИЈЕ КВАЛИТЕТА

За материјал и опрему који се користе приликом извођења радова пре уградње морају бити обезбеђени атести, сертификати, потврде о пореклу робе и други документи у складу са законом и достављени на увид надзорном органу, а на дан извршене примопредаје објекта на коме ће бити изведени радови по уговору о јавној набавци, сви гарантни листови за уграђене уређаје и опрему, као и упутства за руковање, морају записнички бити предати наручиоцу.

СРЕДСТВА ОБЕЗБЕЂЕЊА - БАНКАРСКЕ  ГАРАНЦИЈЕ 

У складу са одредбама чл. 13. и 14. Правилника о обавезним елементима конкурсне документације у поступцима јавних набавки и начину доказивања испуњености услова („Службени гласник РС”, бр. 86/15), као средства финансијског обезбеђења испуњења обавеза понуђача за јавну набавку бр. 5/2017 предвиђене су банкарске гаранције, а чије достављање и примена је предвиђена овом Конкурсном документацијом - у делу VIII (Упутство понуђачима како да сачине понуду) тачка 11. („Подаци о врсти, садржини, начину подношења, висини и роковима финансијског обезбеђења испуњења обавеза понуђача“) ове Конкурсне документације.

Понуђач је у обавези да у понуди достави средства обезбеђења која испуњавају услове предвиђене овом конкурсном документацијом (банкарска гаранција за озбиљност понуде, писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања и писмо о намерама банке за издавање банкарскe гаранцијe за добро извршење посла); понуђач чија понуда буде оцењена као најповољнија и са којим буде закључен уговор о јавној набавци, у обавези је да достави средство обезбеђења (банкарску гаранцију) за добро извршење посла, банкарску гарацију за повраћај авансног плаћања уз захтев за уплату аванса, као и средство обезбеђења (банкарску гаранцију) за отклањање недостатака у гарантном року, све у складу са условима уговора о јавној набавци и у складу са условима које морају испуњавати средства обезбеђења и који су предвиђени у делу VIII (Упутство понуђачима како да сачине понуду) тачка 11. („Подаци о врсти, садржини, начину подношења, висини и роковима финансијског обезбеђења испуњења обавеза понуђача“) ове Конкурсне документације.


ОСИГУРАЊЕ 

Понуђач чија понуда буде оцењена као најповољнија и са којим буде закључен уговор о јавној набавци дужан је да, у складу са условима уговора, обезбеди  осигурање радова, материјала и опреме од уобичајених ризика до њихове пуне вредности (осигурање објекта у изградњи), затим да обезбеди осигурање од одговорности према трећим лицима и стварима, као и да обезбеди осигурање од професионалне одговорности за штету коју може причинити другој уговорној страни, односно трећем лицу, приликом реализације уговора, у складу са Правилником о условима осигурања од професионалне одговорности („Службени гласник РС“ бр. 40/2015).


РОК ЗА ИЗВОЂЕЊЕ РАДОВА

Рок за извођење радова који су предмет ове јавне набавке биће дефинисан уговором о јавној набавци у складу са понудом која буде оцењена као најповољнија и на основу које уговор буде закључен. Рок за извођење радова, а који понуђачи наводе у Обрасцу понуде (Образац бр. 1 у оквиру дела VI конкурсне документације - Обрасци који чине саставни део понуде), не може бити дужи од 150 дана, рачунајући од датума увођења изабраног понуђача (добављача) у посао у својству извођача радова.

III	ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА - СПЕЦИФИКАЦИЈЕ

Техничке спецификације за извођење радова налазе се у Прилогу (део IX)  ове Конкурсне документације и чине њен саставни део.





IV  УСЛОВИ ЗА УЧЕШЋЕ У ПОСТУПКУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ ИЗ ЧЛ. 75. И 76. ЗЈН И УПУТСТВО КАКО СЕ ДОКАЗУЈЕ ИСПУЊЕНОСТ ТИХ УСЛОВА

ОБАВЕЗНИ УСЛОВИ

У поступку предметне јавне набавке понуђач мора да докаже да испуњава обавезне услове за учешће, дефинисане чланом 75. ЗЈН, а испуњеност обавезних услова за учешће у поступку предметне јавне набавке, доказује на начин дефинисан у следећој табели, и то:


	
Р.бр
	
ОБАВЕЗНИ УСЛОВИ
	
НАЧИН ДОКАЗИВАЊА

	

1.
	
Да је регистрован код надлежног органа, односно уписан у одговарајући регистар (члан 75. став 1. тач. 1) ЗЈН);

	













ИЗЈАВА (Образац 5. у поглављу VI ове конкурсне документације), којом понуђач под пуном материјалном и кривичном одговорношћу потврђује да испуњава услове за учешће у поступку јавне набавке из члан 75. став 1. тач. 1) до 4) и став 2. ЗЈН, дефинисане овом конкурсном документацијом



	2.
	
Да он и његов законски заступник није осуђиван за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре (члан 75. став 1. тач. 2) ЗЈН);

	

	3.
	
Да је измирио доспеле порезе, доприносе и друге јавне дажбине у складу са прописима Републике Србије или стране државе када има седиште на њеној територији (члан 75. став 1. тач. 4) ЗЈН);

	

	4.
	Да је поштовао обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине, као и да нема забрану обављања делатности која је на снази у време подношења понуде (члан 75. став 2. ЗЈН).
	

	5.
	
Да има важећу дозволу надлежног органа за обављање делатности која је предмет јавне набавке (члан 75. став 1.  тач. 5) ЗЈН), и то:

 -  Решење да понуђач испуњава услове за добијање лиценце за извођење радова за које одобрење за изградњу издаје министарство и то за аутопутеве, магистралне и регионалне путеве, саобраћајне прикључке на аутопутеве, магистралне и регионалне путеве: за извођење радова на саобраћајницама (И131Г2); за извођење грађевинских конструкција (И132Г1);




	
- Решење да понуђач испуњава услове за добијање лиценце за извођење радова за које одобрење за изградњу издаје министарство и то за аутопутеве, магистралне и регионалне путеве, саобраћајне прикључке на аутопутеве, магистралне и регионалне путеве: за извођење радова на саобраћајницама (И131Г2); за извођење грађевинских конструкција (И132Г1), у виду неоверене копије;






ДОДАТНИ УСЛОВИ

Понуђач који учествује у поступку предметне јавне набавке мора испунити додатне услове за учешће у поступку јавне набавке, дефинисане овом конкурсном документацијом, а испуњеност додатних услова понуђач доказује на начин дефинисан у наредној табели, и то:

	Р.бр.
	ДОДАТНИ УСЛОВИ
	НАЧИН ДОКАЗИВАЊА

	1.
	ФИНАНСИЈСКИ КАПАЦИТЕТ
	




















ИЗЈАВА (Образац 5. у поглављу VI ове конкурсне документације), којом понуђач под пуном материјалном и кривичном одговорношћу потврђује да испуњава додатне услове за учешће у поступку јавне набавке из члана 76. ЗЈН, дефинисане овом конкурсном документацијом. 


	


	Да је у обрачунској 2015. години имао минималан годишњи приход у вредности не мањој од 250.000.000,00 РСД словима: двестотинепедесетмилионадинара)
и 
да понуђач у периоду од шест месеци пре објављивања позива за подношење понуда на Порталу јавних набавки није био неликвидан (период од 14.08.2016. до 14.02.2017. године),
	

	2.
	ПОСЛОВНИ КАПАЦИТЕТ
	

	


	Да је као главни извођач или понуђач у оквиру заједничке понуде учествовао у реализацији најмање 5 (пет) уговора на изградњи или реконструкцији путева I и II реда, у последњих 5 (пет) година, рачунајући од дана објављивања позива подношења понуда (у обзир долазе уговори који су реализовани)
од којих је бар један реализован у вредности од најмање 80.000.000,00 динара без ПДВ-а;
 
	

	3.
	ТЕХНИЧКИ КАПАЦИТЕТ
	

	
	· Да поседује, или да обезбеди приступ опреми која у потпуности мора бити спремна за отпочињање извођења радова, а коју планира да користи приликом извођења радова.
Понуђач мора да обезбеди опрему за извођење свих уговорених радова, а минимално захтевана опрема подразумева:
- 1 асфалтна база минималног капацитета 80 t/h  
- 2 финишера минималне радне ширине 5.5 m или 1 Финишер за асфалтирање за захтевану ширину коловоза
- комплет ваљака за израду коловозне конструкције за тежак саобраћај који се састоји од следећег: 
- гумени ваљак минимум 7,5 t,
- комбиновани ваљак минимум 8,5 t,
- глатки ваљак минимум 10 t;
- 8 камиона капацитета 25-30 t (за асфалт)
- 6 камиона капацитета 8-12 m3 (за земљане радове)
- 1 багер минималног капацитета кашике 1.5 m3
- 1 грејдер минималне снаге 100 кW
- 2 утоваривача запремине 2 m3
- машина за стругање асфалта минималне ширине 1m

	

	4.
	КАДРОВСКИ КАПАЦИТЕТ
	

	

	· Да располаже неопходним кадровским капацитетом и то:
· да има минимално по једног запосленог / радно ангажованог инжењера са важећом лиценцом Инжењерске коморе Србије и то личне лиценце 410; 412 или 415; 413 или 414, 470, 491;

(- 410 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa грaђeвинских кoнструкциja и грaђeвинскo-зaнaтских рaдoвa нa oбjeктимa висoкoгрaдњe, нискoгрaдњe и хидрoгрaдњe;
- 412 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa грaђeвинских кoнструкциja и грaђeвинскo-зaнaтских рaдoвa нa oбjeктимa нискoгрaдњe или 415  Одговорни извођач радова саобраћајница;
- 413 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa грaђeвинских кoнструкциja и грaђeвинскo-зaнaтских рaдoвa нa oбjeктимa хидрoгрaдњe или 414  Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa хидрoтeхничких oбjeкaтa и инстaлaциja вoдoвoдa и кaнaлизaциje),
- 470 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa сaoбрaћajнe сигнaлизaциje;
- 491 Одговорни извођач радова на изради геотехничких подлога;

- Да су планирани одговорни извођачи ангажовани код понуђача на основу уговора о раду или по другом основу  у складу са законом.

(*Напомена: Радно ангажовање, односно ангажовање у складу са законом у наведеном смислу, мора постојати у тренутку подношења понуде, а о свакој накнадној промени у смислу престанка ангажовања понуђач мора без одлагања обавестити наручиоца. Таква промена од утицаја је на прихватљивост понуде и права понуђача (добављача) по основу закљученог уговора . Понуђач је дужан да обезбеди кадровски капацитет за све време трајања уговора о јавној набавци.  Нису прихватљиви уговори и/или други облици ангажовања који садрже одложни услов или рок (у смислу, нпр., закључења уговора о делу, уговора о привременим и повременим пословима или уговора о допунском раду између понуђача и лица – имаоца одговарајуће личне лиценце, који уговор ће ступити на снагу тек уколико и када дође до закључења уговора о  јавној набавци)
	



УПУТСТВО КАКО СЕ ДОКАЗУЈЕ ИСПУЊЕНОСТ УСЛОВА

· Испуњеност обавезних услова за учешће у поступку предметне јавне набавке, наведних у табеларном приказу обавезних услова под редним бројем 1, 2, 3. и 4. и додатних услова за учешће у поступку предметне јавне набавке, наведних у табеларном приказу додатних услова под редним бројем 1, 2, 3. и 4, у складу са чланом 77. став 4. ЗЈН, понуђач доказује достављањем ИЗЈАВЕ (Образац 5. у поглављу VI  ове конкурсне документације), којом под пуном материјалном и кривичном одговорношћу потврђује да испуњава услове за учешће у поступку јавне набавке из члана 75. став 1. тач. 1) до 4), члан 75. став 2. и члан 76. ЗЈН, дефинисане овом конкурсном документацијом. 

· Испуњеност обавезних услова за учешће у поступку предметне јавне набавке из чл. 75. ст. 1. тач 5) ЗЈН, наведеног под редним бројем 5. у табеларном приказу обавезних услова, понуђач доказује достављањем Решења да понуђач испуњава услове за добијање лиценце за извођење радова за које одобрење за изградњу издаје министарство и то за аутопутеве, магистралне и регионалне путеве, саобраћајне прикључке на аутопутеве, магистралне и регионалне путеве: за извођење радова на саобраћајницама (И131Г2); за извођење грађевинских конструкција (И132Г1) - у виду неоверене копије. 

· Уколико понуђач подноси понуду са подизвођачем, у складу са чланом 80. ЗЈН, подизвођач мора да испуњава обавезне услове из члана 75. став 1. тач. 1) до 4) ЗЈН. У том случају понуђач је дужан да за подизвођача достави ИЗЈАВУ подизвођача (Образац 6. у поглављу VI ове конкурсне документације), потписану од стране овлашћеног лица подизвођача и оверену печатом. Доказ о испуњености услова из члана 75. став 1. тач. 5) ЗЈН за подизвођача, понуђач је дужан да достави за део набавке који ће извршити преко подизвођача. Ако је за извршење дела јавне набавке чија вредност не прелази 10% укупне вредности јавне набавке потребно испунити обавезан услов из члана 75. став 1. тач. 5) ЗЈН, понуђач може доказати испуњеност тог услова преко подизвођача којем је поверио извршење тог дела набавке.

· Уколико понуду подноси група понуђача, сваки понуђач из групе понуђача мора да испуни обавезне услове из члана 75. став 1. тач. 1) до 4) ЗЈН, а додатне услове испуњавају заједно. У том случају ИЗЈАВА (Образац 5. у поглављу VI ове конкурсне документације) мора бити потписана од стране овлашћеног лица сваког понуђача из групе понуђача и оверена печатом. 

· Понуђач је дужан да без одлагања писмено обавести наручиоца о било којој промени у вези са испуњеношћу услова из поступка јавне набавке, која наступи до доношења одлуке, односно закључења уговора, односно током важења уговора о јавној набавци и да је документује на прописани начин.

· Наручилац је пре доношења одлуке о додели уговора дужан да од понуђача, чија је понуда оцењена као најповољнија, затражи да достави копију захтеваних доказа о испуњености услова, а може и да затражи на  увид оригинал или оверену копију свих или појединих доказа.Ако понуђач у остављеном, примереном року, који не може бити краћи од пет дана, не достави тражене доказе, наручилац ће његову понуду одбити као неприхватљиву. Наручилац доказе може да затражи и од осталих понуђача. 

Докази које ће наручилац захтевати су:

· ОБАВЕЗНИ УСЛОВИ
1. Чл. 75. ст. 1. тач. 1) ЗЈН, услов под редним бројем 1. наведен у табеларном приказу обавезних услова – Доказ:
Правна лица: Извод из регистра Агенције за привредне регистре, односно извод из регистра надлежног привредног суда; 
Предузетници: Извод из регистра Агенције за привредне регистре, односно извод из одговарајућег регистра.
1. Чл. 75. ст. 1. тач. 2) ЗЈН, услов под редним бројем 2. наведен у табеларном приказу обавезних услова – Доказ:
Правна лица: 1) Извод из казнене евиденције, односно уверењe основног суда на чијем подручју се налази седиште домаћег правног лица, односно седиште представништва или огранка страног правног лица, којим се потврђује да правно лице није осуђивано за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре. Напомена: Уколико уверење Основног суда не обухвата податке из казнене евиденције за кривична дела која су у надлежности редовног кривичног одељења Вишег суда, потребно је поред уверења Основног суда доставити И УВЕРЕЊЕ ВИШЕГ СУДА на чијем подручју је седиште домаћег правног лица, односно седиште представништва или огранка страног правног лица, којом се потврђује да правно лице није осуђивано за кривична дела против привреде и кривично дело примања мита; 2) Извод из казнене евиденције Посебног одељења за организовани криминал Вишег суда у Београду, којим се потврђује да правно лице није осуђивано за неко од кривичних дела организованог криминала; 3) Извод из казнене евиденције, односно уверење надлежне полицијске управе МУП-а, којим се потврђује да законски заступник понуђача није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре и неко од кривичних дела организованог криминала (захтев се може поднети према месту рођења или према месту пребивалишта законског заступника). Уколико понуђач има више законских заступника дужан је да достави доказ за сваког од њих. 
Предузетници и физичка лица: Извод из казнене евиденције, односно уверење надлежне полицијске управе МУП-а, којим се потврђује да није осуђиван за неко од кривичних дела каочлан организоване криминалне групе, да није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре (захтев се може поднети према месту рођења или према месту пребивалишта).
Докази не могу бити старији од два месеца пре отварања понуда.
1. Чл. 75. ст. 1. тач. 4) ЗЈН, услов под редним бројем 3. наведен у табеларном приказу обавезних услова  - Доказ: 
Уверење Пореске управе Министарства финансија да је измирио доспеле порезе и доприносе и уверење надлежне управе локалне самоуправе да је измирио обавезе по основу изворних локалних јавних прихода или потврду надлежног органа да се понуђач налази у поступку приватизације. 
Докази не могу бити старији од два месеца пре отварања понуда.

· ДОДАТНИ УСЛОВИ
1. Финансијски капацитет, услов под редним бројем 1. наведен у табеларном приказу додатних услова – Доказ: Извештај о бонитету за јавне набавке који издаје Агенција за привредне регистре (за 2015. годину) или  Биланс успеха за 2015. годину на прописаном обрасцу (АОП 1001) или Потврду о регистрацији редовног годишњег финансијског извештаја за 2015. годину од Агенције за привредне регистре (АОП 1001) и потврда Народне банке Србије да понуђач у периоду од 14.08.2016. до 14.02.2017. године (у периоду од шест месеци пре објављивања позива за подношење понуда на Порталу јавних набавки), није био неликвидан.
1. Пословни капацитет, услов под редним бројем 2. наведен у табеларном приказу додатних услова – Доказ: Референц листу (списак) са унетим подацима за сваки појединачни уговор који је реализован од стране понуђача или сваког члана групе понуђача. Унети подаци треба да буду праћени одговарајућим доказима (као што су: потврда наручилаца о реализацији закљученог уговора или уговор са овереном окончаном ситуацијом или потврда инвеститора или неки други доказ којим се несумњиво доказује вредност изведених радова, време извођења радова и дужина деонице, односно вредност уговорених услуга, рокове извршења и доказе о извршењу услуга у складу са уговореним условима).
1. Технички капацитет, услов под редним бројем 3. наведен у табеларном приказу додатних услова – Доказ: доказ о власништву или доказ о обезбеђењу приступа опреми наведеној под тачком 3.у табели у којој су дефинисани Додатни услови и која у потпуности мора бити спремна за отпочињање извођења радова, а коју понуђач планира да користи приликом извођења радова. У том смислу, одговарајући докази да понуђач располаже траженом техничком опремом су:  
а) за средства набављена до 31.12.2016. године – пописна листа или аналитичкa картицa основних средстава, на којима ће видно бити означена тражена техничка опрема, потписанa од стране овлашћеног лица и оверенa печатом. Пописна листа мора бити са датумом 31.12.2016. године; 
б) за средства набављена од 01.01.2017. године рачун и отпремницa; 
в) техничка опремљеност понуђача може се доказати и уговором о закупу који у прилогу мора имати последњу пописну листу закуподавца или рачун и отпремницу уколико је средство набављено од стране закуподавца након 1.1.2017. године, на којој ће маркером бити означена закупљена техничка опрема или уговором о лизингу. 
- За моторна возила доставити фотокопију саобраћајне дозволе, очитану саобраћајну дозволу, копију полисе обавезног осигурања возила, важећих на дан отварања понуда. На фотокопији саобраћајне дозволе уписати везу са доказом о располагању;

1. Кадровски капацитет, услов под редним бројем 4. наведен у табеларном приказу додатних услова – Доказ: Списак одговорних извођача радова, који ће решењем бити именовани за извођење радова у предметној јавној набавци, као и копије личних лиценци (410; 412 или 415; 413 или 414, 470, 491) за планиране одговорне извођаче радова, 
и 
доказ о радном ангажовању (фотокопија радне књижице и М образац за лица у сталном радном односу код понуђача, односно уговор на основу којег је лице ангажовано код понуђача).
Напомена: радно ангажовање, односно ангажовање у складу са законом у смислу наведеног услова, мора постојати у тренутку подношења понуде, а о свакој накнадној промени у смислу престанка ангажовања понуђач мора без одлагања обавестити наручиоца. Таква промена од утицаја је на прихватљивост понуде и права понуђача (добављача) по основу закљученог уговора. Понуђач је дужан да обезбеди кадровски капацитет за све време трајања уговора о јавној набавци.  Нису прихватљиви уговори и/или други облици ангажовања који садрже одложни услов или рок (у смислу, нпр., закључења уговора о делу, уговора о привременим и повременим пословима или уговора о допунском раду између понуђача и лица – имаоца одговарајуће личне лиценце, који уговор ће ступити на снагу тек уколико и када дође до закључења уговора о  јавној набавци).

Лице уписано у регистар понуђача који води Агенција за привредне регистре није дужно да приликом подношења понуде доказује испуњеност обавезних услова из члана 75. ст. 1. тач. 1) до 4) ЗЈН, сходно чл. 78. ЗЈН.

Понуђач није дужан да доставља доказе који су јавно доступни на интернет страницама надлежних органа, као што је: 
· Извод из АПР-а за понуђаче који су регистровани у регистру који води Агенција за привредне регистре  -   www.apr.gov.rs ).

Наручилац не може одбити као неприхватљиву понуду зато што не садржи доказ одређен одредбама ЗЈН или конкурсном документацијом, ако је понуђач навео у понуди интернет страницу на којој су тражени подаци јавно доступни.

Уколико је доказ о испуњености услова електронски документ, понуђач доставља копију електронског документа у писаном облику, у складу са законом којим се уређује електронски документ.

Ако се у држави у којој понуђач има седиште не издају тражени докази, понуђач може, уместо доказа, приложити своју писану изјаву, дату под кривичном и материјалном одговорношћу, оверену пред судским или управним органом, јавним бележником или другим надлежним органом те државе.

Ако понуђач није могао да прибави тражена документа у року за подношење понуде, због тога што она до тренутка подношења понуде нису могла бити издата по прописима државе у којој понуђач има седиште и уколико уз понуду приложи одговарајући доказ за то, наручилац ће дозволити понуђачу да накнадно достави тражена документа у примереном року.

Ако понуђач има седиште у другој држави, наручилац може да провери да ли су документи којима понуђач доказује испуњеност тражених услова издати од стране надлежних органа те државе.





V	КРИТЕРИЈУМИ ЗА ДОДЕЛУ УГОВОРА

1.Критеријум за доделу уговора:

Избор најповољније понуде ће се извршити применом критеријума „Најнижа понуђена цена“. 

2.Елементи критеријума, односно начин, на основу којих ће наручилац извршити доделу уговора у ситуацији када постоје две или више понуда са истом понуђеном ценом:

Уколико две или више понуда имају исту најнижу понуђену цену, као најповољнија биће изабрана понуда оног понуђача који је понудио краћи рок за извођење радова.





VI	ОБРАСЦИ КОЈИ ЧИНЕ САСТАВНИ ДЕО ПОНУДЕ


1) Образац понуде (Образац 1);
2) Образац структуре понуђене цене – Предмер и предрачун, са упутством како да се попуни (Образац 2);
3) Образац трошкова припреме понуде (Образац 3);
4) Образац изјаве о независној понуди (Образац 4);
5) Образац изјаве понуђача о испуњености услова за учешће у поступку јавне набавке - чл. 75. и 76. ЗЈН, наведених овом конкурсном документацијом (Образац 5);
6) Образац изјаве подизвођача о испуњености услова за учешће у поступку јавне набавке - чл. 75. ЗЈН, наведених овом конкурсном документацијом (Образац 6).







(ОБРАЗАЦ 1)

ОБРАЗАЦ ПОНУДЕ


Понуда бр ________________ од __________________ за јавну набавку радова
на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017.



1)ОПШТИ ПОДАЦИ О ПОНУЂАЧУ


	Назив понуђача:

	



	Адреса понуђача:

	



	Матични број понуђача:

	



	Порески идентификациони број понуђача (ПИБ):

	

	Име особе за контакт:

	



	Електронска адреса понуђача (e-mail):

	

	Телефон:

	



	Телефакс:

	



	Број рачуна понуђача и назив банке:

	



	Лице овлашћено за потписивање уговора
	







2) ПОНУДУ ПОДНОСИ: 

	
А) САМОСТАЛНО 


	
Б) СА ПОДИЗВОЂАЧЕМ









	
В) КАО ЗАЈЕДНИЧКУ ПОНУДУ












Напомена: заокружити начин подношења понуде и уписати податке о подизвођачу, уколико се понуда подноси са подизвођачем, односно податке о свим учесницима заједничке понуде, уколико понуду подноси група понуђача


3) ПОДАЦИ О ПОДИЗВОЂАЧУ 
	
	
1)
	
Назив подизвођача:
	

	

	
Адреса:
	

	

	
Матични број:
	

	

	
Порески идентификациони број:
	

	
	
Име особе за контакт:
	

	
	
Проценат укупне вредности набавке који ће извршити подизвођач:
	

	
	
Део предмета набавке који ће извршити подизвођач:
	

	
2)
	
Назив подизвођача:
	

	

	
Адреса:
	

	

	
Матични број:
	

	

	
Порески идентификациони број:
	

	
	
Име особе за контакт:
	

	
	Проценат укупне вредности набавке који ће извршити подизвођач:
	

	
	
Део предмета набавке који ће извршити подизвођач:
	




Напомена:
Табелу „Подаци о подизвођачу“ попуњавају само они понуђачи који подносе  понуду са подизвођачем, а уколико има више подизвођача од места предвиђених у табели, потребно је да се наведени образац копира у довољном броју примерака, да се попуни и достави за сваког подизвођача.



4) ПОДАЦИ О УЧЕСНИКУ  У ЗАЈЕДНИЧКОЈ ПОНУДИ
	
	
1)
	
Назив учесника у заједничкој понуди:
	

	

	
Адреса:
	

	

	
Матични број:
	

	

	
Порески идентификациони број:
	

	
	
Име особе за контакт:
	

	
2)
	
Назив учесника у заједничкој понуди:
	

	

	
Адреса:
	

	

	
Матични број:
	

	

	
Порески идентификациони број:
	

	
	
Име особе за контакт:
	

	
3)
	
Назив учесника у заједничкој понуди:
	

	

	
Адреса:
	

	

	
Матични број:
	

	

	
Порески идентификациони број:
	

	
	
Име особе за контакт:
	



Напомена:
Табелу „Подаци о учеснику у заједничкој понуди“ попуњавају само они понуђачи који подносе заједничку понуду, а уколико има више учесника у заједничкој понуди од места предвиђених у табели, потребно је да се наведени образац копира у довољном броју примерака, да се попуни и достави за сваког понуђача који је учесник у заједничкој понуди.


1. ОПИС ПРЕДМЕТА НАБАВКЕ – извођење радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, 

	
Укупна цена без ПДВ-а 

	


	
Укупна цена са ПДВ-ом

	

	
Рок и начин плаћања

	максимално 45 дана од дана пријема привремене или окончане ситуације

	
Рок важења понуде 

	60 дана од дана отварања понуда

	
Рок за извођење радова (Максимална дужина рока: 
150 дана, рачунајући од датума увођења изабраног понуђача (добављача) у посао, у својству извођача радова)

	[bookmark: _GoBack]____________дана

	
Гарантни период

	3 године





Датум 					              Понуђач
    М. П. 
__________________________			____________________________


Напомене:
Образац понуде понуђач мора да попуни, овери печатом и потпише, чиме потврђује да су тачни подаци који су у обрасцу понуде наведени. Уколико понуђачи подносе заједничку понуду, група понуђача може да се определи да образац понуде потписују и печатом оверавају сви понуђачи из групе понуђача, или група понуђача може да одреди једног понуђача из групе који ће попунити, потписати и печатом оверити образац понуде.


(ОБРАЗАЦ 2)

ОБРАЗАЦ СТРУКТУРЕ ЦЕНЕ СА УПУТСТВОМ КАКО ДА СЕ ПОПУНИ


Структура цена дата је у оквиру Предмерa и предрачуна :




Предмер и предрачун
радова за изградњу леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз "Келебија" - петља "Суботица Југ",
од кружне раскрснице са Сомборским путем 
до  кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу


	[bookmark: RANGE!A2:I172]Редни број
	Бр. позицијe
	Опис позиције
	Јед. мере
	Количина
	Јед.
цена
(без ПДВ-а)
	Јед.
цена
(са 
ПДВ-ом)
	Износ
(без ПДВ-а)
	Износ
(са 
ПДВ-ом)

	[1]
	[2]
	[3]
	[4]
	[5]
	[6]
	[7]
	[8]=5x6
	[9]=5x7

	10000 - ТРАСА - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	11000
	ПРИПРЕМНИ РАДОВИ 

	1
	11010
	Исколчење трасе. Позиција обухвата радове на геодетском обележавању трасе пре почетка извођења радова.
	km'
	4,60
	 
	 
	 
	 

	2
	11040
	Сечење асфалта дијамантском тестером, d=15cm
	m1
	2.003,20
	 
	 
	 
	 

	3
	11045
	Сечење постојећих слојева цементне стабилизације, d~20cm
	m1
	2.003,20
	 
	 
	 
	 

	4
	11050
	Рушење асфалтних слојева постојеће коловозне конструкције, утовар и транспорт на депонију до 5km, d=15cm
	m3
	571,76
	 
	 
	 
	 

	5
	11070
	Стругање асфалтног коловоза, d=0-6cm. Позиција обухвата стругање асфалтног коловоза, утовар и транспорт материјала на депонију до 10km.
	m3
	724,51
	 
	 
	 
	 

	6
	11220
	Санација оштећења постојећег коловоза у износу од ~25% површине постојећег коловоза поступком замене асфалтних слојева (mill and replace) у дебљини од 6cm са асфалтним слојем, битуменизирани носећи слој БНС 22сА са битуменом БИТ50/70. 
	m2
	11.730,00
	 
	 
	 
	 

	7
	11300
	Демонтажа носача постојеће конструкције објекта Пачирског пута и депоновање истих у путном појасу (12 носача Т пресека, дужине ~27.0m)
	ком.
	12,00
	 
	 
	 
	 

	8
	11310
	Уређење платоа површине 30x15m за одлагање демонтираних елемената конструкције Пачирског натпутњака. Позиција обухвата 
 - скидање хумуса дебљине 30cm, 
 - планирање и благо набијање подтла, 
 - набавку, транспорт и уградњу материјала за израду слоја песка, дебљине 30cm
 - набавку, транспорт и уградњу материјала за израду слоја дробљеног каменог агрегата 0/31.5mm, дебљине 15cm
	m2
	450,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (11000)
	 
	 

	 
	12000
	ЗЕМЉАНИ РАДОВИ 

	9
	12010
	Ископ хумуса. Позиција обухвата машински ископ хумуса у дебљини од 20cm на постојећим косинама трупа пута и 40cm на постојећем, самониклом терену са гурањем машинским путем у привремену депонију са стране у појасу путног земљишта и чувања хумуса.
	m3
	16.473,14
	 
	 
	 
	 

	10
	12020
	Машински ископ материјала IV и V категорије за потребе проширења постојећег коловоза, са утоваром и одвозом материјала на депонију 0-5km
	m3
	3.545,69
	 
	 
	 
	 

	11
	12030
	Машински ископ материјала III и IV категорије одводних јаркова, са утоваром и одвозом материјала на депонију 0-5km
	m3
	17.721,49
	 
	 
	 
	 

	12
	12050
	Уређење темељног тла (подтла)
	m2
	2.755,74
	 
	 
	 
	 

	13
	12055
	Уређење постељице
	m2
	8.675,25
	 
	 
	 
	 

	14
	12060
	Израда насипа од песка. Позиција обухвата набавку, транспорт и уграђивање материјала у слојевима, према техничким условима
	m3
	1.196,45
	 
	 
	 
	 

	15
	12070
	Израда банкине од песка или рефулисаног песка. Позиција обухвата набавку, транспорт и уграђивање материјала у слојевима, према техничким условима.
	m3
	239,27
	 
	 
	 
	 

	16
	12080
	Хумузирање и затравњивање банкине, косине насипа и косина путних канала. Користи се материјал са градилишта (позиција 12010)
	m3
	13.012,59
	 
	 
	 
	 

	17
	12085
	Планирање и профилисање косина дела постојећег трупа пута
	m2
	4.826,50
	 
	 
	 
	 

	18
	12090
	Утовар и транспорт вишка хумуса на депонију 0-10km са разастирањем и планирањем на депонији.
	m3
	3.460,56
	 
	 
	 
	 

	19
	12090
	Утовар и транспорт материјала депонованог уз трасу пута на депонију 0-10km са разастирањем и планирањем на депонији.
	m3
	2.672,31
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (12000)
	 
	 

	 
	13000
	КОЛОВОЗНА КОНСТРУКЦИЈА

	20
	13010
	Набавка, транспорт и уградња материјала за израду завршних слојева насипа од песка, d=40cm
	m3
	3.498,41
	 
	 
	 
	 

	21
	13020
	Набавка, транспорт и уградња материјала за израду слоја песка испод кинете
	m3
	984,46
	 
	 
	 
	 

	22
	13030
	Набавка, транспорт и уградња материјала за израду доњег носећег невезаног слоја од дробљеног каменог агрегата  0/31.5mm, d=30cm, у проширењу коловоза са леве стране.
	m3
	1.779,44
	 
	 
	 
	 

	23
	13030
	Набавка, транспорт и уградња материјала за израду слоја од дробљеног каменог агрегата  0/31.5mm, у проширењу коловоза са десне стране (поправка десне ивице коловоза).
	m3
	735,00
	 
	 
	 
	 

	 
	13040
	Набавка, транспорт и уградња материјала за израду битуменизираног носећег слоја BNS 22 sA   

	24
	 
	 - доњи слој у делу проширења, d=6cm
	m3
	336,33
	 
	 
	 
	 

	25
	 
	 - слој у пуној ширини коловоза, мин d=6cm
	m3
	3.126,71
	 
	 
	 
	 

	26
	13060
	Набавка, транспорт и уградња материјала за израду хабајућег слоја асфалт бетона AB 16s, d=6cm 
	m3
	2.901,44
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (13000)
	 
	 

	УКУПНО - ТРАСА
	 
	 

	20000 - ОДВОДЊАВАЊЕ - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	21000
	ЗЕМЉАНИ РАДОВИ

	27
	21010
	Ископ ровова за полагање канализационих цеви до дубине од 2 метра. Ширина рова је око 1,2м, а биће приказана у табелама ископа.
	m3
	67,20
	 
	 
	 
	 

	28
	21020
	Ископ рова за уливно/изливне грађевине.
	m3
	17,15
	 
	 
	 
	 

	29
	21025
	Ископ за регулацију водопривредног канала.
	m3
	2883,00
	 
	 
	 
	 

	30
	21030
	Ручно планирање дна рова за постављање канализационих цеви.
	m2
	33,60
	 
	 
	 
	 

	31
	21040
	Набавка, транспорт и уградња песка за израду постељице.
	m3
	16,64
	 
	 
	 
	 

	32
	21040
	Набавка, транспорт и уградња песка за израду постељице испод АБ облоге путног канала.
	m3
	52,96
	 
	 
	 
	 

	33
	21070
	Набавка, транспорт и уградња песка испод пречистача и уливно/изливних грађевина.
	m3
	4,40
	 
	 
	 
	 

	34
	21090
	Ископ рова за типски пречистач уз евентуално црпљење подземне воде.
	m3
	126,68
	 
	 
	 
	 

	35
	21100
	Хумузирање површина око сепарационог система.
	m2
	200,00
	 
	 
	 
	 

	36
	21110
	Уградња материјала из ископа за испуну рова до површине терена у слојевима од по 20 cm уз механичко збијање.
	m3
	79,33
	 
	 
	 
	 

	37
	21045
	Чишћење изграђених путних канала (0.15m3/m).
	m1
	960,00
	 
	 
	 
	 

	38
	21050
	Утовар и одвоз вишка материјала из ископа, на даљину до 1km, машинским путем на депонију коју одреди Надзорни орган, са грубим планирањем на депонији.
	m3
	3158,70
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (21000)
	 
	 

	 
	22000
	БЕТОНСКИ И АРМИРАЧКИ РАДОВИ 

	39
	22010
	Набавка, транспорт и уградња бетона за израду темељне плоче за типски пречистач, за уливну грађевину, за изливну главу, АБ шахтове и темеље стубића пешачког прелаза преко путног канала.
	m3
	9,71
	 
	 
	 
	 

	40
	22005
	Рушење бетонске облоге путног канала МБ35.
	m3
	16,15
	 
	 
	 
	 

	41
	22010
	Набавка, транспорт и уградња бетона за израду облоге путног канала МБ35.
	m3
	32,34
	 
	 
	 
	 

	42
	22035
	Демонтажа сивих бетонских ивичњака 18/24 на заштитним зонама и високим насипима.
	m1
	199,97
	 
	 
	 
	 

	43
	22040
	Постављање сивих бетонских ивичњака 18/24 на заштитним зонама и високим насипима.
	m1
	199,97
	 
	 
	 
	 

	44
	22045
	Демонтажа бетонских коруба на локацијама заштите водотокова и на високим насипима.
	m1
	63,60
	 
	 
	 
	 

	45
	22050
	Уградња бетонских коруба на локацијама заштите водотокова и на високим насипима.
	m1
	63,60
	 
	 
	 
	 

	46
	22010
	Бетонирање уливних грађевина у систему заштите МБ35.
	m3
	3,77
	 
	 
	 
	 

	47
	22010
	Бетонирање изливних грађевина из система заштите у реципијенте МБ35.
	m3
	1,08
	 
	 
	 
	 

	48
	22070
	Набавка, транспорт и уградња арматуре за израду темељне плоче за типски пречистач, за уливну грађевину, за изливну грађевину и бетонску облогу путног јарка. Арматурна мрежа МА500/560, Q221.
	kg
	4.023,00
	 
	 
	 
	 

	49
	22080
	Облагање каналског реципијента каменом.
	m2
	40,00
	 
	 
	 
	 

	50
	22090
	Облагање дна канала бетонским кинетама.
	kom
	13.937
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (22000)
	 
	 

	 
	23000
	МОНТЕРСКИ РАДОВИ 

	51
	23010
	Набавка, транспорт и уградња неповратне клапне - DN400
	kom
	1,00
	 
	 
	 
	 

	52
	23020
	Набавка, транспорт и уградња  полипропиленских канализационих цеви - DN400mm SN 8.
	m1
	28,00
	 
	 
	 
	 

	53
	23090
	Набавка, транспорт и уградња типских пречистача, сепаратора, за протицаје Q=80/200 l/s  са интегрисаним таложником коалесцетним променљивим улошком и бај-пасом.
	kom
	1,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (230000)
	 
	 

	УКУПНО – ОДВОДЊАВАЊЕ
	 
	 

	40000 - САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА - 

	СТАЛНА САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА 

	 
	41000
	ЕЛЕМЕНТИ ВЕРТИКАЛНЕ СИГНАЛИЗАЦИЈЕ  

	 
	41010
	СТАНДАРДНИ САОБРАЋАЈНИ ЗНАКОВИ 

	54
	 
	Троугласти станице 1200 mm, класа III
	ком
	2,00
	 
	 
	 
	 

	55
	 
	Округла пречника 900 mm, класа III
	ком
	10,00
	 
	 
	 
	 

	56
	 
	Правоугаони 900 x 1350 mm, класа III
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	57
	 
	Правоугаони 1200 x 300 mm, класа III
	ком
	2,00
	 
	 
	 
	 

	 
	41020
	ЗНАКОВИ ВОЂЕЊА И СПЕЦИЈАЛНИ ЗНАКОВИ 

	 
	 
	Знакови вођења са носећом решетком 

	58
	 
	Правоугаони, класа III
	m2
	25,08
	 
	 
	 
	 

	59
	 
	Трака за укидање важности саобраћајне сигнализације,
тип III, дужине 6.5m, d=10cm
	m1
	6,50
	 
	 
	 
	 

	 
	41030
	Носачи саобраћајних знакова

	 
	 
	Једностубни цевни носачи
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	60
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 3100 mm
	ком
	2,00
	 
	 
	 
	 

	61
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 3300 mm
	ком
	2,00
	 
	 
	 
	 

	62
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 3500 mm
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	63
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 3800 mm
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	64
	 
	Бетонске стопе
	ком
	12,00
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Решеткасти носачи 

	 
	 
	Km 13+000 (III-202(K-1102)) 

	 
	 
	R-60-30-2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	65
	 
	Решеткасти носачи дужине Ln1=5600 mm
	m1
	5,60
	 
	 
	 
	 

	66
	 
	Решеткасти носачи дужине Ln2=6300 mm
	m1
	6,30
	 
	 
	 
	 

	67
	 
	Решеткасти носачи дужине Ln3=6500 mm
	m1
	6,50
	 
	 
	 
	 

	68
	 
	Бетон за темељ носача
	m3
	3,00
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Km 17+400 (III-202(E75-1103)) 

	 
	 
	R-60-30-2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	69
	 
	Решеткасти носачи дужине Ln1=5400 mm
	m1
	5,40
	 
	 
	 
	 

	70
	 
	Решеткасти носачи дужине Ln2=6200 mm
	m1
	6,20
	 
	 
	 
	 

	71
	 
	Решеткасти носачи дужине Ln3=6000 mm
	m1
	6,00
	 
	 
	 
	 

	72
	 
	Бетон за темељ носача
	m3
	3,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (41000)
	 
	 

	 
	42000
	ЕЛЕМЕНТИ ОЗНАКА НА ПУТУ

	 
	42010
	Подужне ознаке
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	73
	 
	Разделне и ивичне линије, апликативни материјал
	m2
	2.167,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (42000)
	 
	 

	 
	43000
	ЕЛЕМЕНТИ САОБРАЋАЈНЕ ОПРЕМЕ

	 
	43010
	Заштитна ограда
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	74
	 
	Континуални потези JDO/2.0, H1-W5
	m1
	360,00
	 
	 
	 
	 

	75
	 
	Коси завршеци JDO дужине 12m
	ком
	10,00
	 
	 
	 
	 

	76
	 
	Пластична ограда тип New Jersey, 1000x450x700mm, црвене боје
	ком
	18,00
	 
	 
	 
	 

	77
	 
	Пластична ограда тип New Jersey, 1000x450x700mm, беле боје
	ком
	17,00
	 
	 
	 
	 

	78
	 
	Континуални потези SUPER-RAIL, H2-W4
	m1
	104,00
	 
	 
	 
	 

	79
	 
	Прелаз H2-H1 SUPER-RAIL дужине 12m
	ком
	2,00
	 
	 
	 
	 

	80
	 
	Катадиоптери на заштитној огради
	ком
	27,00
	 
	 
	 
	 

	 
	43030
	Светлосне ознаке на путу

	81
	 
	Смерокази 900 x 1200 mm, фолија класе III
	ком
	181,00
	 
	 
	 
	 

	 
	43040
	Километарске ознаке 

	82
	 
	Правоугаони 450 x 400 mm, класа III
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	83
	 
	Правоугаони 450 x 350 mm, класа III
	ком
	1,00
	 
	 
	 
	 

	84
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 1800 mm
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	85
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 2200 mm
	ком
	1,00
	 
	 
	 
	 

	86
	 
	Бетонске стопе
	ком
	5,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (43000)
	 
	 

	УКУПНО  - СТАЛНА САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА
	 
	 

	ПРИВРЕМЕНА САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА 

	 
	41000
	ЕЛЕМЕНТИ ВЕРТИКАЛНЕ СИГНАЛИЗАЦИЈЕ 

	 
	41010
	СТАНДАРДНИ САОБРАЋАЈНИ ЗНАКОВИ

	87
	 
	Троугласти станице 900 mm (жута подлога), класа II
	ком
	8,00
	 
	 
	 
	 

	88
	 
	Округла пречника 600 mm (жута подлога), класа II
	ком
	14,00
	 
	 
	 
	 

	89
	 
	Округла пречника 600 mm (плава подлога), класа II
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	90
	 
	Округла пречника 400 mm (плава подлога), класа II
	ком
	3,00
	 
	 
	 
	 

	91
	 
	Правоугаони 900 x 250 mm ( жута подлога), класа II
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	92
	 
	Правоугаони 600 x 250 mm (жута подлога), класа II
	ком
	2,00
	 
	 
	 
	 

	93
	 
	Правоугаони 600 x 250 mm (плава подлога), класа II
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	 
	41030
	Носачи саобраћајних знакова 

	 
	 
	Једностубни цевни носачи 

	94
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 2000 mm
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	95
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 2300 mm
	ком
	8,00
	 
	 
	 
	 

	96
	 
	Једностубни цевни носачи дужине 2600 mm
	ком
	8,00
	 
	 
	 
	 

	97
	43135
	Преносно постоље за саобраћајне знакове (800x450x120mm)
	ком
	20,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (41000)
	 
	 

	 
	43000
	ЕЛЕМЕНТИ САОБРАЋАЈНЕ ОПРЕМЕ

	 
	43100
	Опрема за обележавање препрека на путу и места на коме се изводе радови на путу

	 
	43110
	Хоризонталне запреке
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	98
	 
	Једноструке 200x25 cm, класе II
	ком
	10,00
	 
	 
	 
	 

	 
	43115
	Вертикалне запреке
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	99
	 
	VII-3.2 - Једнострана лева 25x100 cm, класе II
	ком
	16,00
	 
	 
	 
	 

	 
	43135
	Преносно постоље
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	100
	 
	Преносно постоље за саобраћајну опрему (800x450x120mm)
	ком
	36,00
	 
	 
	 
	 

	 
	43145
	Светло упозорења 

	101
	 
	Светло упозорења СУ-1 (ø180cm)
	ком
	37,00
	 
	 
	 
	 

	102
	 
	Батерија за СУ-1 (6V, 4R25)
	ком
	37,00
	 
	 
	 
	 

	103
	 
	Светло упозорења ТС-4, Ø180 mm
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	104
	 
	Батерија за СУ- 4 (6V, 4R25) - потребно четири батерије по трептачу
	ком
	4,00
	 
	 
	 
	 

	УКУПНО (43000)
	 
	 

	УКУПНО  - ПРИВРЕМЕНА САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА
	 
	 

	УКУПНО - САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РЕКАПИТУАЛАЦИЈА

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	Опис позиције
	Износ
(без ПДВ-а)
	Износ
(са 
ПДВ-ом)

	(A)
	 
	10000 - ТРАСА - 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	(B)
	 
	20000 - ОДВОДЊАВАЊЕ -  
	 
	 

	(C)
	 
	40000 - САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА СИГНАЛИЗАЦИЈА И ОПРЕМА - 
	 
	 

	(F)
	 
	УКУПНО
	 
	 
	 (A+B+C+D+E)=(F)
	 
	 

	(G)
	 
	ВИШКОВИ РАДОВА 5% 
	 0.05x(F)=(G)
	 
	 

	(H)
	 
	УКУПНО
	 
	 
	 (F+G)=(H)
	 
	 



Упутство за попуњавање обрасца структуре цене: 

Понуђач треба да попуни образац структуре цене на следећи начин:
· у колони 6. уписати колико износи јединична цена без ПДВ-а, за сваку позицију - предмет јавне набавке;
· у колони 7. уписати колико износи јединична цена са ПДВ-ом, за сваку позицију - предмет јавне набавке;
· у колони 8. уписати укупна цена без ПДВ-а за сваки тражени предмет јавне набавке и то тако што ће помножити јединичну цену без ПДВ-а (наведену у колони 6.) са траженим количинама (које су наведене у колони 5.); на крају (у колони 8.) уписати укупну цену предмета набавке без ПДВ-а.
· у колони 9. уписати колико износи укупна цена са ПДВ-ом за сваки тражени предмет јавне набавке и то тако што ће помножити јединичну цену са ПДВ-ом (наведену у колони 7.) са траженим количинама (које су наведене у колони 5.); на крају (у колони 9.) уписати укупну цену предмета набавке са ПДВ-ом.
· на крају (у рубрици „УКУПНО“) уписати укупну цену предмета набавке без ПДВ-а (колона 8.), односно са ПДВ-ом (колона 9).

	Датум:
	М.П.
	Потпис понуђача

	
	
	





(ОБРАЗАЦ 3)

ОБРАЗАЦ ТРОШКОВА ПРИПРЕМЕ ПОНУДЕ


У складу са чланом 88. став 1. ЗЈН, понуђач ____________________ [навести назив понуђача], доставља укупан износ и структуру трошкова припремања понуде за јавну набавку радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017, како следи у табели:
	ВРСТА ТРОШКА
	ИЗНОС ТРОШКА У РСД

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
УКУПАН ИЗНОС ТРОШКОВА ПРИПРЕМАЊА ПОНУДЕ
	



Трошкове припреме и подношења понуде сноси искључиво понуђач и не може тражити од наручиоца накнаду трошкова.
Ако је поступак јавне набавке обустављен из разлога који су на страни наручиоца, наручилац је дужан да понуђачу надокнади трошкове израде узорка или модела, ако су израђени у складу са техничким спецификацијама наручиоца и трошкове прибављања средства обезбеђења, под условом да је понуђач тражио накнаду тих трошкова у својој понуди.

Напомена: достављање овог обрасца није обавезно.


	Датум:
	М.П.
	Потпис понуђача

	
	
	















 (ОБРАЗАЦ 4)

ОБРАЗАЦ ИЗЈАВЕ О НЕЗАВИСНОЈ ПОНУДИ


У складу са чланом 26. ЗЈН, ________________________________________, 
 (Назив понуђача)
даје: 

ИЗЈАВУ 
О НЕЗАВИСНОЈ ПОНУДИ


			
Под пуном материјалном и кривичном одговорношћу потврђујем да сам понуду у поступку јавне набавке радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017, поднео независно, без договора са другим понуђачима или заинтересованим лицима.



	Датум:
	М.П.
	Потпис понуђача:

	
	
	




Напомена: у случају постојања основане сумње у истинитост изјаве о независној понуди, наручулац ће одмах обавестити организацију надлежну за заштиту конкуренције. Организација надлежна за заштиту конкуренције, може понуђачу, односно заинтересованом лицу изрећи меру забране учешћа у поступку јавне набавке ако утврди да је понуђач, односно заинтересовано лице повредило конкуренцију у поступку јавне набавке у смислу ЗЈН којим се уређује заштита конкуренције. Мера забране учешћа у поступку јавне набавке може трајати до две године. Повреда конкуренције представља негативну референцу, у смислу члана 82. став 1. тачка 2) ЗЈН.
Уколико понуду подноси група понуђача, Изјава мора бити потписана од стране овлашћеног лица сваког понуђача из групе понуђача и оверена печатом.






(ОБРАЗАЦ 5)

ОБРАЗАЦ ИЗЈАВЕ ПОНУЂАЧА  О ИСПУЊЕНОСТИ ОБАВЕЗНИХ И ДОДАТНИХ УСЛОВА ЗА УЧЕШЋЕ У ПОСТУПКУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ -  ЧЛ. 75. И 76. ЗЈН

Под пуном материјалном и кривичном одговорношћу, као заступник понуђача, дајем следећу				

И З Ј А В У


Понуђач _____________________________________________[навести назив понуђача] у поступку јавне набавке радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017, испуњава све услове из чл. 75. и 76. ЗЈН, односно услове дефинисане конкурсном документацијом за предметну јавну набавку, и то:

1. Понуђач је регистрован код надлежног органа, односно уписан у одговарајући регистар (чл. 75. ст. 1. тач. 1) ЗЈН);
1. Понуђач и његов законски заступник нису осуђивани за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да нису осуђивани за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре(чл. 75. ст. 1. тач. 2) ЗЈН);
1. Понуђач је измирио доспеле порезе, доприносе и друге јавне дажбине у складу са прописима Републике Србије (или стране државе када има седиште на њеној територији) (чл. 75. ст. 1. тач. 4) ЗЈН);
1. Понуђач је поштовао обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине и нема забрану обављања делатности која је на снази у време подношења понуде за предметну јавну набавку (чл. 75. ст. 2. ЗЈН);
1. Понуђач испуњава додатне услове:
0. У погледу финансијског  капацитета - да у обрачунској 2015. години имао минималан годишњи приход у вредности не мањој од 250.000.000,00 РСД (словима: двестотинепедесетмилионадинара) и да понуђач у периоду од шест месеци пре објављивања позива за подношење понуда на Порталу јавних набавки није био неликвидан (период од 14.08.2016. до 14.02.2017. године);
0. У погледу пословног капацитета - Да је као главни извођач или понуђач у оквиру заједничке понуде учествовао у реализацији најмање 5 (пет) уговора на изградњи или реконструкцији путева I и II реда, у последњих 5 (пет) година, рачунајући од дана објављивања позива подношења понуда (у обзир долазе уговори који су реализовани) од којих је бар један реализован у вредности од најмање 80.000.000,00 динара без ПДВ-а;
0. У погледу техничког капацитета  - да поседује, или да обезбеди приступ опреми која у потпуности мора бити спремна за отпочињање извођења радова, а коју планира да користи приликом извођења радова.
Понуђач мора да обезбеди опрему за извођење свих уговорених радова, а минимално захтевана опрема подразумева:
- 1 асфалтна база минималног капацитета 80 t/h  
- 2 финишера минималне радне ширине 5.5 m или 1 Финишер за асфалтирање за захтевану ширину коловоза
- комплет ваљака за израду коловозне конструкције за тежак саобраћај који се састоји од следећег: 
- гумени ваљак минимум 7,5 t,
- комбиновани ваљак минимум 8,5 t,
- глатки ваљак минимум 10 t;
- 8 камиона капацитета 25-30 t (за асфалт)
- 6 камиона капацитета 8-12 m3 (за земљане радове)
- 1 багер минималног капацитета кашике 1.5 m3
- 1 грејдер минималне снаге 100 кW
- 2 утоваривача запремине 2 m3
- машина за стругање асфалта минималне ширине 1m;

·  У погледу кадровских капацитета - да располаже неопходним кадровским капацитетом и то:
· да има минимално по једног запосленог / радно ангажованог инжењера са важећом лиценцом Инжењерске коморе Србије, и то личне лиценце 410; 412 или 415; 413 или 414, 470, 491;

(-410 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa грaђeвинских кoнструкциja и грaђeвинскo-зaнaтских рaдoвa нa oбjeктимa висoкoгрaдњe, нискoгрaдњe и хидрoгрaдњe;
- 412 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa грaђeвинских кoнструкциja и грaђeвинскo-зaнaтских рaдoвa нa oбjeктимa нискoгрaдњe или 415  Одговорни извођач радова саобраћајница;
- 413 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa грaђeвинских кoнструкциja и грaђeвинскo-зaнaтских рaдoвa нa oбjeктимa хидрoгрaдњe или 414  Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa хидрoтeхничких oбjeкaтa и инстaлaциja вoдoвoдa и кaнaлизaциje),
- 470 Oдгoвoрни извoђaч рaдoвa сaoбрaћajнe сигнaлизaциje;
- 491 Одговорни извођач радова на изради геотехничких подлога;

- Да су планирани одговорни извођачи ангажовани код понуђача на основу уговора о раду или по другом основу  у складу са законом.


Место:_____________                                                            Понуђач:


Датум:_____________                         М.П.                     _____________________                                                        

Напомена: Уколико понуду подноси група понуђача, Изјава мора бити потписана од стране овлашћеног лица сваког понуђача из групе понуђача и оверена печатом, на који начин сваки понуђач из групе понуђача изјављује да испуњава обавезне услове из члана 75. став 1. тач. 1) до 4) ЗЈН, а да додатне услове испуњавају заједно. 


(ОБРАЗАЦ 6)

ОБРАЗАЦ ИЗЈАВЕ ПОДИЗВОЂАЧА  О ИСПУЊЕНОСТИ ОБАВЕЗНИХ УСЛОВА ЗА УЧЕШЋЕ У ПОСТУПКУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ -  ЧЛ. 75. ЗЈН
				


Под пуном материјалном и кривичном одговорношћу, као заступник подизвођача, дајем следећу				

И З Ј А В У


Подизвођач  _____________________________________________[навести назив подизвођача]у поступку јавне набавке радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017,  испуњава све услове из чл. 75. ЗЈН, односно услове дефинисане конкурсном документацијом за предметну јавну набавку, и то:

1. Подизвођач је регистрован код надлежног органа, односно уписан у одговарајући регистар (чл. 75. ст. 1. тач. 1) ЗЈН);
1. Подизвођач и његов законски заступник нису осуђивани за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да нису осуђивани за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре(чл. 75. ст. 1. тач. 2) ЗЈН);
1. Подизвођач је измирио доспеле порезе, доприносе и друге јавне дажбине у складу са прописима Републике Србије (или стране државе када има седиште на њеној територији) (чл. 75. ст. 1. тач. 4) ЗЈН);
1. Подизвођач је поштовао обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине и нема забрану обављања делатности која је на снази у време подношења понуде за предметну јавну набавку (чл. 75. ст. 2. ЗЈН).


Место:_____________                                                            Подизвођач:

Датум:_____________                         М.П.                     _____________________                                                        

Напомена: Уколико понуђач подноси понуду са подизвођачем, Изјава мора бити потписана од стране овлашћеног лица подизвођача и оверена печатом. 



VII  МОДЕЛ УГОВОРА


УГОВОР 
о извођењу радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017,

Закључен између:

1. Наручиоца/Инвеститора: Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре РС 
са седиштем у Београду, улица Немањина бр. 22 - 26., 
ПИБ: 108510088 
Матични број: 17855212 
Број рачуна: ............................................ Назив банке:......................................,
Телефон:............................Телефакс:
кога заступа................................................................... 
(у даљем тексту: Наручилац), 

и
1. Корисника 
 : Коридори Србије доо, Београд
са седиштем у Београду, улица Краља Петра бр.21
ПИБ:.105940792 
Матични број: 20498153
Телефон:.0113344174  Телефакс:0113248682
кога заступа ______________ 
(у даљем тексту: Корисник), са једне стране,



и

1.  ................................................................................................
са седиштем у ............................................, улица .........................................., ПИБ:.......................... 
Матични број: ........................................
Број рачуна: ............................................ Назив банке:......................................,
Телефон:............................Телефакс:
кога заступа................................................................... 
(у даљем тексту: Извођач радова),


* ПОДИЗВОЂАЧ:

................................................................................................
са седиштем у ............................................, улица .........................................., ПИБ:.......................... Матични број: ........................................
Број рачуна: ............................................ Назив банке:......................................,
Телефон:............................Телефакс:
кога заступа................................................................... , са друге стране.


* ЧЛАНОВИ ГРУПЕ ПОНУЂАЧА:

................................................................................................
са седиштем у ............................................, улица .........................................., ПИБ:.......................... 
Матични број: ........................................
Број рачуна: ............................................ Назив банке:......................................,
Телефон:............................Телефакс:
кога заступа................................................................... 



................................................................................................
са седиштем у ............................................, улица .........................................., ПИБ:.......................... Матични број: ........................................
Број рачуна: ............................................ Назив банке:......................................,
Телефон:............................Телефакс:
кога заступа................................................................... 

________________________________________________



Основ уговора:
ЈН Број: 5/2017
Број и датум одлуке о додели уговора:...............................................
Понуда изабраног понуђача бр. ______ од..............................., са друге стране.

ПРЕАМБУЛА              

· Извођење радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017, реализоваће се на основу Одлуке о покретању отвореног поступка јавне набавке РАДОВА –  Радови на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница ГП "Келебија" - петља "Суботица Југ", од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко - Тополском путу, редни број ЈН 5/2017, број: 404-02-17/2017-02 од 31.01.2017. године; јавна набавка спроведена је у отвореном поступку, у складу са чланом 32. Закона о јавним набавкама („Службени гласник РС”, бр. 124/12, 14/15 и 68/15);
· Средства за јавну набавку обезбеђена су Законом о буџету Републике Србије за 2017. годину (“Сл. гласник РС”, број 99/2016) и Финансијским планом Министарства грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре, број 401-00-1086/2016-01/01 од 28.12.2016. године, у оквиру раздела 21  - Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре, Програм 0702 -РЕАЛИЗАЦИЈА ИНФРАСТРУКТУРНИХ ПРОЈЕКАТА  ОД ЗНАЧАЈА ЗА РС, функција 450 - САОБРАЋАЈ, Пројекат 5017   - Коридор X, деоница: Хоргош - Нови Сад са "Y краком", Економска класификација 511  - Зграде и грађевински објекти.
· Извођач радова је дана __________године доставио Понуду број ____, која се налази у прилогу Уговора и која је, заједно са Техничким спецификацијама, усвојеним Предмером и предрачуном и свим осталим деловима и прилозима, представља саставни део овог Уговора;
· Наручилац је на основу Извештаја о стручној оцени понуда бр. _______ од ____________. године Комисије за јавну набавку, у складу са чланом 108. Закона о јавним набавкама донео Одлуку о додели уговора и изабрао Извођача радова за извођење радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-тополском путу из спроведеног поступка јавне набавке; 
· У погледу извођења радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, обезбеђује се стручни надзор у складу са одредбама члана 153. Закона о планирању и изградњи („Сл. гласник РС“ бр. 72/2009, 81/2009 – испр., 64/2010 – одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 – одлука УС, 50/2013 – одлука УС, 98/2013 – одлука УС, 132/2014 и 145/2014).
· Корисник – Коридори Србије д.о.о. Београд - је привредно друштво чији оснивач је Република Србија, у чије име оснивачка права врши Влада, и које је  основано с циљем обављања послова из области саобраћајне инфраструктуре - аутопутева на територији Републике Србије, у делу вршења инвеститорске функције на изградњи аутопутева, организовања и обављања стручних послова на изградњи аутопутева, укључујући и послове експропријације, израде планске и пројектне документације и извођења радова, организовања стручног надзора над изградњом аутопутева, као и планирања изградње аутопутева.

ПРЕДМЕТ УГОВОРА
Члан 1.

Предмет овог Уговора (у даљем тексту: Уговор) су:

радови – извођење радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу која деоница се гради на основу Решења о одобрењу за изградњу Министарства животне средине и просторног планирања број 351-03-00211/2008-10 од 05.10.2009. године и Допунског решења о одобрењу за изградњу Министарства животне средине и просторног планирања број 351-03-00211/2008-10 од 20.09.2010. године, у складу са Потврдом о пријему документације за извођење радова на првој фази изградње „Y – крака“, Аутопута Е-75, која обухвата изградњу леве траке аутопута од граничног прелаза „Келебија“ до петље „Суботица-Југ“ број 351-03-01415/2011-07 од 28.12.2011. године, у свему према пројектно-техничкој документацији и усвојеној понуди, у складу са којом је закључен овај уговор о јавној набавци. 

Основ за извођење радова чини пројектно-техничка документација по Потврди број 351-03-01415/2011-07 од 28.12.2011. године:

1. Главни пројекат Аутопута Е-75 на Коридору 10, деоница: гранични прелаз „Келебија“ - петља „Суботица-Југ“;

2. Допуна Главног пројекта Аутопута Е75, деоница: лева трака деонице гранични прелаз "Келебија" - петља "Суботица-Југ" - Сектор 2: од km 12+800.00 до km 17+625.00 

Радови се изводе према:

Пројекту за извођење:  Аутопут Е-75, деоница: лева трака деонице гранични прелаз Келебија" - петља "Суботица југ", Сектор 2: Укрштај са државним путем ИБ реда бр. 12 (М-17.1) - укрштај са државним путем II А реда бр. 100 (М-22.1),
од km 12+800.00 до km 17+625.00 (КП 33613/2 К.О. Доњи Град, парцеле дате у прилогу)

Извођач радова се обавезује да радове који су предмет овог Уговора изврши у свему према Понуди број ____________ од ___.___.2017. године и Техничким спецификацијама, усвојеним Предмером и предрачуном и свим осталим деловима и прилозима Понуде, а који су саставни делови овог Уговора, као и у складу са одредбама важећих закона, прописима, техничким условима и стандардима који важе за ову врсту посла, квалитетно и уз строго поштовање професионалних правила своје струке.

Овим Уговором дефинишу се међусобна права и обавезе Наручиоца, Корисника и Извођача радова, вредност радова ближе описаних у ставу 1. и ставу 2. овог члана, рокови за извођење радова, начин и рокови плаћања, услови и начин испуњења уговорних  обавеза уговарача, као и друга питања од значаја за реализацију предметног пројекта изградње. 

УГОВОРЕНА ВРЕДНОСТ
Члан 2.

Уговорне стране утврђују да Уговорена вредност радова  из члана 1. овог Уговора износи (као у позицији “УКУПНО“ из рекапитулације усвојене понуде Извођача радова):

Радови (без ПДВ-а).......... _______________ динара 
ПДВ (20%)......................... _______________ динара

УКУПНО:........................... _______________  динара
(словима: __________________________________ и 00/100 динара).

Уговорена вредност радова добијена је множењем јединичних цена из усвојене понуде Извођача радова и оријентационих количина из предмера радова који је дат у прилогу овог Уговора и чини његов саставни део. 

Стварна вредност радова ближе описаних у члану 1. овог Уговора биће утврђена на основу стварно изведених количина радова, које су утврђене у грађевинској књизи, и јединичних цена из усвојене понуде Извођача радова, а иста (са свим вишковима радова и евенталним другим износима) не може бити већа од уговорене вредности радова.

У цену су урачунати, oсим вредности радова, добара и услуга неопходних за извршење Уговора, и трошкови ангажовања радне снаге, опреме, трошкови транспорта, смештаја, комуникације, трошкови организације градилишта, припремних радова, помоћних материјала и опреме, акредитоване(их) лабораторије(а) за вршење текућих лабораторијских испитивања (у току извођења радова) у складу са условима из Техничких спецификација, и вршење контролних испитивања по налогу надзорног органа, као и трошкови обезбеђења - устројавања и одржавања лабораторије, узимање узорака и неопходна испитивања ради добијања резултата (атеста) за до сада изведене (затечене радове), трошкови израде пројекта изведеног објекта, геодетског снимања свих изведених радова за потребе израде пројекта изведеног објекта, и геодетског снимања за упис у катастар непокретности, трошкови осигурања, трошкови издавања средстава обезбеђења и сви остали зависни трошкови Извођача радова. 

Уговорне стране су сагласне да су јединичне цене фиксне и не могу се мењати услед повећања цена елемената на основу којих су одређене (није предвиђена примена клизне скале).




НАЧИН ПЛАЋАЊА
Члан 3.

Сва плаћања по овом Уговору Извођачу радова ће вршити Наручилац. Корисник неће вршити плаћања Извођачу радова по овом Уговору, нити ће Корисник сносити одговорност за било која плаћања по овом Уговору.

Трошкови административних такси и накнада за издавање законом предвиђене документације од стране надлежних државних органа представљају обавезу Наручиоца и Корисник не сноси одговорност, нити обавезу да исте надокнади.

Наручилац ће 20% (двадесетпроцената) укупне вредности радова (уговорене вредности умањене за вредност позиције „вишкови радова“ из Предмера и предрачуна радова) исплатити авансно, у року од 30 дана од дана достављања захтева за авансно плаћање и средства обезбеђења – банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања у складу са одредбама члана 28. овог Уговора. 90% (деведесетпроцената) укупне вредности стварно извршених радова, биће исплаћено путем привремених ситуација са роком исплате од највише 45 дана од дана испостављања ситуације, уз узимање у обзир вредности правдања аванса у складу са одредбама става 4. и става 5. овог члана. Преосталу вредност до укупне вредности стварно извршених радова који су предмет овог Уговора (уговорене вредности) ће исплатити са роком исплате од највише 45 дана од дана испостављања окончане ситуације. Плаћање по окончаној ситуацији могуће је тек након што износ аванса буде у потпуности оправдан кроз привремене ситуације. 

Правдање аванса вршиће се умањењем привремених ситуција за износ минимално 20% од вредности достављене привремене ситуације, све до правдања пуног износа плаћеног аванса. 

Аванс се мора оправдати најкасније до испостављања последње привремене ситуације. У случају ранијег правдања целокупног износа аванса, Наручилац ће Извођачу радова вратити средство обезбеђења – банкарску гаранцију за повраћај авансног плаћања.

Плаћање ће се вршити тек након што Извођач радова достави банкарске гаранције из члана 28. овог Уговора (ниједан износ не може бити исплаћен пре достављања траженог средства обезбеђења за повраћај авансног плаћања), као * и Споразум Групе понуђача којим је предвиђена неограничена солидарна одговорност чланова Групе понуђача који је прихваћен од стране Наручиоца, уколико Извођач радова наступа као члан Групе понуђача.

Исплате ће се вршити на рачуне које определи Извођач радова.

Члан 4.

Цену за радове из члана 1. овог Уговора Наручилац ће исплатити Извођачу радова на следећи начин:

1. 20%	авансно у року од 30 дана од дана достављања захтева за авансно плаћање и средства обезбеђења – банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања у складу са одредбама члана 28. овог Уговора;
1. 90%	у складу са стварно извршеним радовима који су предмет овог Уговора, а на основу испостављених привремених ситуација, уз узимање у обзир вредности правдања аванса у складу са одредбама члана 3., став 4. и став 5. овог уговора;
1. Преостала вредност до укупне вредности стварно извршених радова -	
у складу са испостављеном окончаном ситуацијом.

Привремене ситуације се испостављају за износе од најмање 10% од уговорене вредности.

Од укупне вредности сваке привремене ситуације Наручилац ће обуставити 5% на име задржаног износа који служи за отклањање недостатака након завршетка радова. Овај задржани износ може бити исплаћен Извођачу радова по завршетку радова, али уз претходно достављање безусловне, наплативе на први позив, банкарске гаранције за отклањање недостатака у гарантном року у вредности од 10% уговорене вредности без ПДВ-а са роком важења 30 дана дужим од трајања гарантног рока.

Члан 5.

Привремене ситуације и окончану ситуацију, у 6 (шест) примерака, Извођач радова испоставља на основу изведених количина уговорених радова и уговорених јединичних цена.

Ситуације (привремене и окончана) које се испостављају Наручиоцу морају бити потписане и оверене од стране стручног надзора.

Привремене ситуације Извођачу радова подноси стручном надзору у року од 5 дана од последњег дана на који се привремена ситуација односи. Окончану ситуацију Извођач радова подноси по завршетку радова, извршеном техничком прегледу, потписаном Записнику о примопредаји радова и коначном обрачуну, и достављању гаранције банке за отклањање недостатака у гарантном року. 

За извођење радова наведених у члану 1. овог Уговора, уз привремене ситуације и окончану ситуацију, Извођач радова је обавезан да достави Наручиоцу, преко Стручног надзора и Корисника:
· фотокопије записника о извршеној контроли радова који су претходили изведеним радовима, а који се у каснијим фазама не могу контролисати, оверене и потписане од стручног надзора;
· фотокопије листова грађевинског дневника за претходни месец, за који се испоставља ситуација, обострано потписане и оверене;
· фотокопије листова грађевинске књиге, за све уговорене и изведене позиције приказане у ситуацији, оверене од стране стручног надзора;
· уз сваку привремену месечну ситуацију Извођачу радова је дужан да достави динамички план са пресеком стања радова и предлог мера за отклањање евентуалних кашњења у реализацији.
Уз окончану ситуацију, Извођач радова је дужан да достави и гаранцију банке за отклањање недостатака у гарантном року.

Уколико Извођач радова не достави привремену или окончану ситуацију са свим прилозима из овог члана, Наручилац неће извршити плаћање позиција за које није достављена комплетна документација.

За извођење радова наведених у члану 1. овог Уговора, привремене ситуације и окончану ситуацију Извођач радова доставља Стручном надзору на оверу. Након извршене контроле и овере, ситуацију са комплетном документацијом из овог члана, Стручни надзор, у року од 7 дана од дана пријема, доставља Кориснику на оверу. Корисник у даљем року од 7 дана од дана пријема контролише достављену ситуацију и прослеђује је Наручиоцу на оверу и плаћање неспорног дела ситуације. Уколико Наручилац оспори испостављену ситуацију у делу, дужан је да исплати неспорни део ситуације, а спорни део ће се решити кроз следећу привремену ситуацију, уколико се уговорне стране другачије не договоре.


РОК
Члан 6.

Извођач радова се обавезује да радове који су предмет овог Уговора изврши у року од _______________ од дана од дана увођења Извођача радова у посао (рок наведен у прихваћеној понуди, који не може бити дужи од 150 дана).

Члан 7.

Уговорени рок може бити продужен када уговорне стране у форми анекса овог Уговора о томе постигну писани споразум, и то из објективних разлога који су јасно и прецизно одређени у конкурсној документацији, овом Уговору, односно који су предвиђени посебним прописима.
Уколико Наручилац утврди да Извођач радова не прати динамику извршења посла (уговорних обавеза) и ако након писаног упозорења у року наведеном у писаном упозорењу не констатује да је кашњење у реализацији посла надокнађено, Наручилац има право да раскине Уговор, и изврши наплату банкарске гаранције за добро извршење посла. 

Члан 8.

Извођач радова има право на продужење рока наведеног у члану 6. овог Уговора из објективних разлога везаних за извођење радова у складу са законом, а који разлози би се појавили током извођења радова, као и у случају у коме је због промењених околности или неиспуњавања обавеза Наручиоца био спречен да изводи радове.
Извођач радова има право на продужење рока наведеног у члану 6. овог Уговора из следећих разлога:
1) због природних догађаја који имају карактер више силе, односно природних догађаја (пожар, поплава, земљотрес, изузетно лоше време неубичајено за годишње доба и за место на коме се радови изводе и сл.) чија природа је објективно таква да условљава продужење рокова; 
2) због прекида рада изазваног актом надлежног органа, за који није одговоран Извођач радова, или због мера предвиђених актима надлежних органа, односно због аката, мера и радњи надлежних државних органа чија природа је објективно таква да условљава продужење рокова за испуњење уговорних обавеза Извођач радова.
3) због поступака Наручиоца: ако је поступцима Наручиоца био спречен да изводи радове или је због тих поступака извођење радова знатно отежано. Поступцима Наручиоца у наведеном смислу сматрају се неиспуњење или неуредно испуњење његових обавеза, као што су отклањање недостатака у техничкој документацији на основу које се изводе радови, исплата аванса и исплата привремене ситуације. Извођач може обуставити радове због неиспуњења обавезе Наручиоца тек по истеку примереног рока који је оставио наручиоцу за испуњење обавезе.); 
5) непредвиђени радови за које Извођач радова приликом закључивања уговора није знао, нити је могао знати да се морају извести. 

Ако наступе околности из претходног става овог члана, Извођач радова их одмах уписује у грађевински дневник, а у року од 3 дана од настанка узрока доставља у писменој форми, уз сагласност стручног надзора, предлог Кориснику за продужење уговореног рока за завршетак радова. Корисник је обавезан да по наведеном захтеву донесе одлуку у року од 14 дана од пријема захтева. 
 
Извођач радова нема право на продужење рока из разлога повезаних са извођењем радова који су предмет овог Уговора у следећим случајевима:
· ако западне у доцњу са извођењем радова, због ванредних околности које су настале у време када је био у доцњи;
· атмосферских и климатских прилика које су се могле предвидети у време покретања поступка јавне набавке на основу које је закључен овај Уговор.

УВОЂЕЊЕ ИЗВОЂАЧА РАДОВА У ПОСАО
Члан 9.

Наручилац најмање 7 (седам) дана унапред писмено обавештава Корисника, Извођача радова и Стручни надзор о датуму увођења Извођача радова у посао.

Извођач радова ће бити уведен у посао у року од највише 30 дана од дана закључења овог Уговора.

Стручни надзор уводи Извођача радова у посао уписом у грађевински дневник и предаје Извођачу радова:
· одобрење за изградњу
· пројектно-техничку документацију са потврдом о пријему техничке документације од стране надлежног органа;
· решење о именовању стручног надзора.

Извођач радова је дужан да започне радове даном увођења у посао. Уколико Извођач радова не започне радове даном увођења у посао, Наручилац ће оставити накнадни рок од 10 дана да започне радове, а уколико Извођач радова ни у накнадном року не започне радове, Наручилац може раскинути овај Уговор, уз реализацију гаранције за добро извршење посла, као и захтевати од Извођача радова накнаду штете.

Стручни надзор уписује у грађевински дневник датум завршетка свих уговорених радова.

ДИНАМИКА ИЗВОЂЕЊА РАДОВА

Члан 10.

Извођач радова се обавезује да приликом потписивања Уговора достави оквирни динамички план извођења радова по појединачним позицијама, а у року од 7 дана од дана закључења Уговора, достави Наручиоцу детаљни динамички план извођења уговорених радова.

Уколико Корисник утврди да Извођач радова не реализује радове у складу са детаљним динамичким планом, и ако након писменог упозорења у року од 10 (десет) дана од дана уручења писменог упозорења, Корисник не констатује да је кашњење у реализацији посла надокнађено, Наручилац има право да раскине Уговор, уведе другог извођача у посао и изврши наплату гаранције банке за добро извршење посла.

У случају из претходног става, трошкови ангажовања другог извођача падају на терет Извођач радова.

Уколико из неоправданих разлога Извођач радова прекине са извођењем радова или одустане од даљег рада, Наручилац има право да раскине овај Уговор, уз наплату гаранције за добро извршење посла у целости, као и да захтева од Извођача радова накнаду штете.

ОБАВЕЗЕ ИЗВОЂАЧА РАДОВА 

Члан 11.

Извођач радова је дужан да радове из члана 1. овог Уговора изведе према пројектно-техничкој документацији, у складу са усвојеном Понудом, са Одобрењем за изградњу, као и у складу са важећим Законом о планирању и изградњи и другим релевантним законима и прописима који су на снази, а сагласно важећим техничким прописима, стандардима и нормативима.


Ради извршења радова која су предмет овог Уговора Извођач радова се обавезује да обезбеди радну снагу, материјал, грађевинску и другу опрему, обезбеди и одржава акредитовану(е) лабораторију(е) за вршење текућих и контролних испитивања приликом извођења радова, изврши потребна испитивања објекта за већ изведене радове (затечене радове) - узимање узорака и неопходна испитивања ради добијања резултата (атеста) за до сада изведене (затечене радове), изврши све припремне, главне и завршне радове, постави и одржава привремену саобраћајну сигнализацију, предузме мере за омогућавање безбедног и несметаног одвијања саобраћаја на постојећој траци током извођења радова, као и друго неопходно за потпуно извршење радова који су предмет овог Уговора. 

Члан 12.

Извођач радова је носилац права и обавеза извођења предметних радова и обавезује се да својим средствима и својом радном снагом изврши уговорене радове, односно средствима и радном снагом коју обезбеђује у складу са условима из конкурсне документације и Понуде.

Извођач радова се обавезује да решењем одреди одговорне извођаче радова, за све предвиђене врсте радова из понуде, са личним лиценцама, и да иста достави стручном надзору. 

Одговорни извођачи радова морају испуњавати услове прописане Законом о планирању и изградњи («Службени гласник РС» бр. 72/09, 81/2009 - испр., 64/2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/2014).

У случају потребе за изменом одговорних извођача радова из понуде, Извођач радова је у обавези да, пре достављања решења о одређивању нових одговорних извођача радова, добије писмену сагласност Корисника и Наручиоца. Уз разлоге измене напред наведених одговорних извођача, Извођач радова је дужан да достави доказе о томе да новоименовани одговорни извођачи радова испуњавају све услове прописане важећим Законом о планирању и изградњи.

Члан 13.

Извођач радова је обавезан да пре увођења у посао, изврши следеће:
· да детаљно проучи пројектно-техничку документацију и усвојену понуду и да Наручиоцу достави извештај о прегледу наведене документације. 
· да изврши потписивање и оверу пројекта на основу кога се изводе радови у складу са чланом 152., став 1., тачка 1. Закона о планирању и изградњи («Службени гласник РС» бр. 72/09, 81/2009 - испр., 64/2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/2014);
· донесе Решења о именовању одговорних извођача радова у складу са чланом 152., став 1., тачка 2. Закона о планирању и изградњи («Службени гласник РС» бр. 72/09, 81/2009 - испр., 64/2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/2014) и да личне лиценце  одговорних извођача радова достави стручном надзору;
· именује лице за безбедност и здравље на раду (у складу са Законом о безбедности и здрављу на раду - Службени гласник РС бр.101/2005 и 91/2015).

Члан 14.

Извођач радова је дужан да у оквиру уговорене цене за извођење предметних радова, у складу са предмером радова из Понуде Извођач радова, у року до 7 дана од дана закључења Уговора, достави Наручиоцу: 
1. На усвајање детаљан динамички план извођења уговорених радова, са јасно назначеним активностима на критичном путу. Динамички план мора бити потписан и оверен од стране Извођача радова. Саставни део динамичког плана су ресурсни планови и то:
· план ангажовања потребне радне снаге;
· план ангажовања потребне механизације и опреме на градилишту;
· план набавке  потребног материјала;
· финансијски план реализације извођења радова по месецима;
· пројекат организације градилишта;
1. Пројекат технологије извођења радова;
1. План превентивних мера;
1. Елаборат заштите на раду и противпожарне заштите;
1. Детаљан топографски план терена пре прочетка извођења радова;
1. Списак производних погона и радионица са наведеним активностима које се у њима обављају за потребе градилишта, са адресама и бројевима телефона, радним временом и контакт особама.
     
Члан 15.

Извођач радова је дужан, у оквиру уговорене цене за извођење предметних радова, у складу са предмером радова из Понуде Извођача радова, да изврши и следеће активности и радове: 
1. обележи објекат, трасе и друге објекте у склопу изградње наведеног објекта;
1. преузме оперативни полигон од стране Стручног надзора, изврши контролу оперативног полигона и обнови и допуни оперативни полигон по потреби;
1. води градилишну документацију и обезбеђује доказ о квалитету извршених радова, уграђених материјала, инсталација и опреме, 
1. приликом одређивања позајмишта материјала поступи у складу са Законом о рударству и геолошким истраживањима („Сл. гласник РС“ бр.101/2015);
1. за материјал и опрему који се користе приликом извођења радова пре уградње обезбеди атесте, сертификате, потврде о пореклу робе и друге документе у складу са законом и достави их на увид стручном надзору, а на дан извршене примопредаје објекта, све гарантне листове за уграђене уређаје и опрему, као и упутства за руковање, записнички преда Наручиоцу.
1. обезбеђује мерења и геодетско осматрање понашања тла и објекта у току грађења;
1. обезбеди контролу изведених радова у току грађења објекта;
1. обезбеди геодетско снимање подземних инсталација у складу са Законом о државном премеру и катастру („Сл. гласник РС“ бр. 72/2009, 18/2010, 65/2013, 15/2015 - одлука УС и 96/2015);
1. отклони сву штету коју учини за време извођења радова на објекту и суседним објектима;
1. у току извођења радова обезбеђује сигурност објекта, лица која се налазе на градилишту и околине;
1. у току извођења радова одржава градилиште и редовно уклања сав отпадни материјал;
1. постави и одржава привремену сабраћајну сигнализацију, предузме мере за омогућавање безбедног и несметаног одвијања саобраћаја на постојећој траци током извођења радова;
1. изради елаборат геодетских радова за формирање грађевинске парцеле према Пројекту препарцелације, изврши геодетско снимање изведеног објекта и изради Елаборат геодетских радова за упис објекта у катастар непокретности и преда Елаборат надлежној Служби катастра непокретности и Наручиоцу
1. изради пројекат изведеног објекта у складу са  важећим прописима;
1. обезбеди присуство и учешће својих представника и представника подизвођача у раду Комисије за технички преглед објекта;
1. отклони све недостатке по примедбама Комисије за технички преглед,  у остављеном року;
1. учествује у примопредаји објекта и коначном обрачуну изведених радова;
1. отклони све недостатке по записнику Комисије за примопредају и коначни обрачун;
1. на погодан начин обезбеди и чува изведене радове, опрему и материјал од пропадања, оштећења, одношења или уништења све до примопредаје објекта;
1. по напуштању простора градилишта уклони сав преостали материјал, опрему и све привремене градилишне инсталације;
1.  у складу са овим Уговором отклони све недостатке који се евентуално појаве у гарантном року;
1. изврши и остале активности прописане важећим Законом о планирању и изградњи.
Члан 16.

Извођач радова је обавезан да обезбеди о свом трошку:
1. извођење свих припремних радова и изврши организацију градилишта;
1. две опремљене канцеларије на градилишту за потребе стручног надзора и Корисника; 
1. грађевинске прикључке (електрична енергија, вода, канализација, ПТТ, интернет и др.) и да сноси трошкове утрошене електричне енергије, воде, канализације, ПТТ услуга, одношење смећа и др., од дана увођења у посао, до примопредаје објекта;
1. лабораторију са важећом акредитацијом за вршење текућих лабораторијских испитивања (у току извођења радова) у складу са условима из Техничких спецификација, и лабораторију са важећом акредитацијом за вршење контролних испитивања по налогу надзорног органа, као и трошкове обезбеђења - устројавања и одржавања лабораторија; лабораторија(е) мора(ју) бити акредитована(е) за вршење испитивања у складу са законима Републике Србије. 
1. видно обележавање градилишта градилишном таблом у року од једног дана по увођењу у посао, у сагласности са чл.149. Закона о планирању и изградњи («Службени гласник РС» бр. 72/09, 81/2009 - испр., 64/2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/2014) и по упутству Корисника;
1. услове за извођење радова, према усвојеном детаљном динамичком плану, по свим временским условима;
1. надокнаду трошкова пропасти и оштећења радова, материјала и опреме до пуне вредности;
1. обезбеђење и чување објекта до његове примопредаје.

Члан 17.

Извођач радова је дужан да омогући вршење стручног надзора на објекту и у свим производним погонима и радионицама где се обављају активности за потребе градилишта.

Извођач радова је дужан да поступи по свим писменим примедбама Корисника и стручног надзора на квалитет изведених радова и уграђеног материјала и опреме, те да по тим примедбама отклони, о свом трошку, недостатке или пропусте.

Извођач радова је дужан да сваких 15 дана изврши, заједно са стручним надзором, сагледавање и анализу испуњења уговорених обавеза у погледу рокова усвојених динамичким планом и о томе сачине извештај. Извештај потписују Извођач радова и стручни надзор, а Извођач радова га, преко стручног надзора, доставља Кориснику.

У случају да Извођач радова не испуњава усвојен динамички план, обавезан је да уведе у рад више смена, продужи смену или уведе у рад више извршилаца, без права на повећане трошкове или посебну накнаду за то.

Члан 18.

Извођач радова је у обавези да на градилишту устројава, чува и води, поред техничке документације, и следећу документацију:
0. грађевински дневник у складу са Правилником о садржини и начину вођења  књиге инспекције, грађевинског дневника и грађевинске књиге («Службени гласник РС» бр. 22/2015);
0. грађевинску књигу на прописаном обрасцу  са исправно попуњеним заглављем; са скицама  и котираним мерама узетим на лицу места; са аналитичким доказом изведених количина; са потписом обрађивача; са датумом, потписом и личним печатом одговорног извођача радова и стручног надзора;
0. детаљни динамички план извођења радова са ресурсним плановима, као управљачки документ за организовање, извршење и праћење реализације;
0. атесте уграђених материјала, опреме и готових производа, гарантне листове, записнике о испитивању  уређаја и инсталација, и остала документа и записнике од важности за период изградње, техничког прегледа и експлоатације објекта, све у складу са техничким спецификацијама и условима из Понуде Извођача радова која представља саставни део овог Уговора.

У току примопредаје и коначног обрачуна изведених радова између Наручиоца и Корисника и Извођача радова, Извођач радова је обавезан да сву техничку документацију и документацију вођену у току реализације Уговора, записнички преда Наручиоцу и Кориснику.

Члан 19.

Извођач радова се обавезује да поступи у складу са претходно наведеним обавезама, као и у складу са писменим инструкцијама Корисника. Ако Извођач радова не поступи у складу са обавезама и по инструкцијама Корисника, Наручилац има право да раскине Уговор, уведе другог извођача у посао и изврши наплату гаранције банке за добро извршење посла.

ОБАВЕЗЕ НАРУЧИОЦА И КОРИСНИКА У ПОГЛЕДУ ИЗВОЂЕЊА РАДОВА

Члан 20.

Обавезе Наручиоца су да:
1. да обезбеди вршење стручног  надзора,  у складу са  чланом 153. Закона о планирању и изградњи («Службени гласник РС» бр. 72/09, 81/2009 - испр., 64/2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/2014);
1. преда Извођачу радова пројектно-техничку документацију  
1. да редовно измирује обавезе према Извођачу радова за изведене oдобрене радове на основу привремених ситуација и окончане ситуације.

Обавезе Корисника су:
0. да формира радни тим за координацију и комуникацију; 
0. да омогући увид Извођачу радова у пројектно-техничку документацију која представља основ за извођење радова, сходно члану 1. овог Уговора. Корисник ће наведену пројектно техничку документацију доставити у дигиталном облику;
0. да у року од највише 14 дана решава све захтеве Извођача радова и доставља одговоре у писменој форми;
0. да благовремено решава (потписује и прослеђује Наручиоцу), уз претходну писмену и образложену сагласност стручног надзора:
· евентуалне вишкове и мањкове радова и непредвиђене радове;
· евентуалне захтеве за продужење рока извођења радова;
1. да контролише, ревидује и усаглашава понуде за додатне радове, са анализама цена за неуговорене позиције радова;
1. да учествује у раду Комисије за технички преглед;
1. да формира Комисију за примопредају радова и коначни обрачун и да учествује у раду те Комисије
1. да редовно подноси извештаје Наручиоцу.

ВИШКОВИ/МАЊКОВИ, НАКНАДНИ И НЕПРЕДВИЂЕНИ РАДОВИ

Члан 21.

Наручилац може издавати налоге за измене и прилагођавање техничке документације и предмера радова по основу документације коју је издао стручни надзор и на тој основи издавати писмени налог за:
· Измену обима, врсте и квалитета радова – вишак/мањак радова;
· Обављање додатних радова – непредвиђени радови.

Стручни надзор није овлашћен да доноси одлуке о питањима наведеним у ставу 1. овог члана или питањима везаним за додатна плаћања или продужетак рока без претходне писмене сагласности Наручиоца коју ће он издати преко Корисника.

Члан 22.

Промене количине изведених радова у односу на количине из предмера и предрачуна радова (вишкови и мањкови радова) не могу утицати на промену јединичних цена, али промене количина утичу на промене Уговорене вредности радова. Извођачу радова може бити одобрена промене количине изведених радова у односу на количине из предмера и предрачуна радова (вишкови радова) у вредности до 5% (петпроцента) од вредности радова који су предмет овог Уговора, у складу са предмером из усвојене понуде Извођача радова.

Остале промене количина изведених радова у односу на количине из предмера и предрачуна радова (вишкове радова) Наручилац може поверити Извођачу радова на основу закљученог анекса овог Уговора, у складу са одредбама члана 115. Закона о јавним набавкама („Сл. Гласник РС“ бр. 124/12, 14/15 и 68/15), а у случају непостојања услова за закључење анекса овог Уговора у наведеном смислу, као и у случају додатних (непредвиђених) радова, такве радове Наручилац ће поверити Извођачу радова само на основу спроведене процедуре јавне набавке и усвојене понуде од стране Наручиоца.

За непредвиђене радове стручни надзор проверава основаност предмера и предрачуна, опис позиција, количине тих радова и са детаљним образложењем доставља Кориснику и Наручиоцу на усвајање, најкасније у року од 15 дана од дана пријема.

Извођач радова је обавезан да достави, у року који одреди Корисник, понуду за измене уговорених количина радова према предмеру радова за који је добијено писмено мишљење стручног надзора. 

Понуда за измене уговорених количина радова у односу на количине из предмера радова треба да садржи: 
1. преглед вишка и мањка уговорених радова по позицијама оверен од стране  Извођача радова и стручног надзора;
1. предмер и предрачун неуговорених непредвиђених радова, са раздвојеним јединичним ценама за материјал и рад, оверен од стране Извођача радова и стручног надзора (стручни надзор оверава да је сагласан са описима и количинама  позиција).
· Детаљне анализе цена за неуговорене позиције радова (непредвиђених/додатних радова) везаних за понуде за измене уговорених количина радова утврђују се у складу са "Нормативима и стандардима рада у грађевинарству“ - (издавач: „Грађевинска књига“) или на основу обрачуна трошкова материјала на бази тржишних цена материјала, опреме, енергената и др. у периоду израде понуде за измене уговорених количина радова, на основу обрачуна трошкова рада на бази вредности просечног бруто норма часа и других релевантних елемената.

Стручни надзор није овлашћен да, без писмене сагласности Корисника, одлучује у име Наручиоца о цени, роковима, измени материјала који се уграђује и обиму неуговорених радова (непредвиђени радови) и вишкова радова, као и о обиму уговорених радова који се не изводе (мањкови).

Члан 23.

Извођач радова се обавезује да све вишкове радова за које постоји писмена сагласност Корисника изведе по уговореним јединичним ценама.

Наручилац неће платити вишкове радова који нису извршени у складу са техничком документацијом, а за које не постоји писмена сагласност Корисника.

Уговорне стране су сагласне да Наручилац неће платити Извођачу радова евентуалне вишкове преко 5% (петпроцената) од уговорене цене радова из члана 2. овог Уговора, осим у случају измена уговора закључењем посебног анекса у складу са одредбама члана 115. Закона о јавним набавкама („Сл. Гласник РС“ бр. 124/12, 14/15 и 68/15), односно по спроведеној процедури нове јавне набавке и усвојене понуде од стране Наручиоца.

ПРИМОПРЕДАЈА ИЗВЕДЕНИХ РАДОВА

Члан 24.

Извођач радова је у обавези да преко стручног надзора писмено обавести Корисника и Наручиоца о року завршетка радова на изградњи објекта и спремности истог за технички преглед, најкасније 30 дана пре завршетка свих  радова.

Извођач радова је у обавези да заједно са стручним надзором сачини преглед изведених радова и  достави га Кориснику и Наручиоцу 15 дана по завршетку свих радова.

Технички преглед објекта обезбеђује Наручилац, односно Наручилац преко другог лица које за то има интерес, у складу са Законом.

 Члан 25.

Извођач радова  је дужан да сарађује са Комисијом за технички преглед и да поступи по свим захтевима те Комисије.

Корисник и Добављач су дужни  да Комисији за технички преглед обезбеде сву потребну документацију према  Закону о планирању и изградњи («Службени гласник РС» бр. 72/09, 81/2009 - испр., 64/2010 - одлука УС, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - одлука УС, 50/2013 - одлука УС, 98/2013 - одлука УС, 132/2014 и 145/2014) и Правилнику о садржини и начину вршења техничког прегледа, саставу комисије, садржини предлога комисије о утврђивању подобности објекта за употребу, осматрању тла и објекта у току грађења и употребе и минималним гарантним роковима за поједине врсте објеката („Сл.гласник РС“ бр. 27/2015 и 29/2016).

Уколико Комисија за технички преглед својим мишљењем, односно извештајем, констатује примедбе на изведене радове, Извођач радова је у обавези да их отклони у року који предложи Комисија.

Уколико Извођач радова у остављеном року не поступи по примедбама Комисије за технички преглед, Наручилац ће ангажовањем трећих лица отклонити недостатке, о трошку Извођача, наплатом гаранције банке за добро извршење посла.

По добијеном позитивном извештају Комисије за технички преглед, Наручилац, и Извођач радова ће, без одлагања, а најкасније у року 7 дана, приступити примопредаји и коначном обрачуну изведених радова. Комисија је састављена у складу са одредбама Правилника наведеног у ставу 2. овог члана, односно релевантног важећег прописа који регулише предметну област.




Члан 26.

Примопредају и коначни обрачун изведених радова врши Комисија за примопредају и коначни обрачун у две фазе:
   1) 	I фаза – примопредаја: квалитативна примопредаја свих изведених радова и примопредаја документације у складу са законом и релевантним подзаконским актима. У току примопредаје, Комисија формира Записник о примопредаји, који потписују сви чланови Комисије и учесници у раду Комисије;
   2)	II фаза -  коначни обрачун: израда коначног обрачуна за изведене радове, као саставног дела јединственог Записника о примопредаји и коначном обрачуну, који потписују сви чланови Комисије и учесници у раду Комисије. 

Уколико од стране Комисије буду констатовани недостаци, чије отклањање није било нужно у поступку техничког прегледа, Извођач радова је дужан да и те недостатке отклони у остављеном року. У противном, Наручилац ће отклонити недостатке о трошку Извођача радова, ангажовањем трећих лица, наплатом гаранције банке за добро извршење посла.

Извођач радова по основу Записника о примопредаји и коначном обрачуну испоставља окончану ситуацију. 

ЗАШТИТА ПОДАТАКА НАРУЧИОЦА

Члан 27.

Уговорне стране ће третирати као поверљиве све техничке и друге податке везане за овај уговор. Сви документи, нацрти и друге информације у вези са овим уговором, као и сам Уговор, Извођач радова ће користити искључиво за извршење уговорних обавеза и не може их користити у друге сврхе без посебне писмене сагласности Наручиоца.

ОПШТЕ ОДРЕДБЕ О ОБАВЕЗАМА ИЗВОЂАЧА РАДОВА И ДРУГИ УСЛОВИ УГОВОРА

Члан 28.

Извођач радова је обавезан да у року од 10 дана од дана закључења Уговора достави Наручиоцу:
· захтев за уплату аванса и банкарску гарацију за повраћај авансног плаћања која одговара условима за средства обезбеђења, прописаним конкурсном документацијом за јавну набавку по основу које је овај Уговор закључен, снабдевену клаузулом да је неопозива, безусловна и наплатива на први позив без приговора и која мора да гласи на пун износ уговореног аванса без ПДВ-а, са роком важности мин. 60 дана дужим од рока уговореног за извршење уговорних обавеза од стране Добављача.
· банкарску гаранцију за добро извршење посла која одговара условима за средства обезбеђења, прописаним конкурсном документацијом за јавну набавку по основу које је овај Уговор закључен, у висини 10% укупне уговорене вредности из члана 2. овог Уговора без ПДВ-а, са роком важности који је 60 дана дужи од уговореног рока за завршетак радова. Гаранција банке мора имати клаузулу да је неопозива, безусловна и наплатива на први позив без приговора;
· полисе осигурања.

У случају да се не изврши повраћај аванса до предвиђеног рока за извршење уговорних обавеза, 15 дана пре његовог истека Извођач радова је обавезан да достави нову банкарску гаранцију за повраћај авансног плаћања, са новим роком важења (мин. 60 дана дуже од рока за извршење уговорних обавеза од стране Извођача радова).
Банкарска гаранција за повраћај авансног плаћања у случају из става 2. овог члана, може гласити на износ неоправданог дела аванса у тренутку издавања банкарске гаранције.
Извођач радова  се обавезује да банкарску гаранцију за добро извршење посла продужи у случају продужења рока за завршетак уговорених радова, и то тако да рок њихове важности буде за 60 дана дужи од уговореног рока за завршетак радова, односно извршене примопредаје Наручиоцу.
У случају неоправданог продужења рока из члана 6. овог Уговора, овај Уговор представља правни основ за продужење важности банкарске гаранције за добро извршење посла. 
ОСИГУРАЊЕ
Члан 29.

Извођач радова је дужан да у року од 10 дана од закључења Уговора осигура радове, материјал и опрему од уобичајених ризика до њихове пуне вредности (осигурање објекта у изградњи) и достави Наручиоцу полису осигурања, оригинал или оверену копију, са важношћу за цео период важења Уговора.

Извођач радова је дужан да у року од 10 дана од закључења Уговора, достави Наручиоцу полису осигурања од одговорности према трећим лицима и стварима, оригинал или оверену копију, са важношћу за цео период важења Уговора, у свему према важећим законским прописима.

Извођач радова је такође дужан да у року од 10 дана од закључења Уговора, достави Наручиоцу полису осигурања од професионалне одговорности за штету коју може причинити другој уговорној страни, односно трећем лицу, приликом реализације уговора, у складу са Правилником о условима осигурања од професионалне одговорности („Службени гласник РС“ бр. 40/2015) и другим важећим законским и подзаконским прописима.

Измене услова осигурања не могу се вршити без претходног одобрења Наручиоца.

Уколико Извођач радова не обезбеди тражене полисе осигурања, Наручилац може прибавити осигурање које је Извођач радова требало да обезбеди и надокнадити плаћање премије из других плаћања према Извођачу радова, или, уколико плаћања нису доспела, плаћање премија ће се сматрати дугом.

Уколико се рок за извођење радова продужи, Извођач радова је обавезан да достави, пре истека уговореног рока, полисе осигурања из става 1., 2. и 3. овог члана, са новим периодом осигурања.

Извођач радова је обавезан да спроводи све потребне мере заштите на раду, противпожарне заштите, као и да предузима све друге мере прописане одредбама закона који регулише безбедност и здравље на раду и одговарајућих подзаконских аката.

УГОВОРНА КАЗНА – ПЕНАЛИ

Члан 30.

Уколико Извођач радова не изврши уговорене радове у уговореном року из члана 6., дужан је платити Наручиоцу на име уговорне казне 1 ‰ (један промил) од укупне уговорене вредности из члана 2. овог Уговора за сваки дан прекорачења уговореног рока, с тим да укупан износ уговорне казне не може да пређе 10% од укупне уговорене вредности из члана 2. овог Уговора.

За евентуални новчани износ обрачунатих пенала умањиће се износ за плаћање по привременој и/или окончаној ситуацији. Уколико Извођач радова надокнади кашњење у реализацији радова до истека уговореног рока, уговорна казна се неће обрачунати приликом коначног обрачуна.

ГАРАНТНИ РОК И БАНКАРСКА ГАРАНЦИЈА ЗА ОТКЛАЊАЊЕ НЕДОСТАТАКА У ГАРАНТНОМ РОКУ

Члан 31.

Гарантни рок за изведене радове који су предмет овог Уговора износи, односно за отклањање недостатака који су последица грешака у извођењу радова износи 3 (три) године рачунајући од дана примопредаје. За уграђену опрему и уређаје важи гарантни рок у складу са условима произвођача, који тече од дана извршене примопредаје радова Наручиоцу.

Предвиђени гарантни рок не искључује одговорност Извођача радова за солидност градње прописану законом којим се уређују облигациони односи.

Извођач радова је дужан да уз окончану ситуацију достави банкарску гаранцију за отклањање недостатака у гарантном року која одговара условима за средства обезбеђења, прописаним конкурсном документацијом за јавну набавку по основу које је овај Уговор закључен, и која мора бити снабдевена клаузулом да је неопозива, безусловна и наплатива на први позив без приговора, у висини од 10% од уговорене вредности из члана 2. овог Уговора без ПДВ-а, са трајањем важности 30 дана дуже од истека гарантног рока.

Члан 32.

Извођач радова је дужан да у току гарантног рока, на први писмени позив Наручиоца или Корисника, отклони о свом трошку све недостатке који се односе на уговорени квалитет изведених радова и уграђених материјала и опреме, а који нису настали неправилном употребом, као и сва оштећења проузрокована овим недостацима. 

Ако Извођач радова не приступи извршењу своје обавезе из претходног става по пријему писменог позива од стране Наручиоца или Корисника и не изврши ту обавезу у року датом у позиву, Наручилац је овлашћен да за отклањање недостатака ангажује друго правно или физичко лице, на терет Извођача радова, наплатом гаранције банке за отклањање недостатака у гарантном року или из задржаног износа у смислу члана 4. став 3. овог Уговора.

Уколико гаранција за отклањање недостатака у гарантном року не покрива у потпуности трошкове настале поводом отклањања недостатака из става 1. овог члана, Наручилац има право да од Извођач радова тражи накнаду штете.

ПОДИЗВОЂАЧ*

Члан 33.

Извођач радова не може ангажовати као подизвођача лице које није навео у понуди, у супротном Наручилац ће реализовати средство обезбеђења и раскинути уговор, осим ако би раскидом уговора Наручилац претрпео знатну штету.

*
Извођач радова ће део услуга које су предмет овог уговора извршити преко Подизвођача _______________________, ул. ____________________________ бр. ____, ПИБ _______________________, матични број __________________, у свему у складу са понудом број ___________ од ______________. 

Извођач радова у потпуности одговара Наручиоцу за извршење уговорених обавеза, те и за услуге извршене од стране подизвођача, као да их је сам извршио. 

или /алтернативно:

На реализацији овог Уговора није ангажован подизвођач.


ПРОМЕНА ПОДАТАКА

Члан 34.

Извођач радова је дужан да у складу са одредбом члана 77. Закона о јавним набавкама, без одлагања писмено обавести Наручиоца о било којој промени у вези са испуњеношћу услова из поступка јавне набавке, која наступи током важења овог Уговора као уговора о јавној набавци и да је документује на прописан начин. 

РАСКИД УГОВОРА
Члан 35.

Свака уговорна страна може једнострано раскинути Уговор у случају када друга уговорна страна не испуњава или неблаговремено испуњава своје Уговором преузете обавезе. 

О раскиду Уговора, уговорна страна је дужна да писаним путем обавести другу уговорну страну.

Члан 36.

Уколико Извођач радова није успео или је одбио да достави гаранцију за повраћај авансног плаћања, односно гаранцију за добро извршење посла у року од 10 дана од дана потписивања Уговора, сматраће се да Уговор није ни закључен и Наручилац стиче право да наплати гаранцију за озбиљност понуде. 

Извођач радова је дужан да се строго придржава обавеза дефинисаних овим уговором. У случају да се не придржава, Наручилац има право на раскид овог Уговора, накнаду настале штете и наплату банкарске гаранције за добро извршење посла, односно банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања. 

Члан 37.

Наручилац има право на једнострани раскид Уговора у следећим случајевима:
· ако Извођач радова након потписивања Уговора, не започне са припремним радовима у року од 7 дана од достављања писменог налога Наручиоца; 
· ако Извођач радова не започене извођење уговорених радова најкасније по истеку накнадно остављеног рока од дана увођења у посао који је одредио Наручилац у складу са одрeдбама члана 9. став 4. овог Уговора; 
· ако Извођач радова својом кривицом касни са извођењем радова у односу на уговорену динамику више од 15 дана и не предузима одговарајуће мере и акције за скраћење и елиминацију кашњења;
· ако Извођач радова радове изводи неквалитетно, не изводи их у складу са техничком документацијом за извођење радова и Понудом која је саставни део Уговора;
· ако Извођач радова не поступа по налозима Сручног надзора и Корисника приликом извођења радова;
· ако Извођач радова, из неоправданих разлога, прекине извођење радова и исте не настави по истеку рока од 7 дана, или ако одустане од даљег рада.

У случају једностраног раскида Уговора Наручилац има право да за предметне радове ангажује другог извођача и да активира гаранцију банке за добро извршење посла. Извођач радова је у наведеном случају обавезан да надокнади Наручиоцу штету, која представља  разлику између цене предметних радова и цене радова  новог извођача за те радове.



Члан 38.

Уговор се раскида писменом изјавом која се доставља другој уговорној страни и са отказним роком од 15 дана, од дана достављања изјаве. Изјава мора да садржи основ за раскид Уговора. 

Члан 39.

У случају раскида Уговора, Извођач радова је дужан да изведене радове обезбеди од пропадања, као и да Кориснику преда пројекат изведеног објекта и пресек изведених радова до дана раскида Уговора. 

Трошкове сноси уговорна страна која је одговорна за раскид Уговора.

ИЗМЕНЕ УГОВОРА

Члан 40.

Из објективних разлога који се нису могли предвидети у тренутку објављивања позива за подношење понуда за јавну набавку на основу које је закључен овај Уговор, уговорне стране могу приступити изменама уговора у погледу рокова и/или начина извршења уговорних обавеза, као и у погледу уговорене вредности радова и/или других елемената уговора, само на основу писаног споразума у форми анекса уговора. До измена у наведеном смислу може доћи из објективних разлога који су јасно и прецизно одређени у конкурсној документацији за предметну јавну набавку, односно овом уговору, односно који су предвиђени посебним прописима, и то како по захтеву Наручиоца, тако и по захтеву Извођача радова, уз поштовање одредби члана 115. важећег Закона о јавним набавкама.

ЗАВРШНЕ ОДРЕДБЕ

Члан 41.

Уговор је закључен на српском језику.

Сва комуникација приликом реализације овог Уговора ће се вршити у писменој форми и то на српском језику.

Члан 42.

Уколико се подаци и одредбе наведени у неком документу који је саставни део овог Уговора разликују од података наведених у овом тексту Уговора, важећи је текст овог Уговора. 

Овај Уговор се може изменити само писаним анексом, потписаним од стране овлашћених лица уговорних страна, из разлога и на начин предвиђен овим Уговором. 

Члан 43.

Уговорне стране су сагласне да ће све спорове,  који настану у извршењу  овог Уговора, решавати споразумно, а уколико то не буде могуће, да ће за решавање спорова бити надлежан Привредни суд у Београду.


За све што није предвиђено овим Уговором, уговорне стране су сагласне да ће се применити одговарајуће одредбе важећег Закона о планирању и изградњи, Закона о облигационим односима и други важећи пропис Републике Србије.

Члан 44.

Саставни део овог Уговора чине:
· усвојена Понуда Извођача радова број ________ од _________.године;
· Предмер и предрачун;
· техничка документација (Техничке спецификације - Прилог  из Конкурсне документације).

Члан 45.

Овај уговор ступа на снагу даном стављања последњег потписа од стране уговарача.

Овај Уговор закључен је у 9 (девет) истоветних примерака, од којих сваки потписник задржава по 3 (три) примерка.


	НАРУЧИЛАЦ:

РЕПУБЛИКА СРБИЈА, МИНИСТАРСТВО
ГРАЂЕВИНАРСТВА, САОБРАЋАЈА И ИНФРАСТРУКТУРЕ

___________________________

	ИЗВОЂАЧ:






__________________________



КОРИСНИК:

„КОРИДОРИ СРБИЈЕ“ д.о.о. Београд

_________________________________
· Напомена: овај Mодел уговора представља садржину уговора који ће бити закључен са изабраним понуђачем.
· Ако понуђач без оправданих разлога одбије да закључи уговор о јавној набавци након што му је уговор додељен, то може представљати негативну референцу према чл. 82. ст. 1. тач. 3) ЗЈН.
· Приликом подношења Понуде свака страна Модела уговора мора бити потписана од стране понуђача, а сам Модел уговора мора бити потписан од стране овлашћеног лица и оверен печатом понуђача на месту које је за то предвиђено.
VIII 	УПУТСТВО ПОНУЂАЧИМА КАКО ДА САЧИНЕ ПОНУДУ


1. ПОДАЦИ О ЈЕЗИКУ НА КОЈЕМ ПОНУДА МОРА ДА БУДЕ САСТАВЉЕНА

Понуђач подноси понуду на српском језику.

2. НАЧИН ПОДНОШЕЊА ПОНУДЕ

Понуђач понуду подноси непосредно или путем поште у затвореној коверти или кутији, затворену на начин да се приликом отварања понуда може са сигурношћу утврдити да се први пут отвара. 
На полеђини коверте или на кутији навести назив и адресу понуђача. 
У случају да понуду подноси група понуђача, на коверти је потребно назначити да се ради о групи понуђача и навести називе и адресу свих учесника у заједничкој понуди.
Понуду доставити, преко Писарнице Управе за заједничке послове, на адресу: Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре РС, Београд, улица Немањина број 22-26, са назнаком: ,,Понуда за јавну набавку радова
на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017 - НЕ ОТВАРАТИ”. Понуда се сматра благовременом уколико је примљена од стране наручиоца до назначеног рока у Позиву за подношење понуда.

Наручилац ће, по пријему одређене понуде, на коверти, односно кутији у којој се понуда налази, обележити време пријема и евидентирати број и датум понуде према редоследу приспећа. Уколико је понуда достављена непосредно, наручилац ће понуђачу предати потврду пријема понуде. У потврди о пријему наручилац ће навести датум и сат пријема понуде. 
Понуда коју наручилац није примио у року одређеном за подношење понуда, односно која је примљена по истеку дана и сата до којег се могу понуде подносити, сматраће се неблаговременом. Неблаговремену понуду наручилац ће по окончању поступка отварања вратити неотворену понуђачу, са назнаком да је поднета неблаговремено. 
Понуда садржи оверен и потписан: 
· Образац понуде (Образац 1); 
· Образац структуре цене са упутством како да се понуди (Образац 2);
· Образац трошкова припреме понуде (Образац 3);
· Образац изјаве о независној понуди (Образац 4);
· Образац изјаве понуђача о испуњености услова за учешће у поступку јавне набавке - чл. 75. и 76. ЗЈН (Образац 5);
· Образац изјаве подизвођача о испуњености услова за учешће у поступку јавне набавке - чл. 75. (Образац 6), уколико понуђач подноси понуду са подизвођачем;
· Модел уговора;
· Банкарску гаранцију за озбиљност понуде;
· Писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања;
· Писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за добро извршење посла.

3. ПАРТИЈЕ

Предмет јавне набавке није обликован у више партија.

4.  ПОНУДА СА ВАРИЈАНТАМА

Подношење понуде са варијантама није дозвољено.

5. НАЧИН ИЗМЕНЕ, ДОПУНЕ И ОПОЗИВА ПОНУДЕ

У року за подношење понуде понуђач може да измени, допуни или опозове своју понуду на начин који је одређен за подношење понуде.
Понуђач је дужан да јасно назначи који део понуде мења, односно која документа накнадно доставља. 
Измену, допуну или опозив понуде треба доставити, преко Писарнице Управе за заједничке послове, на адресу: Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре РС, Београд, улица Немањина број 22-26, са назнаком:
„Измена понуде за јавну набавку радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017 - НЕ ОТВАРАТИ” или
„Допуна понуде за јавну набавку радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017 - НЕ ОТВАРАТИ” или
„Опозив понудеза јавну набавку радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017  - НЕ ОТВАРАТИ”  или
„Измена и допуна понуде за јавну набавку радова на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017  - НЕ ОТВАРАТИ”.
На полеђини коверте или на кутији навести назив и адресу понуђача. У случају да понуду подноси група понуђача, на коверти је потребно назначити да се ради о групи понуђача и навести називе и адресу свих учесника у заједничкој понуди.
По истеку рока за подношење понуда понуђач не може да повуче, нити да мења своју понуду.


6. УЧЕСТВОВАЊЕ У ЗАЈЕДНИЧКОЈ ПОНУДИ ИЛИ КАО ПОДИЗВОЂАЧ 

Понуђач може да поднесе само једну понуду.
Понуђач који је самостално поднео понуду не може истовремено да учествује у заједничкој понуди или као подизвођач, нити исто лице може учествовати у више заједничких понуда.
У Обрасцу понуде (Образац 1 у поглављу VI), понуђач наводи на који начин подноси понуду, односно да ли подноси понуду самостално, или као заједничку понуду, или подноси понуду са подизвођачем.

7. ПОНУДА СА ПОДИЗВОЂАЧЕМ

Уколико понуђач подноси понуду са подизвођачем дужан је да у Обрасцу понуде (Образац 1 у поглављу VI) наведе да понуду подноси са подизвођачем, проценат укупне вредности набавке који ће поверити подизвођачу, а који не може бити већи од 50%, као и део предмета набавке који ће извршити преко подизвођача. 
Понуђач у Обрасцу понуде наводи назив и седиште подизвођача, уколико ће делимично извршење набавке поверити подизвођачу. 
Уколико уговор о јавној набавци буде закључен између наручиоца и понуђача који подноси понуду са подизвођачем, тај подизвођач ће бити наведен и у уговору о јавној набавци.
Понуђач је дужан да за подизвођаче достави доказе о испуњености услова који су наведени у поглављу IV конкурсне документације, у складу са упутством како се доказује испуњеност услова (Образац 6. у поглављу VI).
Понуђач у потпуности одговара наручиоцу за извршење обавеза из поступка јавне набавке, односно извршење уговорних обавеза, без обзира на број подизвођача. 
Понуђач је дужан да наручиоцу, на његов захтев, омогући приступ код подизвођача, ради утврђивања испуњености тражених услова.

8. ЗАЈЕДНИЧКА ПОНУДА

Понуду може поднети група понуђача.
Уколико понуду подноси група понуђача, саставни део заједничке понуде мора бити споразум којим се понуђачи из групе међусобно и према наручиоцу обавезују на извршење јавне набавке, а који обавезно садржи податке из члана 81. ст. 4. тач. 1) и 2) ЗЈН и то податке о: 
· члану групе који ће бити носилац посла, односно који ће поднети понуду и који ће заступати групу понуђача пред наручиоцем, и који ће издати средства обезбеђења предвиђена овом конкурсном документацијом;
· члану групе који ће у име групе понуђача потписати уговор о јавној набавци;
· рачуну на који ће бити извршено плаћање;
· опису послова сваког од понуђача из групе понуђача у извршењу уговора.

Група понуђача је дужна да достави све доказе о испуњености услова који су наведени у поглављу IV конкурсне документације, у складу са упутством како се доказује испуњеност услова (Образац 5.у поглављу VI).
Понуђачи из групе понуђача одговарају неограничено солидарно према наручиоцу. 
Задруга може поднети понуду самостално, у своје име, а за рачун задругара или заједничку понуду у име задругара.
Ако задруга подноси понуду у своје име за обавезе из поступка јавне набавке и уговора о јавној набавци одговара задруга и задругари у складу са законом.
Ако задруга подноси заједничку понуду у име задругара за обавезе из поступка јавне набавке и уговора о јавној набавци неограничено солидарно одговарају задругари.

9. НАЧИН И УСЛОВИ ПЛАЋАЊА, ГАРАНТНИ РОК, КАО И ДРУГЕ ОКОЛНОСТИ ОД КОЈИХ ЗАВИСИ ПРИХВАТЉИВОСТ ПОНУДЕ

9.1. Захтеви у погледу начина, рока и услова плаћања

Наручилац ће 20% (двадесетпроцената) укупне вредности радова (уговорене вредности умањене за вредност позиције „вишкови радова“ из Предмера и предрачуна радова) исплатити авансно, у року од 30 дана од дана достављања захтева за авансно плаћање и средства обезбеђења – банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања у складу са условима из конкурсне документације. 90% (деведесетпроцената) укупне вредности стварно извршених радова, биће исплаћено путем привремених ситуација са роком исплате од највише 45 дана од дана испостављања ситуације, уз узимање у обзир вредности правдања аванса на начин утврђен овом конкурсном документацијом (како у наставку следи). Преосталу вредност до укупне вредности стварно извршених радова који су предмет овог Уговора (уговорене вредности) ће исплатити са роком исплате од највише 45 дана од дана испостављања окончане ситуације. Плаћање по окончаној ситуацији могуће је тек након што износ аванса буде у потпуности оправдан кроз привремене ситуације. 

Правдање аванса вршиће се умањењем привремених ситуaција за износ минимално 20% (двадесетпроцената) од вредности достављене привремене ситуације, све до правдања пуног износа плаћеног аванса. 

Аванс се мора оправдати најкасније до испостављања последње привремене ситуације. У случају ранијег правдања целокупног износа аванса, Наручилац ће Добављачу вратити средство обезбеђења – банкарску гаранцију за повраћај авансног плаћања.

Исплата аванса биће извршена након достављања захтева за авансно плаћање и средства обезбеђења – банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања (ниједан износ не може бити исплаћен пре достављања траженог средства обезбеђења за повраћај авансног плаћања), а  плаћање по испостављеним ситуацијама ће се вршити тек након што добављач (Извођач радова) достави банкарску гаранцију за добро изршење посла у складу са условима  Уговора из јавне набавке, као и Споразум Групе понуђача којим је предвиђена неограничена солидарна одговорност чланова Групе понуђача који је прихваћен од стране Наручиоца, уколико добављач наступа као члан Групе понуђача.

Привремене ситуације се испостављају за износе од најмање 10% (десетпроцената) од уговорене вредности.

Од сваке привремене ситуације Наручилац ће задржати 5% на име задржаног износа који служи за отклањање недостатака након завршетка радова. Овај задржани износ може бити исплаћен добављачу (извођачу радова) по завршетку радова, али уз претходно достављање безусловне, наплативе на први позив, банкарске гаранције за отклањање недостатака у гарантном року, у висини од 10% од уговорене вредности без ПДВ-а, са роком важења 30 дана дужим од трајања гарантног рока.

Рок плаћања је највише 45 дана, у складу са Законом о роковима измирења новчаних обавеза у комерцијалним трансакцијама („Службени гласник РСˮ, број 119/12, 68/2015), од дана испостављања ситуације (привремене /окончане).

Плаћање се врши уплатом на рачун понуђача.

9.2. Захтеви у погледу гарантног рока

Гарантни рок за изведене радове износи 3 (три) године рачунајући од дана примопредаје радова наручиоцу. За уграђену опрему и уређаје важи гарантни рок у складу са условима произвођача, који тече од дана извршене примопредаје радова наручиоцу.

Понуђач чија понуда буде изабрана као најповољнија и са којим буде закључен уговор о јавној набавци дужан је да за материјал и опрему који се користе приликом извођења радова пре уградње обезбеди атесте, сертификате, потврде о пореклу робе и друге документе у складу са Законом и достави их на увид надзорном органу, а на дан извршене примопредаје објекта на коме ће бити изведени радови по уговору о јавној набавци, дужан је да записнички преда наручиоцу све гарантне листове за уграђене уређаје и опрему, као и упутства за руковање. Уз окончану ситуацију, понуђач чија понуда буде изабрана као најповољнија и са којим буде закључен уговор о јавној набавци је дужан да достави банкарску гаранцију за отклањање недостатака у гарантном року.

Понуђач чија понуда је оцењена као најповољнија и са којим је закључен уговор о јавној набавци (добављач/Извођач радова) је дужан да у току гарантног рока, на први писмени позив наручиоца, отклони о свом трошку све недостатке који се односе на уговорени квалитет изведених радова, и то у примереном року који одреди наручилац. Ако изабрани понуђач (добављач/Извођач радова) не приступи извршењу наведене обавезе по пријему писменог позива од стране наручиоца и не изврши ту обавезу у року датом у позиву, наручилац је овлашћен да за отклањање недостатака ангажује друго правно или физичко лице, на терет добављача/Извођача радова, наплатом гаранције банке за отклањање недостатака у гарантном року. Уколико гаранција за отклањање недостатака у гарантном року не покрива у потпуности трошкове настале поводом отклањања недостатака у наведеном смислу, наручилац има право да од добављача/Извођача радова тражи накнаду штете.

9.3. Захтев у погледу рока извођења радова

Рок за извођење радова који су предмет ове јавне набавке биће дефинисан уговором о јавној набавци у складу са понудом која буде оцењена као најповољнија и на основу које уговор буде закључен. Рок за извођење радова, а који понуђачи наводи у Обрасцу понуде (Образац бр. 1 у оквиру дела VI конкурсне документације - Обрасци који чине саставни део понуде), не може бити дужи од 150 дана, рачунајући од датума увођења изабраног понуђача (добављача) у посао у својству извођача радова.

9.4. Захтев у погледу рока важења понуде

Рок важења понуде не може бити краћи од 60 дана од дана отварања понуда.
У случају истека рока важења понуде, наручилац је дужан да у писаном облику затражи од понуђача продужење рока важења понуде.
Понуђач који прихвати захтев за продужење рока важења понуде не може мењати понуду.

10. ВАЛУТА И НАЧИН НА КОЈИ МОРА ДА БУДЕ НАВЕДЕНА И ИЗРАЖЕНА ЦЕНА У ПОНУДИ

Цена мора бити исказана у српским динарима (РСД), са и без пореза на додату вредност, са урачунатим свим трошковима које понуђач има у реализацији предметне јавне набавке, с тим да ће се за оцену понуде узимати у обзир цена без пореза на додату вредност.

У цену су урачунати, oсим вредности радова, добара и услуга неопходних за извршење Уговора, и трошкови ангажовања радне снаге, опреме, трошкови транспорта, смештаја, комуникације, трошкови организације градилишта, припремних радова, помоћних материјала и опреме, акредитоване(их) лабораторије(а) за вршење текућих лабораторијских испитивања (у току извођења радова) у складу са условима из Техничких спецификација, и вршење контролних испитивања по налогу надзорног органа, као и трошкови обезбеђења - устројавања и одржавања лабораторије, узимање узорака и неопходна испитивања ради добијања резултата (атеста) за до сада изведене (затечене радове), трошкови израде пројекта изведеног објекта, геодетског снимања свих изведених радова за потребе израде пројекта изведеног објекта, и геодетског снимања за упис у катастар непокретности, трошкови осигурања, трошкови издавања средстава обезбеђења и сви остали зависни трошкови Извођача радова. 
 
Јединичне цена су фиксне и не могу се мењати.

Укупна уговорена вредност добија се множењем јединичних цена из усвојене понуде добављача/Извођача радова и оријентационих количина радова и услуга из усвојеног Предмера и предрачуна.

Стварна вредност радова који су предмет јавне набавке биће утврђена на основу стварно изведених количина радова, које су утврђене у грађевинској књизи, и јединичних цена из усвојене понуде добављача/Извођача радова, а иста (са свим вишковима) не може бити већа од уговорене вредности радова.

Ако је у понуди исказана неуобичајено ниска цена, наручилац ће поступити у складу са чланом 92. ЗЈН.

11. ПОДАЦИ О ВРСТИ, САДРЖИНИ, НАЧИНУ ПОДНОШЕЊА, ВИСИНИ И РОКОВИМА ФИНАНСИЈСКОГ ОБЕЗБЕЂЕЊА ИСПУЊЕЊА ОБАВЕЗА ПОНУЂАЧА

Средства обезбеђења

Понуђач је у обавези да у понуди достави средства обезбеђења (банкарска гаранција за озбиљност понуде, писмо о намерама банке за издавање тражене банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања и писмо о намерама банке за издавање траженe банкарскe гаранцијe за добро извршење посла),
а понуђач чија понуда буде оцењена као најповољнија и са којим буде закључен уговор о јавној набавци, у обавези је да достави средство обезбеђења за повраћај авансног плаћања, средство обезбеђења за добро извршење посла, као и средство обезбеђења за отклањање недостатака у гарантном року, све у складу са уговорним условима.
Средства обезбеђења не могу да садрже додатне услове за исплату, краће рокове и мањи износ од оних које одреди Наручилац.

Банкарске гаранцијe морају бити прихватљиве за Наручиоца.
Прихватљива је банкарска гаранција банке која одговара условима предвиђеним овом Конкурсном документацијом и уговором о јавној набавци.
Наручилац неће вратити понуђачу средство обезбеђења пре истека рока трајања, осим ако је понуђач у целини испунио своју обавезу која је обезбеђена. Ако се у току реализације уговора, услед дејства објективних околности у складу са законом, промене рокови за извршење уговорене обавезе, мора се продужити важност банкарске гаранције, према условима из модела уговора.

Приликом достављања понуде, банкарска гаранција за озбиљност понуде, писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за добро извршење посла  и писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања морају гласити на име овлашћеног члана групе понуђача, уколико понуду заједнички подноси група понуђача.
	
Банкарска гаранција за озбиљност понуде
Понуђач је у обавези да достави неопозиву, безусловну, наплативу на први позив без права приговора, банкарску гаранцију за озбиљност понуде, са роком важности до истека опције понуде, односно 60 дана од датума отварања понуда у износу од 10% од вредности понуде без ПДВ-а, којом се банка обавезује да ће Наручиоцу исплатити наведени износ по пријему првог позива Наручиоца у писменој форми и изјаве у којој се наводи да је:

0. понуђач изменио или опозвао понуду за време трајања важности понуде, без сагласности Наручиоца;
0. понуђач, иако је упознат са чињеницом да је његова понуда прихваћена од стране Наручиоца као најповољнија, одбио да потпише уговор, сходно условима из понуде;
0. понуђач није доставио, у остављеном примереном року који не може бити краћи од пет дана, тражене доказе о испуњености услова из члана 75. и 76. ЗЈН, иако је упознат са чињеницом да је његова понуда прихваћена од стране Наручиоца као најповољнија;
0. понуђач није доставио или је одбио да достави тражено средство обезбеђења за добро извршење посла, односно за повраћај авансног плаћања, у складу са захтевима из конкурсне документације.

Банкарска гаранција ће се сматрати неисправном (неприхватљивом за Наручиоца) уколико не садржи све претходно наведене елементе.

Изабраном понуђачу банкарска гаранција за озбиљност понуде ће бити враћена по закљученом уговору о јавној набавци, у року од три дана након достављања банкарске гаранције за добро извршење посла и банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања. 

Понуђачу чија понуда није изабрана као најповољнија, банкарска гаранција за озбиљност понуде биће враћена на његов писани захтев, у року од три дана од дана достављања захтева.

Писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања / банкарска гаранција за повраћај авансног плаћања
Понуђач је у обавези да достави Писмо о намерама банке за издавање гаранције за повраћај авансног плаћања на укупан износ траженог аванса без ПДВ-а која ће имати клаузулу да је неопозива, безусловна и наплатива на први позив без приговора и која мора да гласи на пун износ аванса без ПДВ-а, са роком важности мин. 60 дана дужим од рока уговореног за извршење уговорних обавеза од стране изабраног понуђача (добављача/Извођача радова).
Писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за повраћај аванса ће се сматрати неприхватљивим уколико не садржи све претходно наведене елементе.
Уколико Понуђач не достави Писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранције за повраћај авансног плаћања, његова понуда ће бити одбијена као неприхватљива.

Понуђач чија понуда буде оцењена као најповољнија, односно чија понуда буде прихваћена и са којим буде закључен уговор о јавној набавци, дужан је да достави банкарску гаранцију за повраћај авансног плаћања у складу са условима уговора.
У случају да се не изврши повраћај аванса у складу са условима Уговора о јавној набавци, односно уколико дође до продужетка предвиђеног рока за извршење уговорних обавеза, 15 дана пре истека првобитно утврђеног рока изабрани понуђач (добављач/Извођач радова) је обавезан да достави нову банкарску гаранцију за повраћај авансног плаћања, са новим роком важења (мин. 60 дана дуже од рока за извршење уговорних обавеза од стране добављача/Извођача радова). У таквом случају, банкарска гаранција за повраћај авансног плаћања мора испуњавати све наведене услове, а може гласити на износ неоправданог дела аванса у тренутку издавања банкарске гаранције.
Писмо о намерама банке за издавање банкарске гаранција за добро извршење посла / банкарске гаранција за добро извршење посла /
Понуђач је у обавези да достави Писмо о намерама банке за издавање неопозиве, безусловне и наплативе на први позив без права приговора, гаранције за добро извршење посла, у износу од 10% од вредности понуде (без ПДВ-а) и са роком важности 60 дана дуже од уговореног рока за извршење уговорних обавеза од стране изабраног понуђача (добављача).

Понуђач чија понуда буде оцењена као најповољнија, односно чија понуда буде прихваћена и са којим буде закључен уговор о јавној набавци, дужан је да достави банкарску гаранцију за добро извршење посла у складу са условима уговора.

Банкарска гаранција за добро извршење посла мора бити продужена у случају продужења рока за завршетак радова који су предмет јавне набавке (уговора о јавној набавци), и то тако да рок њене важности буде за 60 дана дужи од новоуговореног рока за извршење уговорних обавеза од стране изабраног понуђача (добављача).
У случају неоправданог продужења рока за завршетак радова који су предмет јавне набавке (уговора о јавној набавци), Уговор о јавној набавци представљаће правни основ за продужење важности банкарске гаранције за добро извршење посла. 

Банкарска гаранција за отклањање недостатака у гарантном року

Понуђач чија понуда буде изабрана као најповољнија и са којим буде закључен уговор, у складу са условима уговора о јавној набавци, биће дужан да уз окончану ситуацију достави банкарску гаранцију за отклањање недостатака у гарантном року, која мора бити неопозива, безусловна и наплатива на први позив без приговора, у висини од 10% од уговорене вредности без ПДВ-а, са трајањем важности 30 дана дуже од истека гарантног рока.

12. ЗАШТИТА ПОВЕРЉИВОСТИ ПОДАТАКА КОЈЕ НАРУЧИЛАЦ СТАВЉА ПОНУЂАЧИМА НА РАСПОЛАГАЊЕ, УКЉУЧУЈУЋИ И ЊИХОВЕ ПОДИЗВОЂАЧЕ 
Предметна набавка не садржи поверљиве информације које наручилац ставља на располагање.

13. НАЧИН ПРЕУЗИМАЊА ТЕХНИЧКЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ И ПЛАНОВА, ОДНОСНО ПОЈЕДИНИХ ЊЕНИХ ДЕЛОВА

Комплетмна конкурсна документација се може преузети на Порталу јавних набавки Управе за јавне набавке и на интернет страници наручиоца.

14. ДОДАТНЕ ИНФОРМАЦИЈЕ ИЛИ ПОЈАШЊЕЊА У ВЕЗИ СА ПРИПРЕМАЊЕМ ПОНУДЕ

Заинтересовано лице може, у писаном облику (путем поште) на адресу наручиоца: Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре РС, Београд, улица Немањина број 22-26, електронске поште на e-mail l.lisinac@koridorisrbije.rs или факсом на број 011 3248 682 тражити од наручиоца додатне информације или појашњења у вези са припремањем понуде, при чему може да укаже наручиоцу и на евентуално уочене недостатке и неправилности у конкурсној документацији, најкасније 5 (пет) дана пре истека рока за подношење понуде. 
Наручилац ће у року од 3 (три) дана од дана пријема захтева за додатним информацијама или појашњењима конкурсне документације, одговор објавити на Порталу јавних набавки и на својој интернет страници. 
Додатне информације или појашњења упућују се са напоменом „Захтев за додатним информацијама или појашњењима конкурсне документације, ЈН бр. 5/2017.
Ако наручилац измени или допуни конкурсну документацију 8 (осам) или мање дана пре истека рока за подношење понуда, дужан је да продужи рок за подношење понуда и објави обавештење о продужењу рока за подношење понуда. 
По истеку рока предвиђеног за подношење понуда наручилац не може да мења нити да допуњava конкурсну документацију. 
Тражење додатних информација или појашњења у вези са припремањем понуде телефоном није дозвољено. 
Комуникација у поступку јавне набавке врши се искључиво на начин одређен чланом 20. ЗЈН,  и то: 
-	путем електронске поште или поште, као и објављивањем од стране наручиоца на Порталу јавних набавки и на својој интернет страници;
- ако је документ из поступка јавне набавке достављен од стране наручиоца или понуђача путем електронске поште, страна која је извршила достављање дужна је да од друге стране захтева да на исти начин потврди пријем тог документа, што је друга страна дужна да то и учини када је то неопходно као доказ да је извршено достављање.

15. ОТВАРАЊЕ ПОНУДА И ДОДАТНА ОБЈАШЊЕЊА ОД ПОНУЂАЧА ПОСЛЕ ОТВАРАЊА ПОНУДА И КОНТРОЛА КОД ПОНУЂАЧА ОДНОСНО ЊЕГОВОГ ПОДИЗВОЂАЧА

Отварање понуда  биће спроведено одмах након истека рока за подношење понуда, односно истог дана. Отварање понуда је јавно и може присуствовати свако заинтересовано лице. У поступку отварања понуда активно могу учествовати само овлашћени представници понуђача. Представници понуђача су дужни да, пре почетка отварања понуда, комисији за јавну набавку доставе пуномоћја за учешће у поступку отварања понуда. Пуномоћје се доставља у писаној форми и мора бити заведено код понуђача, оверено печатом и потписано од стране овлашћеног лица понуђача.

После отварања понуда наручилац може приликом стручне оцене понуда да у писаном облику захтева од понуђача додатна објашњења која ће му помоћи при прегледу, вредновању и упоређивању понуда, а може да врши контролу (увид) код понуђача, односно његовог подизвођача (члан 93. ЗЈН). 
Уколико наручилац оцени да су потребна додатна објашњења или је потребно извршити контролу (увид) код понуђача, односно његовог подизвођача, наручилац ће понуђачу оставити примерени рок да поступи по позиву наручиоца, односно да омогући наручиоцу контролу (увид) код понуђача, као и код његовог подизвођача. 
Наручилац може уз сагласност понуђача да изврши исправке рачунских грешака уочених приликом разматрања понуде по окончаном поступку отварања. 
У случају разлике између јединичне и укупне цене, меродавна је јединична цена.
Ако се понуђач не сагласи са исправком рачунских грешака, наручилац ће његову понуду одбити као неприхватљиву. 

16. КОРИШЋЕЊЕ ПАТЕНАТА И ОДГОВОРНОСТ ЗА ПОВРЕДУ ЗАШТИЋЕНИХ ПРАВА ИНТЕЛЕКТУАЛНЕ СВОЈИНЕ ТРЕЋИХ ЛИЦА

Накнаду за коришћење патената, као и одговорност за повреду заштићених права интелектуалне својине трећих лица сноси понуђач.


17. НАЧИН И РОК ЗА ПОДНОШЕЊЕ ЗАХТЕВА ЗА ЗАШТИТУ ПРАВА ПОНУЂАЧА СА ДЕТАЉНИМ УПУТСТВОМ О САДРЖИНИ ПОТПУНОГ ЗАХТЕВА 

Захтев за заштиту права може да поднесе понуђач, односно свако заинтересовано лице, који има интерес за доделу уговора у конкретном поступку јавне набавке и који је претрпео или би могао да претрпи штету због поступања наручиоца противно одредбама ЗЈН.
Захтев за заштиту права подноси се наручиоцу, а копија се истовремено доставља Републичкој комисији за заштиту права у поступцима јавних набавки (у даљем тексту: Републичка комисија).
Захтев за заштиту права се доставља наручиоцу непосредно, електронске поште на e-mail l.lisinac@koridorisrbije.rs или факсом на број 011 3248 682 или препорученом пошиљком са повратницом. Захтев за заштиту права се може поднети у току целог поступка јавне набавке, против сваке радње наручиоца, осим уколико ЗЈН није другачије одређено. О поднетом захтеву за заштиту права наручилац обавештава све учеснике у поступку јавне набавке, односно објављује обавештење о поднетом захтеву на Порталу јавних набавкии на својој интернет страници, најкасније у року од два дана од дана пријема захтева.
Уколико се захтевом за заштиту права оспорава врста поступка, садржина позива за подношење понуда или конкурсне документације, захтев ће се сматрати благовременим уколико је примљен од стране наручиоца најкасније седам дана пре истека рока за подношење понуда, без обзира на начин достављања и уколико је подносилац захтева у складу са чл. 63. ст. 2. ЗЈН указао наручиоцу на евентуалне недостатке и неправилности, а наручилац исте није отклонио.
Захтев за заштиту права којим се оспоравају радње које наручилац предузме пре истека рока за подношење понуда, а након истека рока из претходног става, сматраће се благовременим уколико је поднет најкасније до истека рока за подношење понуда. После доношења одлуке о додели уговора из чл.108. ЗЈН или одлуке о обустави поступка јавне набавке из чл. 109. ЗЈН, рок за подношење захтева за заштиту права је 10 дана од дана објављивања одлуке на Порталу јавних набавки.
Захтевом за заштиту права не могу се оспоравати радње наручиоца предузете у поступку јавне набавке ако су подносиоцу захтева били или могли бити познати разлози за његово подношење пре истека рока за подношење понуда, а подносилац захтева га није поднео пре истека тог рока. 
Ако је у истом поступку јавне набавке поново поднет захтев за заштиту права од стране истог подносиоца захтева, у том захтеву се не могу оспоравати радње наручиоца за које је подносилац захтева знао или могао знати приликом подношења претходног захтева. 
Захтев за заштиту права не задржава даље активности наручиоца у поступку јавне набавке у складу са одредбама члана 150. ЗЈН.
Захтев за заштиту права мора да садржи: 
1. назив и адресу подносиоца захтева и лице за контакт; 
1. назив и адресу наручиоца;
1. податке о јавној набавци која је предмет захтева, односно о одлуци наручиоца; 
1. повреде прописа којима се уређује поступак јавне набавке; 
1. чињенице и доказе којима се повреде доказују; 
1. потврду о уплати таксе из члана 156. ЗЈН; 
1. потпис подносиоца.

Валидан доказ о извршеној уплати таксе, у складу са Упутством о уплати таксе за подношење захтева за заштиту права Републичке комисије, објављеном на сајту Републичке комисије, у смислу члана 151. став 1. тачка 6) ЗЈН, је: 
1. Потврда о извршеној уплати таксе из члана 156. ЗЈН која садржи следеће елементе: 
   (1) да буде издата од стране банке и да садржи печат банке; 
   (2) да представља доказ о извршеној уплати таксе, што значи да потврда мора да садржи податак да је налог за уплату таксе, односно налог за пренос средстава реализован, као и датум извршења налога. 
* Републичка комисија може да изврши увид у одговарајући извод евиденционог рачуна достављеног од стране Министарства финансија – Управе за трезор и на тај начин додатно провери чињеницу да ли је налог за пренос реализован. 
   (3) износ таксе из члана 156. ЗЈН чија се уплата врши (у складу са одредбом чл. 156. ЗЈН - 250.000,00 динара ако се захтев за заштиту права подноси пре отварања понуда и ако је процењена вредност већа од 120.000.000,00 динара, односно 0,1% процењене вредности јавне набавке, односно понуђене цене понуђача којем је додељен уговор, ако се захтев за заштиту права подноси након отварања понуда и ако је та вредност већа од 120.000.000,00 динара);
   (4) број рачуна: 840-30678845-06; 
   (5) шифру плаћања: 153 или 253; 
   (6) позив на број: подаци о броју или ознаци јавне набавке поводом које се подноси захтев за заштиту права; 
   (7) сврха: ЗЗП; Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре РС, Београд, улица Немањина број 22-26; јавна набавка на изградњи леве траке Аутопута Е75, деоница: гранични прелаз “Келебија“ – Петља „Суботица Југ“, од кружне раскрснице са Сомборским путем до кружне раскрснице на Бачко-Тополском путу, ЈН број 5/2017;
   (8) корисник: буџет Републике Србије; 
   (9) назив уплатиоца, односно назив подносиоца захтева за заштиту права за којег је извршена уплата таксе; 
  (10) потпис овлашћеног лица банке, или 
2. Налог за уплату, први примерак, оверен потписом овлашћеног лица и печатом банке или поште, који садржи и све друге елементе из потврде о извршеној уплати таксе наведене под тачком 1, или 
3. Потврда издата од стране Републике Србије, Министарства финансија, Управе за трезор, потписана и оверена печатом, која садржи све елементе из потврде о извршеној уплати таксе из тачке 1, осим оних наведених под (1) и (10), за подносиоце захтева за заштиту права који имају отворен рачун у оквиру припадајућег консолидованог рачуна трезора, а који се води у Управи за трезор (корисници буџетских средстава, корисници средстава организација за обавезно социјално осигурање и други корисници јавних средстава), или 
4. Потврда издата од стране Народне банке Србије, која садржи све елементе из потврде о извршеној уплати таксе из тачке 1, за подносиоце захтева за заштиту права (банке и други субјекти) који имају отворен рачун код Народне банке Србије у складу са законом и другим прописом.


Поступак заштите права понуђача регулисан је одредбама чл. 138. - 166. ЗЈН.





IX 	ПРИЛОГ



ТЕХНИЧКЕ СПЕЦИФИКАЦИЈЕ






Садржај:

0. Технички извештај .............. страна 80/413
0. Технички услови ................. страна 101/413



































ТЕХНИЧКИ ИЗВЕШТАЈ

1. ОПШТИ ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТУ

	Објекат:
	ЛЕВА ТРАКА АУТОПУТА НА КОРИДОРУ 10
деоница: гранични прелаз "Келебија" - петља  "Суботица-Југ"                   
сектор 2 од km 12+800.00 до km 17+625.00

	
	

	Наручилац:
	Република Србија, 
Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре
Немањина 22-26, Београд


	Корисник:
	„Коридори Србије“ д.о.о.
Краља Петра 21, Београд

	
	

	Пројектант:
	"ВИА ИНЖЕЊЕРИНГ" д.о.о.
Цара Уроша 3, Нови Сад
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Због обуставе радова на изградњи аутопута Е-75, деоница: лева трака деонице гранични прелаз „Келебија“ – петља „Суботица Југ“, од km 1+320 до km 23+619, појавила се потреба за израдом пројектне документације којом би се дефинисали сви елементи неопходни за ефикасан наставак, санацију и комплетирање раније започетих и недовршених радова на изградњи предметних деоница аутопута Е-75.
Предметна деоница подељена је на секторe и то:
· сектор 0: Привремена веза од постојећег државног пута I реда (магистрални пут М-17.1) до km 1+320.00 (укључујући прикључак на државни пут)
· сектор 1: ГП "Келебија" од km 1+320.00 - укрштај са М-17.1(Е662), (укључујући и укрштај)
· сектор 2: Укрштај са М-17.1(Е662) - укрштај са М22.1, (не укључује укрштаје)
· сектор 3a: Укрштај са М-22.1 (укључујући и укрштај) - укрштај са Биковачким путем (не укључује укрштај)
· сектор 3б: Укрштај са Биковачким путем (укључујући и укрштај) – петља „Суботица Југ“.
Предмет овог пројекта за извођење јесу радови на сектору 2, од km 12+903 до km 17+505.00.
2. ОСНОВЕ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ
Поред важећег Закона о планирању и изградњи, пројектант се придржавао свих важећих законских прописа, норматива и правилника уз напомену да постојећа решења из архивске документације нису усклађивана са Правилником о условима које са аспекта безбедности саобрћаја морају да испуњавају путни објекти и други елементи јавног пута (Сл. Гласник 50/11) будући да исти није био на снази у време израде основне пројектне документације. 
Постојећа пројектна документација:
· Главни пројекат Аутопута Е75 на Коридору 10, деоница: гранични прелаз ‘’Келебија’’ – петља ‘’Суботица – југ’’, од km 1+320 до km 23+619 , "Центар за путеве Војводине" а.д.,  Нови Сад
· Извештај о извршеној стручној контроли, Министарство животне средине, рударства и просторног планирања, број 351-03-01648/2011-07 од 15.11.2011. године
· Допуна Главног пројекта Аутопута Е75, деоница лева трака деонице гранични прелаз "Келебија" - петља "Суботица-Југ" - Пројектант "Виа инжењеринг" д.о.о.,  Нови Сад
· Извештај о извршеној техничкој контроли „Институт ИМС“ а.д. Београд, број 43-11752 од 22.09.2011. године
· Пријем потребне документације и главног пројекта, Министарство животне средине, рударства и просторног планирања, број 351-03-01415/2011-07 од 28.12.2011. године
3. 
ОПИС ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА И СТЕПЕН ИЗГРАЂЕНОСТИ
Деоница од државног пута IБ реда бр. 12 (магистралног пута М-17.1) до државног пута IIА реда бр. 100 (магистрални пут М-22.1), СЕКТОР 2, егзистира у форми полуаутопутског профила укупне ширине коловоза 10.20m. 
Обиласком трасе за потребе израде предменте пројектне документације, уочено је да су на предметном сектору у претходном периоду започети одређени радови према Допуни главног пројекта који су обустављени и неадекватно конзервирани. Пре свега, ово се односи на радове на проширењу постојећег коловоза. Наиме, лева ивица постојећег коловоза је исечена и извршен је ископ. Косине ископа су остављене незаштићене од атмосферских утицаја тако да је вода еродирала исте до те мере да су асфалтни слојеви остали да „висе“. Највеће оштећење овог типа јавља се у зони уливне / изливне траке са одморишта „Код Раде“ на km 15+950.
Уочено је и делимично оштећење десне ивице коловоза, али не у мери у којој је оштећена лева ивица.
Радови на одморишту „Код Раде“ су започети и обустављени на нивоу насипа.
На делу сектора, од km 14+510 до km 15+510, где је решењима из архивске документације предвиђен затворен систем одводњавања, радови на истом су у највећем делу изведени. Изграђени су ивичњаци, корубе и бетонски канал који су у солидном стању. Рамовски пропуст L=2.0m на km 15+337.11 је у потпуности изграђен. Радови на изградњи сепаратора и регулацији водопривредног канала у зони пута нису започети.
У путном појасу са десне стране саобраћајнице утврђено је присуство хумусног и земљаног материјала у гомилама. 
Предметна саобраћајница се на km 14+837.97 укршта са општинским путем, Пачирски пут. Пачирски пут прелази преко трасе натпутњаком на коме су у ранијем периоду започети радови. Међутим, овај објекат није предмет ове пројектне документације. Касније у тексту, биће детаљније образложена проблематика Пачирског натпутњака.
4. ЦИЉЕВИ И ЗАДАЦИ
Циљ израде овог пројекта за извођење јесте да се дефинишу сви елементи неопходни за ефикасан наставак, санацију и комплетирање раније започетих и недовршених радова на изградњи предметних деоница аутопута Е-75.
5. ИЗРАДА ПРОЈЕКТА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ - СЕКТОР 2 (ОД KM 12+903.08 ДО KM 17+505.00)
Из свега претходно наведеног следи да су пројектне подлоге и пројектна решења, за потребе израде предметне пројектне докумнетације, праузета из Основног Главног пројекта и Допуне Главног пројекта. У архивској документацији, у оквиру I фазе реализације на овој деоници предвиђени су радови рехабилитације постојећег коловоза и усклађен систем одводњавања фазној реализацији. Такође, и пропуст на км 15+300 је прилагођен оваквој фазној реализацији.
Пројектно решење за изградњу пратећег садржаја „код Раде“ који се налази са леве стране аутопута на км 16+000,односно положај уливно изливних рампи, преузети су из Основног Главног пројекта.
Обзиром да постојећа ширина коловоза задовољва потребе двосмерног одвијања саобраћаја, није потребно вршити проширење коловоза за 0.5м са десне стране, како је то дефинисано у Основоном Главном пројекту. Радови проширења коловоза ће бити одрађени у фази комплетирања аутопутског профила.
Пројектна докумнтација Допуне Главног пројекта комплетирана је према следећем садржају:
· Грађевински пројекат – траса
· Пројекат одводњавања
· Пројекат саобраћајно-техничке опреме и сигнализације пута (стална и привремена)
· Пројекат геодетских радова и обележавања
6. ГЕОДЕТСКИ РАДОВИ
За потребе израде Пројекта за извођење деоница Аутопута Е75 ( деоница: лева трака деонице гранични прелаз „Келебија“ - петља „Суботица - Југ“), а према пројектном задатку извршени су следећи геодетски радови: 
· Преузети су подаци о оперативном полигону из архивске документације и извршена је контрола тачака у положајном и висинском смислу. У поступку преопажања установљено је да су одређене тачке уништене па се приступило њиховој обнови придржавајући се услова из пројектног задатка и Инструкцијом за израду и одржавање геодетске основе за снимање детаља бр. 951-83/96 од 13.01.1997. године коју је прописао Републички геодетски завод.
· Методом глобалног позиционирања у реалном времену (РТК - АГРОС) извршено је геодетско обележавање карактеристичних профила саобраћајнице који су висински преопажани како би се добио податак о фактичком стању слоја асфалта.
· Извршено је геодетско снимање фактичког стања терена са тачака оперативног полигона и израђен је Топографски план.
· На основу упућеног Захтева Републичком Геодетском Заводу прибављена је копија плана катастра непокретности и катастра водова као и изводи из листова непокретности за појас обухваћен Пројектом.
· Предметним Пројектом за извођење задржана су места и број попречних профила из Допуне Главног пројекта. Попречни профили ће се обележавати са обновљеног оперативног полигона чији подаци су дефинисани у Елаборату геодетских радова бр. 07-02/2017 који је саставни део ПЗИ.


7. 
ФУНКЦИОНАЛНЕ И ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРОЈЕКТНИХ РЕШЕЊА
Геометријске анализе
Предметном пројектном документацијом обрађен је Сектор 2 од стационаже km 12+903.08 до km 17+505.00. Елементи хоризонталне и вертикалне геометрије су у потпуности прузети из Основног Главног пројекта односно, Допуне Главног пројекта. Стационаже почетка и караја сектора одређене су на основу стационажа почетка/краја зона новопројектованих кружних раскрсница на укрштајима са државнним путевима IБ реда бр. 12 и IIА реда бр. 100 (магистрални путеви М17.1 и М22.1).
Гранични елементи плана и профила за Сектор 2, по условима пројектних задатака за израду главних пројеката из архивске документације, одређени су на основу рачунске брзине Vr=100 km /h. Сходно томе укупна ширина коловоза испројектованог и изведеног полуаутопута износи b=10.20, односно:
Табела 2  - Гранични елементи попречног профила сектора 2
	ПОПРЕЧНИ ПРОФИЛ
	Vr=100 km /h
	прописи
	пројекат

	ширина возне траке за континуалну вожњу
	tv
	3.5 m
	3.5 m

	ширина зауставне траке
	tz
	2.50 m
	2.50 m

	ширина ивичне траке
	ti
	0.35 m
	0.35 m

	ширина банкине
	b
	1.0 m
	1.0 m

	минимални попречни нагиб коловоза
	min ip
	2.5 %
	2.5 %

	максимални попречни нагиб коловоза у кривини
	max ip
	7.0 %
	2.5 %



Табела 3  -Гранични елементи плана сектора 2
	СИТУАЦИОНИ ПЛАН
	Vr=100 km /h
	прописи
	пројекат

	максимална дужина правца
	max L
	2000 m
	~4000 m

	минимални радијус хоризонталне кривине
	min R 
	450 m
	~20000 m

	минимални радијус хоризонталне кривине у контранагибу
	min R
	3000 m
	~20000 m

	минимална дужина прелазне кривине
	min L
	110 m
	-



Табела 15  -Гранични елементи профила рехабилитације сектора 2
	ПОДУЖНИ ПРОФИЛ
	Vr=100 km /h
	прописи
	пројекат

	максимални подужни нагиб
	маx in
	4 %
	0.99 %

	минимални подужни нагиб
	min in
	~0 %
	0.10 %

	минимални радијус конвексног заобљења
	min Rv, konv 
	8000 m
	20000 m

	минимални радијус конкавног заобљења
	min Rv,konk 
	5500 m
	20000 m






Нормални попречни профил
На укупној дужини Сектора 2, ширина коловоза је 10.20m на којој су дефинисане возне траке 2x3.50m и ивичне траке 2x1.60m за сваки смер.
Мере рехабилитације коловоза на читавој дужини сектора подразумевају стругање постојећег асфалтног слоја у дебљини потребној за уградњу битуменизираног носећег слоја БНС 22сА у дебљини од d=6.0 cm преко кога се затим израђује хабајући слој од асфалт бетона АБ 16с у дебљини d=6.0 cm. 
Обзиром да је предметном документацијом обрађено решење које предвиђа фазну изградњу, није предвиђено проширење постојећег коловоза од 0.5m са десне стране у овој фази, чак и на местима где је постојећи коловоз ужи од новопројектованог (~15-25cm). Речју, на местима попречних профила где је новопројектовани коловоз  шири од постојећег, са десне стране, није предвиђено проширење коловоза, већ се потребна ширина коловоза од 10.20m постиже уградњом асфалтних слојева на слоју дробљеног камена (приказано у детаљу на цртежу 1.7.3 – Нормални попречни профили и детаљи, Књига 2/2.1) обзиром да је ширина ивичне траке на овом сектору 1.60m.
На местима где су раније започети радови на проширењу коловоза, предвиђено је засецање постојећег асфалта, рушење постојећих асфалтних слојева и ископ постојећих слојева коловозне конструкције у потребној ширини за уградњу слојева пројектоване коловозне конструкције на проширењу и санацији оштећене леве ивице коловоза.
Геометријско дефинисање трасе пута
Детаљан приказ примењених елемената плана и профила се налази се у писаној форми у оквиру овог пројекта.
Карактеристични и критични попречни профили
Карактеристични попречни профили су израђени на растојањима од 25m као и на карактеристичним местима у размери 1:100 односно, на местима на којима су они приказани у Основном Главном пројекту и Допуни Главног пројекта. Обзиром да су задржана места карактеристичних попречних профила задржани су и бројеви. Додати попречни профили дефинисани у Допуни Главног пројекта означени су стационажом на којој се налазе и бројем претходног профила дефинисаног у основном Главном пројекту са додатком „-1“. Прорачун количина радова на основној траси одрађен је преко попречних профила, а резултати су приказани табеларно на попречним профилима.
Приказ карактеристичних попречних профила за основну трасу се налази у Књизи 2/2.2 – Карактеристични попречни профили, која је саставни део предметне пројектне документације.
8. ОДВОДЊАВАЊЕ КОЛОВОЗА
Принципи одводњавања атмосферских вода са површине коловоза постављени су у Идејном пројекту а на основу Водопривредних услова, Мишљења Хидрометеоролошког завода и конфигурације терена. Вода са коловоза која гравитира ка реципијенту и угрожава квалитет воде класе II се контролисано сакупља и одводи до пречистача из кога се испушта у реципијент. Вода која гравитационо не отиче ка реципијенту се слободно пушта преко банкине у упијајуће канале обложене бетонским кинетама ради лакшег одржавања током периода експлоатације. Овај принцип одводњавања преузет је из Идејног пројекта и разрађен у Основном Главном пројекту, а из њега пренет у Допуну Главног пројекта.
У оквиру Основног Главног пројекта извршена је хидротехничка анализа у циљу ефикасног одводњавања коловозне површине, као и заштита водотокова од загађења полутантима који се налазе у отеклим атмосферским водама са коловоза, а у Допуни Главног пројекта извршено је прилагођавање дефинисаног система одводњавања фазној реализацији. Прилагођавање система одводњавања фазној реализацији подразумева да су у потпуности поштована решења из Основног Главног пројекта за одводњавање леве траке аутопутског профила са корекцијама на местима где су се оне показале као неопходне али на начин да не угрожавају принципе одводњавања дефинисане за пун профил аутопута.
Опис решења
Атмосферска вода се евакуише са коловозне површине слободним изливањем преко банкине коловоза уз услов да на потезу не постоји потенцијална опасност од загађења водотокова.
На локацијама укрштања пута и водотокова, водопривредних канала, предвиђен је затворени систем и адекватна заштита окружења.
Начини евакуације воде са коловоза:
· Слободно изливање преко банкине у упијајући путни канал
· На заштићеним локацијама вода се са коловозне површине евакуише уз ивичњак са повременим корубним испустима у бетонски путни канал.

Основни Главни пројекат дефинисао је три велика сепарациона система постављена на укрштајима са водотоцима. Један од три система налази се на предметном Сектору 2, на укрштају са будућим каналом Палић-Дунав, km 15+330.57, означена као сепарациони подсистеми 3.1 и 3.2. Допуном Главног пројекта којим је систем одводњавања прилагођаван полупрофилу аутопута, предвиђена је изградња само сепарационог подсистема 3.2. Обзиром да је сепарациони систем 3.1, постављен са десне стране будућег аутопута, а предвиђен је за пречишћавање воде са десне траке аутопута, нема потребе за његовом изградњом у I фази. Подсистем 3.2 се састоји од сепаратора који служи за пречишћавање воде отекле са коловоза који је предмет ове пројектне документације (лева трака будућег аутопута). Вода се са овог коловоза сакупља системом ивичњака, коруба и бетонског канала којима се доводи до овог подсистема. Потребно је нагласити да је низводно од подсистема 3.2 изврвшена такође заштита водотокова, али са другом концепцијом. Вода се системом ивичњака, коруба и канала евакуише даље од утуцаја на водоток, чиме је анулирана потреба за пречишћавањем.
Анализа постојећег стања и опис предвиђених радова 
Анализом изведених радова у односу на пројектоване, утврђено је следеће:
1) Ивичњаци изведени према решењу из Допуне Главног пројекта, у солидном су стању, па је предметним ПЗИ предвиђена евентуална замена оштећених.
2) Одређени број изведених коруба одступа од пројектованог положаја, док три корубе нису изведене. Корубе које одступају од пројектованог положаја не угрожавају ефикасну евакуацију воде са коловоза, а корубе које недостају, биће изграђене. Оштећени елементи биће замењени новим.
3) Бетонски канал са леве стране коловоза је изведен према Допуни Главног пројекта са одговарајућим димензијама попречног профила, са котом дна канала која је задовољавајуће тачаности. ПЗИ предвиђа чишћење овог канала и поправку земљаних косина истог.
4) Радови на сепарационом подсистему 3.1 нису ни започети па је предвиђена потпуна изградња истог у свему према решењу датом у Допуни Главног пројекта.
5) Радови на регулацији водопривредног канала на месту укрштања са предметном саобраћајницом нису започети. Регулација водотока биће изведена у свему према решењу датом у Допуни Главног пројекта.
6) Рамовски пропуст 2.0x2.0m на km 15+329.35, на укрштају саобраћајнице са будућим водопривредним каналом Дунав – Палић, су у потпуности изведени према Допуни Главног пројекта. Оно што је потребно урадити јесте остварити континуитет бетонског канала испред и иза пропуста.

9. ОБЈЕКТИ
Рамовски пропуст 2.0x2.0m на km 15+329.35
Основним Главним пројектом предвиђена је изградња бетонског рамовског пропуста 2.0x2.0m на km 15+329.35, на укрштају саобраћајнице са будућим каналом Дунав – Палић, пошто постојећи цевасти пропуст Ø1000 није задовољавао услове водопривреде и предвиђено је његово рушење. Основним Главним пројектом је димензионисан рамовски пропуст 2.0x2.0m за пун профил аутопута, а Допуном Главног пројекта је исти прилагођен фазној изградњи саобраћајнице.
Према решењу из Допуне Главног пројекта овај пропуст је изведен у потпуности. 
Визуелним прегледом је утврђено да је исти у добром стању и да нису потребни додатни радови на самом објекту. Оно што је потребно урадити јесте остварити континуитет бетонског канала испред и иза пропуста. Ови радови су детаљно приказани у делу пројекта који се бави системом одводњавања.

Пачирски мост - натпутњак
У делу пројектног задатка у коме су изнети захтеви за израду пројектно – техничке документације за Сектор 2, тражи се, између осталог, израда пројектно техничке документације за Пачирски мост – натпутњак. И поред тога, предметни ПЗИ није третирао овај објекат, односно овај објекат није био предмет ПЗИ, а у наставку текста ће бити изнете чињенице које су довеле до овакве одлуке.
На овом месту биће поновљено шта је основ за израду предметног ПЗИ.
Постојећа пројектна документација:
· Главни пројекат Аутопута Е75 на Коридору 10, деоница: гранични прелаз ‘’Келебија’’ – петља ‘’Суботица – југ’’, од km 1+320 до km 23+619 , "Центар за путеве Војводине" а.д.,  Нови Сад
· Извештај о извршеној стручној контроли, Министарство животне средине, рударства и просторног планирања, број 351-03-01648/2011-07 од 15.11.2011. године
· Допуна Главног пројекта Аутопута Е75, деоница лева трака деонице гранични прелаз "Келебија" - петља "Суботица-Југ" - Пројектант "Виа инжењеринг" д.о.о.,  Нови Сад
· Извештај о извршеној техничкој контроли „Институт ИМС“ а.д. Београд, број 43-11752 од 22.09.2011. године
· Пријем потребне документације и главног пројекта, Министарство животне средине, рударства и просторног планирања, број 351-03-01415/2011-07 од 28.12.2011. године
Један од прилога Основног Главног пројекта јесте и допис бр. 953-6441/11-1 од 11.05.2011.год. од стране ЈП „Путеви Србије“ којим се потврђује да Пачирски мост није предмет Основног Главног пројекта. 
Издатао Решење о одобрењу за изградњу бр. 351-03-00211/2008-10 од 05.10.2009.год. и Допунско решење о одобрењу за изградњу бр. 351-03-00211/2008-10 од 20.09.2010.год. не обухватају предметни натпутњак.
Уколико би у овом моменту Пачирски натпутњак постао део предметне пројектно техничке документације, то би значило улазак у процес измене Грађевинске дозволе. Међутим, дописом бр. I-3578/16 од 22.11.2016.год., „Коридори Србије“ д.о.о. Београд, као Корисник, обавештава Пројектанта да је за Сектор 2, где и припада предметни натпутњак, потребно израдити Пројекат за извођење.
На редовно одржаваним координационим састанцима, представници Инвеститора су изразили став да би проблем Пачирског пута требало решити и у том смислу тражили мишљење локалне самоуправе. ЈП за управљање путевима, урбанистичко планирање и становање Суботица се у допису бр. 14-24/17 од 24.01.2017.год. изјашњава да постоји потреба за предметним путем и објектом на њему и захтева оспособљавање истог до момента отварања за саобраћај предметне деонице Сектора 2. Чињеница је да је Пачирски натпутњак дефинисан Изменама и допунама Просторног плана подручја инфраструктурног коридора аутопута Е-75 Суботица – Београд (Батајница) третирајући препреку као пун профил аутопута, а не као полуаутопут како је предвиђено првом фазом изградње. У том смислу, није основано условљавање ЈП за управљање путевима, урбанистичко планирање и становање Суботица када и како би требало завршити радове на предметном објекту.
Такође, у овом моменту није јасно ко је био инвеститор изведених радова на објекту, према којој грађевинској дозволи су извођени радови, код кога су пријављени исти. Нејасно је да ли су недовршени радови, евентуално, предмет неког судског спора.
Из свега наведеног недвосмислено следи да радови на Пачирском натпутњаку не могу бити обухваћени предметним Пројектом за извођење. Пројектну документацију за предеметни објекат би требало израдити по посебној процедури.
Обиласком локације за потребе израде Пројекта за извођење, али и на основу података из Идејног пројекта аутопута Е-75, деоница: гранични прелаз „Келебија“- петља „Суботица-Југ“, 2003./2004.год., констатовано је да су делимично изведени радови  на овом објекту, да након прекида радова нису предузете неопходне мере конзервације објекта па су уочени следећи недостаци:
· Испран је насип косине кегли,
· Претходно напрегнути главни носачи су добили контра угиб од еластичних деформација бетона насталих од утезања кабловима, те је дошло до знатних денивелација горње површине бетона (неке фланше су и до 15цм изнад других)
· Није извршено обезбеђење вертикалног положаја главних носача па је могуће да су неки од њих нагнути,
· Котве ужади за преднапрезање и укотвљена ужад нису заштићени па су јако кородирали.
Закључак је да предметни објекат у садашењем стању може да представља опасност по безбедност саобраћаја који ће се одвијати испод њега. У том смислу, Пројектом за извођење (Сектор 2) предвиђени су радови на демонтажи носача постојеће констукције објекта Пачирског пута и депоновање истих у путном појасу у близини објекат. За одлагање демонтираних елемената конструкције предвиђено је уређење платоа.
10. [bookmark: _Toc3520992]ПРОЈЕКАТ КОЛОВОЗНЕ КОНСТРУКЦИЈЕ
Пројектна решења рехабилитације коловозне конструкције леве траке су дефинисана у Допуни Главног пројекта према утицајним факторима којима је обезбеђена трајност коловозне конструкције за саобраћајно оптерећење ЕСО20=5.7x106 стандардних осовина од 80kN за пројектни период од 20 година:
деоница I од km 12+763 до km 16+450
У циљу појачања постојеће коловозне конструкције потребно је урадити следеће:
· санацију попречних пукотина коришћењем арматурне мреже,
· санацију ударних рупа,
· израда изравнавајућег слоја од асфалт бетона АБ16 у дебљини од d=3.0 – 5.0 cm,
· израда хабајућег слоја од асфалт бетона АБ 16с у дебљини d=6.0 cm.
деоница II од km 16+450 до km 17+689
У циљу појачања постојеће коловозне конструкције потребно је урадити следеће:
· санацију попречних пукотина коришћењем арматурне мреже,
· санацију ударних рупа,
· израда битуменизираног носећег слоја БНС 22сА у дебљини од d=6.0 cm,
· израда хабајућег слоја од асфалт бетона АБ 16с у дебљини d=6.0 cm.
Предмет овог Пројекта за извођење у делу пројекта који се односи на решења коловозне конструкције, а према захтевима из пројектног задатка, јесте провера пројектованих решења рехабилитације у складу са садашњим стањем. У том смислу извршено је следеће:
· Снимљено је садашње стање оштећења површине коловоза
· Утврђен је степен изграђености и стање елемената система одводњавања
· Измерене су дефлексије дефлектометром са падајућим теретом (FDW)
· Структура коловоза и карактеристике материјала су преузети из архивске документације
· Са новоутврђеним подацима о носивости и оштећењима, извршена је провера пројектованих решења рехабилитације у односу на исте утицајне факторе


На основу свега наведеног, дата су решења, техничке мере, рехабилитације коловoзне конструкције:
деоница I од km 12+763 до km 16+450
	
	
	

	
	d=6.0 cm
	асфалт бетон АБ 16с са битуменом БИТ 50/70

	
	d=6.0 cm
	битуменизирани носећи слој БНС 22сА са битуменом БИТ 50/70

	постојећа коловозна конструкција
	
	
Након фрезованја асфалтних слојева постојећег коловоза, а пре извођења изравнавајућих слојева и нових асфалтних слојева појачања, извршиће се санација оштећења постојећег коловоза у износу ~25% површине коловоза поступком замене асфалтних слојева (mill and replace) у дебљини од 6cm са асфалтним слојем, битуменизирани носећи слој БНС 22 сА са битуменом БИТ 50/70

	
	
	




деоница II од km 16+450 до km 17+689
	
	
	

	
	d=6.0 cm
	асфалт бетон АБ 16с са битуменом БИТ 50/70

	
	d=6.0 cm
	битуменизирани носећи слој БНС 22сА са битуменом БИТ 50/70

	постојећа коловозна конструкција
	
	
Након фрезованја асфалтних слојева постојећег коловоза, а пре извођења изравнавајућих слојева и нових асфалтних слојева појачања, извршиће се санација оштећења постојећег коловоза у износу ~25% површине коловоза поступком замене асфалтних слојева (mill and replace) у дебљини од 6cm са асфалтним слојем, битуменизирани носећи слој БНС 22 сА са битуменом БИТ 50/70

	
	
	




Коловозна конструкција на проширењу коловоза
	
	
	

	
	d=6.0 cm
	асфалт бетон АБ 16с са битуменом БИТ 50/70

	
	d=6.0 cm
	битуменизирани носећи слој БНС 22сА са битуменом БИТ 50/70

	
	d=6.0 cm
	битуменизирани носећи слој БНС 22сА са битуменом БИТ 50/70

	
	d=30.0 cm
	дробљени камени агрегат 0/31.5mm

	завршни слој насипа
	d= 40.0 cm
	Слој постељице од песка

	
	
	



На деоници где се врши санација оштећене леве ивице коловоза, врши се засецање постојеће оштећене ивице коловоза у ширини ~1.5м, рушење постојећег коловоза и одвоз материјала на депонију. Потом се уграђују пројектовани слојеви коловозне конструкције у проширењу. 
Као изравнавајући слојеви користе се исти изравнавајући слојеви као у Основном Главном пројекту.
11. ПРОЈЕКАТ САОБРАЋАЈНО-ТЕХНИЧКЕ ОПРЕМЕ
Предметна деоница - СЕКТОР 2 од стационаже km 12+903,08 до km 17+505,00 пројектован је за двосмерни саобраћај са једном коловозном траком за сваки смер. Коловозна трака се састоји из једне саобраћајне траке чија ширина износи 3.50 m са ивичном траком ширине 1.60 m. Укупна ширина коловоза износи 10.20 m.
На основу пројектног задатка и раније пројектне документације, Сектор 2 је пројектован као мотопут.
Предметна деоница – СЕКТОР 2 представља деоницу број 01102 државног пута IБ реда број 11, простире се између чворова референтног система 1102 Суботица (Сомбор) и 1103 Суботица (Бачка Топола). Саобраћајни чвор референтног система 1102 представља укрштај државног пута број 11 са државним путем IБ реда број 12 (стара ознака магистрални пут М17.1), док чвор 1103 представља укрштај пута број 11 и државног пута IIA реда број 100 (стара ознака магистрални пут М22.1). На чворовима 1102 и 1103 предвиђа се одвијање саобраћаја у кружном току, што је обрађено у Сектору 1 и Сектору 3, респективно.

Саобраћајни знакови
Стандардни саобраћајни знакови
Саобраћајна сигнализација пројектована је у складу са Правилником о саобраћајној сигнализацији ("Службени гласник РС, бр. 134/2014.г.) и српским стандардима о саобраћајним знаковима на путевима (СРПС З.С2. 301 до 309). 
Пројектом су предвиђене следеће величине знакова:
· Знакови опасности:
· Троугаони дужина странице 120 cm.
· Знакови изричитих наредби:
· круг пречника Ø90 cm.
· Знакови обавештења:
· Круг пречника Ø90 cm,
· Правоугаони: 90x135 cm, 45x40 cm и 45x35 cm.
· Знакови обавештења за вођење саобраћаја:
· Правоугаони: 450x280 cm и 480x260 cm.
· Допунске табле:
· Правоугаони: 120x30 cm.
Саобраћајним знаком изричитих наредби II-30 “Ограничење брзине” дефинисано је да се учесници у саобраћају не смеју кретати брзином већом од означене на знаку.
Знаковима изричитих наредби II-28 “Забрана претицања свих возила на моторни погон, осим мотоцикла без приколице” и уздужним ознакама на коловозу дефинисан је начин забране претицања.
Знаковима обавештења III-12 “Престанак забране претицања свих возила на моторни погон, осим мотоцикла без приколице” и уздужним ознакама на коловозу учесницима у саобраћају јасно се даје информација о престанку важења забрана дефинисаних знаковима изричитих наредби.
Километарске ознаке
Пројектоване су у складу са Српским стандардом (СРПС З.С2.320) на државном путу на сваком целом километру према стационажи референтног система. Километража пута III-98 има основу беле боје, а ознака km и број целог километра је црне боје. Величина табле је 450x400 mm, што је условљено брзином кретања дуж предметног пута.
Број пута на знаку III-99 има основу плаве боје, а број пута је беле боје. Број деонице пута и километража III-99 има основу беле боје, а ознака km и број целог километра је црне боје. Величина табле је 450x350 mm.
Километраске ознаке се постављају са десне стране пута у смеру раста стационаже.
Знакови обавештења за вођење саобраћаја
Систем вођења саобраћаја пројектован је према систему који је израдио „С пројект“ д.о.о. Београд. У договору са Инвеститором и „С пројект“-ом пројектован је систем вођења саобраћаја на чвору референтног система 1102 Суботица (Сомбор) и 1103 Суботица (Бачка Топола). Наведени чворови референтног система обрађени су у оквиру Сектора 1, 
односно Сектора 3, респективно. Чвор 1102 представља место укрштања државног пута IБ реда број 11 и број 12, док чвор 1103 представља место укрштања предметног пута (IБ реда број 11) и државног пута IIA реда број 100.
У предметном Сектору 2 приказани су знакови III-202 (кружна раскрсница). Знакови за вођење саобраћаја у зони чворова 1102 и 1103, предвиђени су за недвосмислено и благовремено упућивање корисника ка жељеној дестинацији. Пројектно решење предвиђа следеће степене обавештење (који су обрађени у Сектору 2):
I степен: претходно обавештење (знак III-202).
Знакови за вођење саобраћаја пројектовани су у складу са Правилником о саобраћајној сигнализацији ("Службени гласник РС, бр. 134/2014.г.), Уредбе о категоризацији државних путева ("Службени гласник РС", број 105/2013, 119/2013 и 93/2015) и српским стандардима за знакове обавештења за вођење саобраћаја у зони раскрснице (СРПС З.С2.314, 317 и 317-1), као и са Законом о службеној употреби језика и писма ("Службени гласник РС", бр. 45/91, 53/93,67/93, 48/94, 101/2005.г.) и броја пута (СРПС З.С2.319).
Приликом пројектовања табли примењен је систем вођења саобраћаја по смеру кретања са називима одредишта, ознакама и бројевима путева. Боја основе знакова је везана за категоризацију путева, тако да знакови на државном путу I Б реда број 11 имају плаву основу. Натпис “Келебија” на знаку III-202 (K-1102) и натпис “E75 A1 симбол аутопута” на знаку III-202 (Е75-1103) потребно је прелепити траком за укидање важности саобраћајне сигнализације док се не изграде кружне раскрснице.
Знакови за вођење саобраћаја чија површина знака прелази 5m2 постављају се на решеткасте носаче, тако да њихова раван одступа за 3 do 5º у поље од нормалне на осу пута. Знакови вођења саобраћаја испоручују се заједно са одговарајућим носачима, које пројектује произвођач знака. На основу димензија знакова обавештења за вођење саобраћаја III-202 „Кружна раскрсница“ из овог пројекта, произвођачи вертикалне сигнализације су дужни да ураде статички прорачун саобраћајних знакова, вертикалних стубова носача и везни материјал за качење исте, на основу поруџбенице коју доставља извођач радова.
Пројектовани саобраћајни знакови на предметној деоници израђују се од ретрорефлектујућих материјала класе 3. У погледу изгледа, садржаја и облика, знакови морају да одговарају серији СРПС стандарда који се односе на предметну област, а у погледу техничких услова морају да буду изведени у складу са захтевима стандарда СРПС З.С2.300.
Знакови се постављају тако да њихова раван одступа од хоризонтале за 3 до 5º у поље од нормале на осу пута.
У цену стандардног саобраћајног знака укључена је и испорука и допрема до места постављања, сви елементи за причвршћивање за носач, монтажа знака на уграђени носач, као и контрола квалитета према СРПС З.С2.300.
Носачи саобраћајних знакова
Стубови носачи саобраћајних знакова израђују се од челичне вучене цеви једноличног пресека и дебљине. Са горње стране цеви носача морају бити затворене како би се спречили штетни атмосферски утицаји. Стубови се постављају на бетонске темеље (префабриковане или изливене на лицу места) минималне марке МБ 20. Једностубни цевни носачи треба да буду обезбеђени од окретања пречкама у темељу.
У цену носача у укључена је испорука и довоз на место уградње, припрема терена и израде темеља, постављање и нивелирање, цена прибора за везе између елемената носача, као и контрола квалитета употребљених материјала.
Решеткастки носачи предвиђени су за знакове обавештења за вођење саобраћаја. У табели 1 дат је предлог дужине решеткастих носача како би се утврдила цена носача која је унета у предрачун. Дужине решеткастих носача дате су на основу положаја знака у попречном профилу. У складу са Правилником о саобраћајној сигнализацији, обавеза произвођача је да изврши статички прорачун саобраћајног знака на основу димензија утврђених пројектним решењем и на основу статичког прорачуна димензионишу темељне бетонске стопе, вертикалне стубове носача (једноструке 2'' челичне цеви, двоструки, троструки, четвороструки решеткасти носачи од 2'' челичне цеви) и везни материјал за качење на исте. 
Табела 1. Предлог дужине решеткастих носача
	Стационажа знака
	Димензија знака
	Решетка 

	km
	А× Б (cm)
	Број стубова (kom)
	Дужина стубова
(m)
	Тип

	13+000
	450 × 280
	3
	Ln1=5.6
Ln2=6.3
Ln3=6.5
	60 – 30 - 2 

	17+400
	480 × 260
	3
	Ln1=5.4
Ln2=6.2
Ln3=6.0
	60 – 30 - 2 



Ознаке на путу
Ознаке на коловозу у погледу техничких услова морају да задовоље захтеве дефинисане Правилником о саобраћајној сигнализацији и СРПС стандарда који се односе на предметну област. 
Ознакама на путу дефинисано је коришћење појединих саобраћајних површина.
Примењене су ознаке на путу из следећих СРПС стандарда:
· У.С4.222 и У.С4.223 – Уздужне ознаке
Ознаке на путу се изводе белом бојом од апликативних материјала. Ширина разделних и ивичних линија износи 20.0 cm. На Сектору 2 примењена је обична испрекидана линија-Тип Ц, дужина пуног дела обичне испрекидане линије износи 6.0m. На предметној деоници примењена је обична испрекидана линија чија је дужина празног поља једнака двострукој дужини пуног дела (6.0m+12.0m+6.0m). На предметној деоници пројектована је испрекидана линија упозорења-Тип Ц која се користи за најављивање близине пуне (неиспрекидане) линије. Дужина пуног поља линије упозорења износи 12.0m док је дужина њеног празног поља 6.0 m (12.0m+6.0m+12.0m). Линија упозорења мора се поновити најмање 5 (пет) пута пре пуне (неиспрекидане) линије.
Димензије, боје и ритам прекида ознака на путу дати су на цртежима у пројекту.
Цене радова на извођењу ознака на путу обрачунавају се по метру квадратном офарбане површине. Цена обухвата размеравање на терену, чишћење, постављање и контролу квалитета употребљених материјала. 
Материјал, технологија извођења и остала својства боје прописани су стандардом СРПС З.С2.240. Материјали којима се изводе ознаке на путу морају бити отпорни на хабајуће дејство пнеуматика и атмосфералија, уз очување задовољавајућег коефицијента отпора клизању. Ознаке на путу се током експлоатације предметних површина морају одржавати у прописаном стању (обнављати и сл.). Извођење ознака на путу врши се машинским путем.
Саобраћајна опрема
Светлосне ознаке на путу
Елементи саобраћајне опреме чине светлосне ознаке на путу - смерокази према стандарду СРПС З.С2.235.
Удаљеност смероказа од ивице коловоза износи 0.50m, с једне стране правоугаоник црвене боје (са десне стране), постављен вертикално, а са друге стране правоугаоник беле боје (са леве бела ноћна ознака), постављен вертикално. 
Смерокази се постављају на међурастојању од 50 m, на деоницама у правцу, док се зонама кривина постављају у свему према СРПС З.С2.235. На 100 m од места отварања траке за скретање, растојање између смероказа износи 25 m.
У цену смероказа укључени су трошкови набавке и уградње. 
Системи за задржавање возила
Пројектована је једнострана заштитна дистантна ограда ЈДО (H1-W5), на банкини у зони решеткастих носача и рамовског пропуста који се налази на стационажи km 15+329.35, док је заштитна ограда СРО (Super-Rail H2-W4) пројектована на банкини у зони стубова натпутњака који се налази на стационажи km 14+835.47. Дужина ограде СРО испред и иза места опасности износи 48m. Пластична ограда тип “New Jersey” пројектована је на стационажи km 16+088.00 до km 16+123.00 у зони неизграђеног одморишта. Пластична ограда се пуни песком. Систем за задржавање возила пројетован је према стандарду СРПС ЕН 1317 - 1 до 5 са светлоодбојним елементима.
На пропусту (km 15+329.35) из разлога што је банкина “плитка” у односу на горњу плочу пропуста приликом постављања заштитне ограде дужина средњег стуба који се побија треба да износи 1.55 m са леве стране, док са десне стране коловоза, дужина средњег стуба који се побија треба да износи 1.75 m, посматрано у смеру раста стационаже. Дужина заштитне ограде ЈДО испред и иза места пропуста износи 48m. Детаљ постављања ограде на пропусту приказан је у графичком делу документације.
Размак између стубова заштитне ограде ЈДО износи 2.0 m, док ког ограде СРО (Super-rail) износи 1.33 m. Прелаз са нивоа задржавања “H2” на “H1” износи 12 m. Коси завршни елементи заштитне ограде дужине 12 m изводе се спуштањем и укопавањем паралелно са ивицом коловоза. У жлеб ограде уграђују се светлоодбојни елементи чији су боја и растојање као код смероказа. Светлоодбојни елементи се уграђују на одстојању од 24m (ЈДО ограда) односно на одстојању 12 m (СРО ограда). Уграђивање се обавља тако да се њихов ритам уклопи са ритмом смероказа. Извођач ће пре уграђивања заштитне ограде доказати њен квалитет атестом, који ће предочити надзорном органу.
Цена заштитне ограде обрачунава се по дужном метру постављене ограде.
Пројектант наглашава да се цене које су употребљене приликом израде предрачуна радова не морају слагати са ценама потенцијалног извођача.
Предмером, предрачуном и спецификацијом обухваћена је саобраћајна сигнализација и опрема приказана на ситуацији.
Саобраћајна сигнализација и опрема поставља се према Техничким условима који су дати у Главном пројекту Аутопута E-75 на Коридору 10, деоница: гранични прелаз „Келебија“ – петља „Суботица југ“, од km 1+320 до km 23+619, „Центар за путеве Војводине“ а.д. Нови Сад.
12. ПРОЈЕКАТ ПРИВРЕМЕНЕ САОБРАЋАЈНЕ СИГНАЛИЗАЦИЈЕ И ОПРЕМЕ ЗА ВРЕМЕ ИЗВОЂЕЊА ГРАЂЕВИНСКИХ РАДОВА
У време извођења радова на уређењу предметне деонице СЕКТОР 2 од стационаже km 12+903.08 до km 17+505.00, на државном путу IБ реда број 12 Суботица-Сомбор и државном путу IIA реда број 100 Суботица-Бачка Топола поставља се саобраћајна сигнализација којом се возачи обавештавају о приближавању месту на коме се изводе радови, те обавезују на вожњу уз повећан опрез и лимитирану брзину. Предметна деоница је потпуно затварена за саобраћај у време извођења грађевинских радова.
Учесницима у саобраћају информација о потпуном затварању саобраћаја преноси се запрекама коју су постављене са чеоне стране предметне деонице и саобраћајним знаком II-3 „Забрана саобраћаја у оба смера“. Допунском таблом IV-5 „Осим за возила градилишта“ која се поставља испод саобраћајног знака II-3 јасно је дефинисано која се возила могу налазити и кретати на градилишту.
Саобраћајни знакови
Саобраћајна сигнализација пројектована је у складу са Правилником о саобраћајној сигнализацији ("Службени гласник РС, бр. 134/2014.г.) и српским стандардима о саобраћајним знаковима на путевима (СРПС З.С2. 301 до 309). 
Пројектом су предвиђене следеће величине знакова:
· Знакови опасности:
· Троугласти странице A=90 cm,
· Знакови изричитих наредби:
· Округли пречника Ø60 cm,
· Допунске табле:
· Правоугаони: 90x25 cm и 60x25 cm.
Сви саобраћајни знакови се израђују на жутој подлози, осим саобраћајног знака II-43 „Обавезан смер“, II-45.1 „Обавезно обилажење с леве стране“ и допунске табле IV-5 „Осим за возила градилишта“ када се поставља испод знака II-43, се израђују на плавој подлози.
Лице саобраћајног знака израђује се од фолије ретрорефлексије класе 2. 
У цену стандардног саобраћајног знака укључена је и испорука и допрема до места постављања, сви елементи за причвршћивање за носач, монтажа знака на уграђени носач, као и контрола квалитета према СРПС З.С2.300.
Носачи саобраћајних знакова
Стубови носачи саобраћајних знакова израђују се од челичне вучене цеви једноличног пресека и дебљине. Са горње стране цеви носача морају бити затворене како би се спречили штетни атмосферски утицаји. Стубови се постављају на преносна постоља. Једностубни цевни носачи треба да буду обезбеђени од окретања. Преносно постоље је димензија 80x40 cm.
У цену носача у укључена је испорука и довоз на место уградње, постављање и цена прибора за везе између елемената носача, као и контрола квалитета употребљених материјала.
Саобраћајни знакови и носачи се израђују према Техничким условима који су дати у Главном пројекту Аутопута E-75 на Коридору 10, деоница: гранични прелаз „Келебија“ – петља „Суботица југ“, од km 1+320 до km 23+619, „Центар за путеве Војводине“ а.д. Нови Сад.
Саобраћајна опрема
Од опрема за обележавње препрека на путу и места на коме се изводе радови на путу, користи се:
· Хоризонталне запреке:
· Једноструке (VII-2),
· Вертикалне запреке:
· Једностране леве (VII-3.2),
· Светло упозорења СУ-1 и СУ-4,
· Универзално (преносно) постоље.

У складу са таквим поставкама утврђена је и спецификација потребне саобраћајне опреме као и предмер и предрачун радова.
Називе и стрелице на свим постојећим путоказним таблама, које упућују учеснике у саобраћају на предметну деоницу, неопходно је адекватно прекрити да не би дошли у колизију са привременом саобраћајном сигнализацијом и опремом. 
Сигнализација се поставља у складу са Правилником и Техничким упутством за означавање зона радова на одржавању државних путева у Републици Србији, Београд 2016.године.
Извођач радова је обавезан да обезбеди перманентно, беспрекорно функционисање комплетне саобраћајне сигнализације и опреме обухваћене овим пројектом!
Све предузете мере за означавање и обезбеђивање градилишта и привремених препрека се проверавају и мењају у случајевима кад се измене услови, а уклањају одмах кад престану сметње за нормално одвијање саобраћаја.
Саобраћајне знакове, ознаке и опрему, према одобреном плану одвијања саобраћаја, поставља за то овлашћена организација за одржавање путева. Уколико радна организација која изводи конкрене радове на путу поседује одговарајућу сигнализацију и опрему, план одвијања саобраћаја са динамиком радова треба да достави овлашћеној организацији за одржавање јавних путева.
Пре отпочињања радова извођач је дужан да о изменама у режиму саобраћаја обавести надлежни орган МУП Републике Србије, надлежни саораћајно-инспекцијски орган и јавност путем средстава јавног информисања!
Пројектант наглашава да се цене које су употребљене приликом израде предрачуна радова не морају слагати са ценама потенцијалног извођача.
Приликом израде пројекта, пројектант се у свему придржавао постојећих прописа и стандарда.
13. БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ НА РАДУ
Књигом 15 – Пројекат превентивних мера Oсновног Главног пројекта приказани су организација градилишта и мере за безбедност и здравље на раду. 
14. 
ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ
Технички услови за извођење позиција радова детаљно су описани у Књизи 16 – Технички услови Основног Главног пројекта. Позиције радова предвиђене предметном пројектном документацијом у свему су у сагласности са позицијама дефинисаним у Основном Главном пројекту тако да ће Извођач радова исте изводити у складу са техничким условима датим у горе поменутој Књизи 16.
Позиције приказане у техничким условима предметног Пројекта за извођење представљају нове позиције које нису обухваћене Основним Главним пројектом, као ни Допуном Главног пројекта, а настале су као последица новонасталог стања на терену након извођења радова.
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15. ОПШТИ ПОДАЦИ О ПРОЈЕКТУ

	Објекат:
	ЛЕВА ТРАКА АУТОПУТА НА КОРИДОРУ 10
деоница: гранични прелаз "Келебија" - петља  "Суботица-Југ"                   
сектор 2 од km 12+800.00 до km 17+625.00

	
	

	Наручилац:
	Република Србија, 
Министарство грађевинарства, саобраћаја и инфраструктуре
Немањина 22-26, Београд


	Корисник:
	„Коридори Србије“ д.о.о.
Краља Петра 21, Београд

	
	

	Пројектант:
	"ВИА ИНЖЕЊЕРИНГ" д.о.о.
Цара Уроша 3, Нови Сад




10000		ТРАСА
11045	СЕЧЕЊЕ ПОСТОЈЕЋИХ СЛОЈЕВА ЦЕМЕНТНЕ СТАБИЛИЗАЦИЈЕ d~20cm
11045.1 	Опис позиције
Након рушења асфалтних слојева постојће коловозне конструкције, слој постојеће цементне ставилизације се на предвиђеним местима за проширење коловоза, сече одговарајућом опремом.
11045.2 	Извођење радова
Постојећи слој цементне стабилизације се сече опремом са дијамантском тестером или тестером са карборундумом. 
11045.3 	Мерење и плаћање
Сечење се мери и плаћа по јединичној цени по  метру дужном (m) исеченог слоја.
11220 	САНАЦИЈА ОШТЕЋЕЊА ПОСТОЈЕЋЕГ КОЛОВОЗА ПОСТУПКОМ ЗАМЕНЕ АСФАЛТНИХ СЛОЈЕВА (MILL AND REPLACE) У ДЕБЉИНИ d=6cm АСФАЛТНИМ СЛОЈЕМ, БНС 22сА СА БИТУМЕНОМ БИТ 50/70
11220.1 	Опис позиције
Након стругања асфалтних слојева постојећег коловоза према котама и димензијама датим у Пројекту за извођење, а пре израде нових асфалтних слојева, потребно је извршити санацију оштећења асфалтних слојева (попречне и подужне пукотине).

11220.2 	Извођење радова
На основу визуелног прегледа застора након извршеног стругања асфалтних слојева постојећег коловоза одређеују се и обележавају оштећења која ће бити санирана по овом поступку.
Асфалтни слојеви се машински фрезују у ширини од min 0.5m у зони оштећења у дебљини од 6cm. Одстрањени материјал се одмах скупља, товари и одвози на депонију.
Потом се површина детаљно чисти копримованим ваздухом. На очишћену површину се наноси битуменска емулзија КП60 (тип 3). Квалитет битуменске емулзије мора одговарати стандарду СРПС ЕН 13808. Количина нанешене емулзије се проверава на сваких 1000m2 санираних оштећења.
Битуменска емулзија се равномерно наноси у количини од минимум 300g резидуалног битумена (мин 500g битуменске емулзије КП60) по m2. Потом се уграђује пројектован асфалтни слој БНС 22сА са битуменом БИТ 50/70 (у свему према позицији 13040 – Израда битуменизираног носећег слоја БНС 22сА у дебљини од 6cm, Књиге 16, Основног Главног пројекта).
11220.3 	Мерење и плаћање
Мерење и плаћање се врши по  метру квадратном (m2) обрађене површине укључујући сав рад и материјал на припреми и санацији оштећења као и утовар и транспорт уклоњеног материјала на депонију.
11300	ДЕМОНТАЖА НОСАЧА И ДРУГИХ ЕЛЕМЕНАТА ПОСТОЈЕЋЕ КОНСТРУКЦИЈЕ ОБЈЕКТА ПАЧЕРСКОГ ПУТА И ДЕПОНОВАЊЕ ИСТИХ У ПУТНОМ ПОЈАСУ.
11300.1     Опис позиције
Рад на овој позицији састоји се у демонтажи и депоновању главних носача од
армираног бетона, што подразумева обезбеђење све опреме, материјала и радне снаге, као и обављање свих операција у вези са демонтажом, транспортом и депоновањем монтажих носача.
11300.2 	Извођење радова
Приликом демонтаже носачи се морају осигурати у погледу пројектованог положаја и обезбедити од доласка у такав положај у коме се не јављају напонска стања неповољна у односу на пројектом предвиђене мере.
Носаче депоновати у близини објекта и осигурати од превртања и неповољних напонских стања. Удаљеност депонованих елемената мора бити довољна да се не угрожава извођење радова на предметној саобраћајници и предметном објекту.
11300.3 	Мерење и плаћање
Количина која ће се платити извођачу по уговореној јединичној цени је број комада демонтираних и депонованих носача. Обрачун је врши по комаду (kom.) демонтираног елемента. За количину утврђену на описани начин извођачу ће се платити по уговореној јединичној цени која представља пуну накнаду за сву опрему, као и за сав рад, транспорт носача и депоновањe на платоу поред објекта.


11310	УРЕЂЕЊЕ ПЛАТОА ЗА ОДЛАГАЊЕ ДЕМОНТИРАНИХ ЕЛЕМЕНАТА КОНСТРУКЦИЈЕ ПАЧИРСКОГ НАТПУТЊАКА
11310.1     Опис позиције
Плато за одлагање демонтираних елемената конструкције Пачирског натпутњака планиран је у близини објекта у путном појасу. Сам положај платоа дефинисан је у пројектној документацији. Уколико из неког разлога положај платоа није одговарајући, могуће га је променити али тако да плато остане у путном појасу и буде довољно удаљен од саобраћајнице како не би ометао извођење радова а касније и безбедност саобраћаја. Радови на овој позицији обухватају: 
· скидање хумуса, 
· планирање и благо набијање подтла, 
· набавку, транспорт и уградњу материјала за израду слоја песка у дебљини од 30cm,
· набавку, транспорт и уградњу материјала за израду слоја дробљеног каменог агрегата 0/31.5mm у дебљини од 15cm.
11310.2 	Извођење радова
Радови на овој позицији је потребно да задовоље квалитет дефинисан у Књизи 16 – Технички услови Основног Главног пројекта и то:
· скидање хумуса – позиција 12010
· планирање и благо набијање подтла – позиција 12050 
· набавку, транспорт и уградњу материјала за израду слоја песка  у дебљини од 30cm – позиција 13010 
· набавку, транспорт и уградњу материјала за израду слоја дробљеног каменог агрегата 0/31.5mm у дебљини од 15cm – позиција 13030 
11310.3 	Мерење и плаћање
Мерење и плаћање се врши по  метру квадратном (m2) изграђеног платоа, укључујући сав рад и материјал.
12070	ИЗРАДА БАНКИНЕ ОД МАТЕРИЈАЛА ИЗ ЛОКАЛНОГ ПОЗАЈМИШТА ИЛИ ОД РЕФУЛИСАНОГ ПРЕСКА.
12070.1 	Опис позиције
Радови на изради банкине обухватају набавку, транспорт и уградњу материјала из локалних позајмишта или рефулисаног песка. Изабрани материјал се разастире, по потреби влажи или суши, планира и набија према прописима.
12070.2 	Извођење радова
Израда насипа у банкинама се изводи према пројектованим попречним профилима, котама и нагибима уз дозвољено одступање до 3cm. Збијање материјала се изводи вибрационим средствима са збијањем до постизања захтеване збијености. Контрола збијености изведеног слоја проводи се кружном плочом Ø300, при чему се захтева минимална вредност модула стишљивости Ms=25MPa.
12070.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врши по  метру кубном (m3) уграђеног и збијеног слоја, укључујући сав рад и материјал на изради ове позиције.


12085	ПЛАНИРАЊЕ И ПРОФИЛИСАЊЕ КОСИНА ДЕЛА ПОСТОЈЕЋЕГ ТРУПА ПУТА
12085.1 	Опис позиције
Рад на овој позицији обухвата планирање и профилисање постојећих косина трупа пута и довођење истих у пројектовано стање.
12085.2 	Извођење радова
Планирање и профилисање постојећих косина трупа пута изводи се према пројектованим попречним профилима, котама и нагибима уз дозвољено одступање до 3cm. 
12085.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врши по  метру квадратном (m2) обрађене површине, укључујући сав рад и материјал на изради ове позиције.

20000		ОДВОДЊАВАЊЕ
21025 	ИСКОП ЗА РЕГУЛАЦИЈУ ВОДОПРИВРЕДНОГ КАНАЛА
21025.1 	Опис позиције
Под овом позицијом се подразумева ископ за израду девијације водопривредних канала.
21025.2 	Извођење радова
За ову врсту ископа важи исти опис као у 21010. 
У случају да је ниво подземне воде виши од коте дна рова, потребно је снижавање нивоа подземне воде иглофилтрима. Снижавање се врши за време ископа рова, планирања дна рова, монтажних радова, разупирања бокова рова, израде шахтова и затрпавања рова до изнад нивоа подземне воде. У цену ископа је урачуната и цена по часу рада иглофилтера.
21025.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врше по метру кубном (m3) ископаног материјала.
21045 	ЧИШЋЕЊЕ ИЗГРАЂЕНИХ ПУТНИХ КАНАЛА (0.15 m3/m)
21045.1 	Опис позиције
Под овом позицијом се подразумева чишћење изграђених бетонских канала од нанаоса, шута, земље и сл. 
21045.2 	Извођење радова
Просечна количина за чишћење је 0.15m3/m. Одвоз материјала обачунат је позицијом 21050 ових техничких услова.
21045.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врше по метру дужном (m) очишћеног бетонског канала.
22005	РУШЕЊЕ БЕТОНСКЕ ОБЛОГЕ ПУТНОГ КАНАЛА МБ35.
22005.1 	Опис позиције
Под овом позицијом се подразумева рушење изграђених бетонских канала на местима где је то неопходно, у близини сепаратора.

22005.2 	Извођење радова
Позиција обухвата рушење бетонске облоге, утовар, одвоз и планирање материјала на депонији.
22005.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врше по метру кубном (m3) порушене бетонске облоге за сав рад и материјал.
22035	ДЕМОНТАЖА СИВИХ БЕТОНСКИХ ИВИЧЊАКА 18/24 НА ЗАШТИТНИМ ЗОНАМА И ВИСОКИМ НАСИПИМА.
22035.1 	Опис позиције
Под овом позицијом се подразумева демотажа уграђених бетонских ивичњака услед оштећења и потребе поправке конструкције пута.
22035.2 	Извођење радова
Позиција обухвата демонтажу ивичњака, утовар у превозно средство, транспорт и истовар на депонији.
22035.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врше по метру дужном (m) демонтираног ивичњака за сав рад и материјал.
22045	ДЕМОТАЖА БЕТОНСКИХ КОРУБА НА ЛОКАЦИЈАМА ЗАШТИТЕ ВОДОТОКОВА И НА ВИСОКИМ НАСИПИМА.
22045.1 	Опис позиције
Под овом позицијом се подразумева демотажа уграђених бетонских коруба услед оштећења и потребе поправке конструкције пута. 
22045.2 	Извођење радова
Позиција обухвата демонтажу оштећених коруба, утовар у превозно средство, транспорт и истовар на депонији.
22045.3 	Мерење и плаћање
Обрачун и плаћање се врше по метру дужном (m) демонтиране корубе за сав рад и материјал.

40000		САОБРАЋАЈНО ТЕХНИЧКА ОПРЕМА
43100	ОПРЕМА ЗА ОБЕЛЕЖАВАЊЕ ПРЕПРЕКА НА ПУТУ И МЕСТА НА КОМЕ СЕ ИЗВОДЕ РАДОВИ НА ПУТУ
Технички услови за израду, набавку и постављање појединих елемената саобраћајне сигнализације, објашњени су кроз поједине позиције ових радова.
Наручивање елемената саобраћајне сигнализације врши се на основу спецификације радова у пројекту.
Израда појединих елемената врши се на основу европских прописа, СРПС стандарда, Правилника о саобраћајној сигнализацији ("Сл гласник РС" бр. 134/2014.г., у даљем тексту Правилник) као и детаљних цртежа у пројекту. У поступку израде саобраћајних знакова, произвођачи истих су дужни да се придржавају одредби Техничког упутства (са обавезујућом применом) о начину испитивања и поступку оцењивања усаглашености саобраћајних знакова на државним путевима Републике Србије са захтевима стандарда, донетим и усвојеним од стране ЈП “Путеви Србије”, Београд.
Захтеви за позадину саобраћајног знака: код свих саобраћајних знакова укључујући и конструктивна ојачања, позадина саобраћајног знака мора бити обојена у сивом тону у складу са РАЛ 7043, минималне дебљине наноса 12 μm (у складу са ЕН 13523-1).
Конструкциони захтеви саобраћајног знака: саобраћајни знакови са површином која не прелази 1.1 m2 морају се израђивати из једног дела. Саобраћајне знакове чија површина прелази 1.1 m2 дозвољено је радити из делова, уз неопходно конструктивно ојачање са задње стране знака.
Постављање, односно извођење појединих елемената саобраћајне сигнализације врши се на основу типских шема и детаља из пројекта, као и на основу Правилника о саобраћајној сигнализацији и СРПС стандарда.
43110	ХОРИЗОНТАЛНЕ ЗАПРЕКЕ
Хоризонталне запреке се израђују као једноструке (VII-2).
Хоризонталне запреке се израђују од материјала и на начин прописан Техничким упутством (Члан 39. - Члан 45.).
Ретрорефлектујућа фолија мора бити најмање класе 2.
43115	ВЕРТИКАЛНЕ ЗАПРЕКЕ
Вертикалне запреке се израђују као једностране и двостране, и то:  једностране леве, једностране десне, одн. двостране леве/десне, двостране десне/леве, двостране десне/десне и двостране леве/леве. Израђују се и као “стреласте” вертикалне запреке, са 50% и 55% црвене боје на запреци.
Вертикалне запреке се израђују од материјала и на начин прописан Техничким упутством (Члан 52. - Члан 58.).
Ретрорефлектујућа фолија мора бити најмање класе 2.
43135	УНИВЕРЗАЛНО ПРЕНОСНО ПОСТОЉЕ
Универзална преносна постоља израђују се тако да обезбеде стабилност саобраћајних знакова и саобраћајне опреме која се поставља на њих.
Израђују се од гуме или пластичних материјала, у црној или сивој боји, димензија приближно 0.8m х 0.4 m x 0.12m (дужина х ширина х висина).
Морају поседовати атест.
43145	СВЕТЛА УПОЗОРЕЊА
Светла упозорења израђују се у девет типова (СУ-1 – СУ-9), у зависности од тога где се постављају (категорија пута и врста саобраћајне опреме), као и у зависности од функције коју треба да остваре (континуални или трептући режим рада).
Рад светала упозорења и њихове карактеристике, прописане су Техничким упутством (члан 91. - Члан 103.).


ОБРАЧУН РАДОВА
Обрачун радова врши се по комаду или једном комплету када се ради о светлима типа СУ-3 (комплет 4+1 и комплет 9+1).
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Kontrols kvaltets

Pre potetia radova, zvodjac je obavezan da izrad u ovascencf abarator projekat
prethodne asfaline mesavine u svemu sagiasan sa zahlevima owh &Ik USiova.
Nikakay rad ne ame da zapone dok izvodas ne predios prethodnu mesaviny na
<aglasnot nadzomam argand. Atse o cenovnim materjaima | prethodnoj megavini ne
‘smefubi starji od 6 mesec.

Ukolko nastan promens u kvaietu osnowrih materjala, 2vodjat jo dutan da prediod
nadzomom organu pismenim dopisom prediog 2a promeny asfaine mesavine, odnosno
daprediozi now prethodnu mesavinu na sagiasnost, pre pocetka upetrebe h materjal.

Mererje

Kalléna kofa o se plall zvodacu po ugovoreno) jedniénd] ceni jo broj m” kelovoznog
2asora ugradnog u puncprojektovanc deblini | na & premma projey.

Pacane

Za kolinu utvrden na opisani nadih izvodacu e se pal po ugoverenaj edinina cent
i predetavia punu naknadu 28 svu opremy, material | rad na profzvoa, ranéport |
ugradivaniu astata

1ZRADA SLOJA OD ASFALT BETONA AB 8 DEBLJINE D=3 CM (ZASTITA
HIDROZOLACIIE)

Opis pozicje

Pazicia obuhvata nabavku materjla. spravjanje, razasiranje, ugradniv | zbianje
asfaline mesavine po wrucem postupku od minerainog materjala sa biumena (BIT 0)
jednom sioju projektovane debljne 0d 6=3.0 cm odnosno prema kotama | dmenziama
datim u gragevinskom projektu

Materjall
‘Sastavn materjah 22 zradu habajuceg sioa

~Kameno bratno karbonatnog sastava

drobleni kameni material karbonatnog i silkatnog sastava 04 mm,
~drobleni kameni agregat 48 mm Karbonatnog sastava

Cvezivo BIT 60

Kameno brasro

Kameno braéno u svemu mora odgovarat kierumima datim u SRPS B.83045 za |
jasu kaleta
Sranuiometris sastav (% profaz kroz sia) | za  asu kvaiieta | SRPS B.88 105

ks plasténost % (mim) max a0 SRPS B.81.020
udo vage % (mim) - SRPSUB101Z
‘grandlometijda sastav Gesica manfh o8
ot E SRPSUB1OE
Index olvrdnjavanja biumena. T180-240 SRPS B85 104
Supline po Ridgeny % viv E SRPS B85 102

Posak

Drobljeni pesak u svermu mora odgovarat zahevima kvaldeta datim u sedeco] tabi:

randoman s (X pelar b so) [ oems“SRPS [ cos s anazg
o s T SRPS 888036

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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Za svaku frakel kamene sineti ispiule se granuometriski sastay fraksie u svemy
prema SRPS B.B8.020, a sadzaj Cestica manjh od 0.08mm po standardu SRPS
EBa0e

Btumen

Korst se bitumen BIT 60 i u svemu mora odgovarati krterjumima datim u SRS
UM3010.za BIT 60.

Prethodna sptivanja astane mesavine

Pre poteta radova lzvodat o obavezan da aradi u oviaséend) laboratorl projekat
prethodne asfaline mesavine u svemu sagiasan s zahievima owh Tennicki usiovs

Proizvodnja_asfaline meSavine ne sme poteti dok Izvodat ne predii prethodnu
mesavin na saglasnost Nadzomarm crgan. Atet o osnovnim materialima prethodnoi
mesavii ne smeju bil tari od 8 mesesi_ Ukolko nastanu promens u osnovnim
materjaima i se promen izbor materiala, 1zvodat jo duzan da prediodi Naczomom
organu pismenim dopisam prediog 2a promeny usvojene asfaltne mesavine ocnosno da
predlozi now prethodn mesavinu na saglasnos!, pre poselsa upclrebe th materjal.

iporu 10 -
Denes Crané ssa e e
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Granuiometiska lava projektovane mineraine mesavine mora da zadovolava graniéne
siove date U SRPS U E4, 014180 za asfaltbeton AB 8 ko su navedens u sedeco tabe:

otoistamm) {000 [025 o7 [200 [400 Jeo0 |11z
protaz 06) +12_| 1127 2041 3856 [#674 |96-100 | 100

Ispitvanje sastavnih materiala | kvalteta prethodnog sastava asfatne mesavine se Vi
prema SRPS U.E4.014/50  rsba da zadovoljava zahieve kvalleta za AB &

‘Saglasnost projektanta na prethos sastav asfaline meavine e cbavezna.
Tetmalogia zvrsenis
'SPRAVLIANIE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaine mesavine s vidl masinskim putem u postrojeniu 2a proizvodniu
asfaline me&avine. Kontinuirano postcjenje 2a proizvodn asfaline mesavine se moze
Upotrebt ukoliko se dokaze zadovolavaluéi kvaltet ovakuim postupkom proizvedene
asfalne mesavine.

Uil prossjavanja mineraine mesavine treba da leze  granicama navedenim u
prethodnm fackama.

Temperatua bitumena u cistemama a asfalicj bazi fznosi ptimalno 150 oC,a nafide
165 oC. Temperstira agregata ne &me b Wéa od tempersture bitumena za Wée od
150C, dok temperatura asfaine mesavine i izasku iz mesalie 2nosl optimaino 160 +
100C, a najie 175.0C.

Neposredno nakon progvodnje, astaia masa se drekino clprema na mesto
ugradvania

PRIPREMA PODLOGE

Pre arade asfltnog scja Nadzom organ snimiée niveletu | ravnost podioge. Na delovima
gde e povrina sl podioge visa od projedovanih kota neaphodno Je da lzvodat v
popravku podloge prema zahtevima prcjeking resena

Polaganie ssfaiine mesavine na podogu od asfainog sioa maze zapotel kada fe
podloga ofiséena od vezanog | nevezanog malerjaia, suva | poprskana bitumenom u
Kol 02 - 0.5 kg2 prema tandarcu SRPS U E4014/90. Prakanje mora apocet
naimanje 2:3 sata pre polaganja asfaa, kako bi voda lsparia | bitumensk| deo vezao za
podlogu. Polaganje asfainog soja Mmoze zapotet ek kada se podioga (asfaln sc)
ohiad na temperatury vazduha.

UGRABIVANJE ASFALTNE MESAVINE

Ugradvanje asfaine meavne vréi se samo u povolpm vremenskin usiovima,
temperatura podioge | vazéuha mora bi wiEa od +100C. U.posebnim vremenskim
uslovima, kao 810 Je pojava jakog vetra, Nadzomi organ moze obustavi radove | pi
temperaturama vism od pomenute, ako posioj sunrya da se pod tm uslovima radov
nete kvaliteino zvest Temperatura asfatne meSavine na mesty ugradivania ne sme bit
ni2a od 1406C 1 Via od 1756C.

Razastranje asfatne mesavine se vrsl masinskim putem | nepasredno nakon 0ga e
mora chezbedit odgovarajuéi rezim valiania kako bi se osigualo razeno zbiane
astatnog doja

Ostal dataf tehnologie izvodenja ove pezice su dall u vazetem standardy SRPS
UE4014901 ostalim vazedim SRPS stancardim.

"PERIOD 1ZVRSENJA RADOVA
sfatn sl maze e ugradivatiu period kad s temperature vazduha vece od 100C, bez

vetra i min 150C sa velrom. Ugradvanje astaltne mesavine ne sme se obaviat kada jo
zmaglica  Kéa. Temperatura podioge ne sme bitinza od +105C.

Dot G sreac aonis s
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Korsrolskvaiteta
TEKUGA ISPITIVANIA

Tekuca isitvania obavia zvodat radova 3 cijem da se u svakom trenulky ima Sto bolj
id u valte sastavih materala kao | prozvedene i ugradene asfaltne medavine, kako
bi se u siutau potrebe intervenisalo U proizvodni proces | osigurala kontnuaina
protzvoda propisanog kvaleta.

Obaveza izvodata Je da na osnow rezulata tekuch ispiivanja uice na proces
proizvodrie | ugradnje asfaline mesavne na nacin kof osigurava ujednaden, Tehnickim
uslovima propisan kvalftet vedenog asflinog SR

© rezultatima ispiivania obajenh u svojstw tekuch isptanja lzvodat vod pismen
‘evdenci ko mors bis dostupna Naczomem argan,

Prizra zastora od asal betora, tekuca isitvanya obuhvata:
-t spitivanja sastavnin materiala

~tekuca ispiivanja prozvodye asfalne mesavine

 tekuca spitivana Lgrathje asfaline mesanine

Sva sptivania u ciui tekuch isitvania e polrebno sprovest u obimu i na nacin ko je
propisan po vazedim Jugosiovenskim standardima SRPS U £4.014/0.

KONTROLNA ISPITIVANIA
Koniroina ispitvanja wsi Investior i o njegovo trosku preduzece za kontrolu alfeta
Na osnow rezulata kentrinih ipitianja Invesitor, odnosno.njegov nadzomi organ
danos konaén ooens o kvalte zvedenih asfatnih sioeva.

Kontroia lsitvaria cbunvatay:

- kentolna isptvanja sastavnn materiala

~Kentrolno spiivanje prozvedens asfatne mesavine

~Kentrlno fpitvanjs zvedencg asfalinog scja

Kontroia lsivania se wée u siadu sa standardom SRPS U.E4.014/1950.

Kontroina spivanja materfala

Kontroina ispibvania se urée na uzorcima uzetim na asfatng bazi

Od svake vrte materjala <o uzima po jedan uzorak na kaliéu materfala pairebu 22

proizvodnis 5000 tona astaline medauine. Porebns keiline materjala se proratunavals
a osnow radnog sastava asfaline meéavine.

Kameno brasno
bavialu se sledeta spitivania
ranuomeryzh sastav kamenog brakna SRPSEEATES
udso &upljna u suvesbijsnom stanju po Ridgery SRPS B.66.102
Pesak
Obaviau se sedeta ispitvania
granudometrjsh sastav SRPSBE80%
ehcivalent poska SRPSU.81.040
Gdeo Eestica manjh od 008 s SRPS 8580
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Kamena strez

Obavisu se sedeca spitivanja

Mersju it sptana sledeca svojsva

granulometrsi ssstav SRPSEB8020
udzo Gesica manjh 0d 0,08 SRPS8.880%
obikzma
udeo troseih zma SRPSBB803T
Btumen

penctracia na 25°C.

SRPSEHEsTZ

to6ka razmekanja po PR

SRPS BHE 61

tatha loma po Frassu

SRPS BHE 615

dudiftna 25°C

SRPS BH36TS

indeks penetracie

SRPS BHE6TS

Na svaldh 10000 1 proizvedene asfalne metavine Ispluju se sva svojsia biumena

prema standarc SRPS U M3 010

Koniroinaispivana proivedene asiakne mesavine

Uzorst astatne mesavine za kontraino isptivanje uzimalu se na mestu ugradie asfatne

mesaine.

Sastav  feiéko-mehanicke osobine asfatne mesavine proveravalu s fsitvariem jednog
zorka na svakh 600 t proizvedene asfaine meavine f naimanje ha 5000 m2 porsine

zvedenog soja.

Ispitju se sedece oscbine:

uceo bitumena SRPSUME00
Srandometrjsd sasiar SRS U 18 060
tabinost na 80°C SRS U.18.000
‘odnos stabinost | Geormacie na 60 °C SRPSU 116060
udeo Suplina SRFS U000
ispunjencst Suplina Bitumenom SRPSU M8 090

vezia odredanjem:

Na svakh 5000  proizvedens asfatne msavine ispitiu s promens tipa sketrahirancg

pendiracia na 25°C

SRPSBHEST2

ke razmekeani po PR

SRPSBHESTS

taéka loma po Frase-u

SRPSBHES1E

Kortroisa isptiaria zvedenog asatnog sicfa

Faicko-mehanicke oscbine | debjna zvedenog s Ispt
Pamanje na svakh 2000 povrsine izvedenog Sofa

Uzimanje uzoraka se wrsi prema SRPS UMS3 080,
lepltuls s siedace osobine:

(s se na uzercima izvadenim

udeo Suplina SRPSUME0E0
tepen zbijencsl SRPS U.M8,060

debijna siga 5

ravnost siofa 3

Prapavost| clpomod v WERE =

prionijvost sica =

Denes Granén sesiac e
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Visina, poprecni pad i poloza izvedenog sija proveravalu se kentrolom odgovarajucim
nstrumentima, naimanje 20 % podataka kof je snimio zvodad tokom tekuge konirole:
2vodeniz Soja

Keterium za cbratun vedents radova
‘Granuometrjsk sastav mineraine mosauie

Ukolio granulomelriski satay skstrahirane mineraine mesavine odsiupa od graniEne
faive u odnesu na zahtevany granudometrsh ivu, v o standardom dopusteni
‘odstupania. Izvodatu ce se umanjtiwrednos izvedeni radova na irad habaluceg sifa
23 50 % 2a powrsinu koju couhvata fspitani wzorak. Ukolko ima vise odstupania, od
Sandardom dopustenh odstupania, U sve 1 komponente asfane mesavine,
aranulometriso) kv, Fakail flera | bitumena, asfaln o] se ne moZe privall Kao
dobar

Hrapavost i vatfvost soja

Powrsina izvedenog habajuceg sicja mora bit hrapava, haiva i ofpoma na Kizanie.
‘Ove oscbine se spiuju prema standardu SRPS U C4 018,

Merorjo | pacarjo

Obracn i placanje se vrsi po 1 m” zvedsnog soja, ukuculuti sav rad | materfal koj
odgovara.zahtevanom kvaltetu propisanon o Tehniekam usiovima | granicama
tlerandie.

UGRABIVANJE PLASTICNIH CEVI U PESACKE (REVIZIONE) STAZE PREWA
PROJEKTU

Obimi sadrzajrade

Rad po ovej pozicii sasof se u ugradanju plasténin cev u peSacke, odnosno revizions
taze U polozaj kako fo 1o ato projedam, &t pocrazumeva cbezbedenje materjala
ransporta | radne snage | izvrienje Svih operacia moniaZe, flksrania | osguranla
protaznost cev.

Weterjal

Plasttne covl moraju bit od kvaltetne plastke, bez mehanickh oftecenia (pukctine.
odamanje ica). Cevi moray bl sa “mufom. Debljna 2ida treba ca omoguél priem
tereta od betona | asfala iznad cev ednako podelenog cpterecensa na stazi u iznosu od
3K0M. Nosivost cevi dokazuje se atestom proizvodaca. Materjalod koga o cev 2radena
ireba da bude neoselj na sastol cementa | agresivne matere.

Izvodenje racova

(Cew se polaz u projektovani polota | iksiral tako da se zbegne njlhovo “lsphvavanje *
pri gradivarju betona ispune. Na sastavema se povezuju mufom, preko koga 5@ lepi
{raka 23 ostvarenje nepropusnost

Na krajevima pesatiah (revizionih) staza cevi se moraju Zavorl plasinim Zatvaracima,
Kol 5@ moraiy ceigurati od krade. Zatvara treba da imaj crenasn civor na dnu.
Prohodnost ugradjene cevi mora se cbezbedti po celj dubini od kiaa do kraja staze,
oinoeno od £ahta, ako s b predhiden

Na mesiima fahtova moraju postoat drenane plasticne o 50 mm. postaviens u
i) tatk, tako da vire ispod konsrukcie 2a napmanje 10 o

Pr betoniranjs oko cev na kentaktu sa Sahton, cev se mora zadtt od prodora betona
pogodnom oplatom. a ukciko beton ipak prodre u cev, mora se poske skidania oplate
odstant, po moguéstvu dok je joé Svez. Powsina betona mora se premazat viuem
bitumenom, posie palpunog susenja betona.
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Mererje
Koiina kja ce se plai zvodacu po ugovoreno] jedinicnd]ceni e bro m' ugradenth cev.
Placarse

Za koliinu ey na opisani ain izvodaéu Ge e path po ugavorend jediniénd) cen!
ofa predetavia punu naknadu za sav materfal, opremu | ad na nabave, tanepOy |
Ugradivanju oo prema navedenom u obimu rada ove tacke tehnickh opisa

PVC CEVI 320 ZA ODVOBENJE VODE OD SLIVNIKA MOSTA

Obim sadtzajrade

Rad po oo porici sastol se u ugradvaniu plasinn cevi u polaza) kako fe to dato

projektom. o pockazumeva chezbedenje malerala, ransporta, radne snage | zvrserie
montaze, fksranja | siguranje profaznos cevi

Wererje
Koiina kja ée se platl izvadaéu po ugovorensjednizncceni e bro m' ugradenh cev.
Piacanjo

Za koltinu uvden na opsani nan izvoday Ge se platl po ugovorend jednicno] ceni
oja predstavi punu naknacu za sav materjal, opremu | rad na nabav, ranspot |
Ugradivanju cev prema navedenom  obimu rada ove tatke tehnickh opisa

CEVEICE ZA OCEDIVANJE VODE ISPOD KOLOVOZNOG ZASTORA

Obimi sadrzajrads
Rad po ovo) pozici sastol s u ugradjvaniu plasténin cev u poloZaj kako je to dato
projektom,. & podazumeva chezbedenje malerla, ransporta, radne snage | zvrsenie
montaze, fksranja | osquranje prolaznost cev.

Merenje

KoiGia koja Ge se platti zvodacu po ugovoren jedinicno] ceni je br kom ugradenih
Placane

Za kolinu uGenu na opisani naéin izvodacu Ge se platt po ugovorend jediniéno) cenl
oja predstavia punu naknadu za sav materjal, opremu | rad na nabave, ransporty |
Ugradivaniu cev prema navedenom u obiMu ada ove tacke erickh opisa

1ZRADA | ZATVARANJE SPOJNICA
Obimi sadrzajrade

Rad po ovoj poziiy sasto se u (zradi poduznih spojica w2 hienjake sa gome | donje
sirane. w2 diatacione sprave, nad stuboima ukoliko nema diatacione sprave, na
pesackim stazama. kao i u njhovom zatveranju trano efzsitnim beumenskim kiom. S0
podrazumeva obezbedierie suh operadia U vez sa zradom spojica, nabavkom,
ransportom i ugracdjvanjem materjala za ispunu

Na astaly 2 énjake | 2 datacione sprave.

Na pesaii stazama | oko svika.
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Izvodjenie radova,

Prfkom izrade zawsnog sloja asfata na kolovoz se postaviajy letve od fdog drveta
Siine 1,5 om | visine kao zaurén ko, a Uz gk sa gomje srane | Uz venao leve od
{etog materjala &ine 1 e | vieine jsdnake ukupnc deblin asfaka na pesscko) stz
Letve ostalu na svem mesty tokom asfalirania | wiania se podto se aefak ohiadi do
tomperature pi kojof e ugradiue ki prema Uputstv proizvodiata kla. Po vacjenju et
Konlakine povéne premazuu se prajmerom | zatm ispunjavalu Kiom, sve prema
uputsiw proizvodiata kia. Pre nanodenja pramera spopica se mora oéisit od sy
Siranin tea | osusi vazduhom pod prilskom. Ugradivanie kia siedi neposredno posle
prajmera. zvodjac je duzan da od proizvodjaca pribav ateste za materjal kol namerva
42 upotrebi. k2o | upulsva za rad na pripremanju | ugradivaniu tog materjala | da ih
blagauremeno preds nazormom organ i uid | agiasnost, Naizor organ jo dufan ¢a
2ahleva od izvaciaca ove dokumente kao nihows dosiednu primend

Nadzomi organ odbaciée svakiprediog ki smatra neodgovarajuéin osnown) namen ato
je zaptivanie spoice | omogucavanje skuplanja asfata bez otvarania pukatna. Pritome
Kt mora bil ofporan na Eupanje | duga ostebenfa od sacbracaia. Potpuno zavrsena
<poica po visini ne s da odstupa od okolne povrsine.

Mererie

Kaéna koja 6o se plait zvoaéu po ugoverend) fediniénc) ceni jo broj m' potpuno
zawéene spojuce.

Piscanie

Za kolinu vrden na opisani nain izvodau Ge se plati po ugovorend jedinicnd] ceni
oja predstavia punu naknad 23 sve navedeno u obimu radova ove tacke tehnicki
opisa

ISPITIVANJE GOTOVOG MOSTA

bimi sadrzajrads
Rad po ovoj pozcl saslj se u obezbedenju svih postojena, instumenata, opreme |
radne snage palreonin za zvrenje isplivanja gotovog mosta probnim optereceryem, kao!
uizrad elaborata o zvrsenom lpiivari, kao sastavnog dela elaborata za tehnicki priem
mosta

Izurserjoisptvanis

Ispitvanie golovog mosta cbavia se u svemu prema zahtevima iz ove tacke tehnidkh
opisa | owedbama sskog standarda SRPS U1 048 Ispitvanje mostova probnim
opterecenjem

Iepiivanje se moze poverti iskjugivo oviattenoj organizaci koju birak | &1 podobnost
Zajedno uvrdup mvesitor | izvodat radova. Ispilvanje se obavia kao redowno (1acka
2711, SRPS U1 046) i nomaino (tatka 22.1.a u skucaly sumnje u pogledu spojeva it
drugh valfeta mostovske kanstrukcfe nadzomi organ Ge zahtovall posebna probno
opterséenje (atka 222). lsithvarje se cbavia staliéim | dinamickimprobnim
opterecenjam za sve mostove raspona L = > 15 m, a u sldajevima da nastupe usiow 2
tacke 222 SRPS UM1.048 probno opterecenjs prinenice se | na mosiove manjsg
raspona. Ispitvanje se v na polpuno golovom mostu | prizima, o podrazumeva |
polpuno zavrsen Kolovez na mosty

Probino opterscenje ne sme s cbav{at pre nego &to beton glawne nosive konsirukcie
dostgne starost od najmanje 26 dana. Pored zahtevane sarcst belona giawe nosive
Konstnkle, zahlevaiu se | dokaz da e ugradeni befon postigao zahtevanu marky.
Ukalko (o e i, probno opteredenjs odictice sa do poslizania zahtevans marke
betona Pre probnog opterecenja obavezno je oslobodil konstrukci od skele | oplate
Delow kel koj Ge se koristl 2a smestaj | rad zvrsiaca isitvanja ne treba da se
demeniraju. ove delove treba utin samostano stabikim | omoguEll pristup na radne
pltiorme grupi za isptivanie. lzvoda je odgovoran 2a bezbedno chavjanje posiova na
kol radnoj sk | radnim platformama. Pre euriena isptvanja petrebno je da (vodst
bezbed program ispiivania, na kail Ge sagiasnost dai projetant | nadzoms crgan.
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Program ispivanja mora da obuhvall sve zatevano i latke 322 SRPS UM1.046
Prifkom ispitivanja sa mosta moraj bi klonjeni v drugi eret, osm terela kojma se vis
Probno opterecenie Ispiivanju mosta u navaZnjm fazama. pored izvodaca, reba da
prisushvulu projektant  nadzomi organ.

Ocens rezutata zvestaj

‘Smatrace se da su rezultat lsiivanja probrim opterecenjem ozt | da e most tehnieks
spravna Konsiukcia ako su Ispunjen usiow iz taéke 4.1 SRPS UIA1 048. Urolko se,
Saglasno tatki 42 SRPS-a, mora ponowi probno opterecenje. most se nece pustl u
SSobracaj dok se konstrka panovo ne analra | ne preduzmu odgovaraluce mare. O
spiivany mosta organizacia koja e 2wl iepifvarie, iedae prvramen, a zalim najduze
23 15 dana | konaéni izveta. U sucaju negativnog miélenia u priemencm (zvestaj.
most o ne moze korstl 2 sacbracal, sve dok se ne preduzmu polrebne mere |
nedostaci ne lidone.

Pojedan primerak svh izvedaja obavezno se dostavia projektantu. lzvedtli o ispiivariu
mosta sastavni su delow eaborata 2 tehniek priem mosta

Wererje

Ova rad e podieze meren.

Piacanjo

Za rad izvsen na spitivanju mosta probnim opleregenjem izvodatu e se plati ugovorens
pausalni iznos kejl predsiavla puny naknadu za sav materjal, pomotne skele, manje
pltiorme, sredsiva opterscenja | radnu snagu, ka0 | 22 izrady Saborata o izvsenom
epiivaniy mosta U siéaju ponovienh isptivania, za takva spiivania izvodacu ne
pripada nikakva naknada, ukolio su ta ispiivara polrebna 2bog nedostataka u radeniu
i fpitvanyu. Ukoiko se spitivanje ponavia 2b0g greske u projekt, posebno ce se plat
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41000 ELEMENTI VERTIKALNE SIGNALIZACIE
1010 STANDARDNI SAOBRACAJINI ZNAKOVI

OIS POZICIIE

Poicia cbuhvata izrady, nabavku | monta2u standardiih sacbracainh znakova. Prjektujy su u skiady
5a Pravinikom o sscbracajno signalizaci (‘Sluzbens glasnk RS, br. 26,2010 od 23.4.2010) | srpskim
Sandardma o sachracainm znakovima na pulevima (SRPS 2 52.od br. 301 do 309),

‘Standardr sacbratain znakow obuhvatalu

> Znakove opasnosti

> Znakove zniih naredbi

> Znakove cbavedtenia

S Dopunske table

Velitine znakova na autoputu su:rouglast 1200mm, okrugh S00mm, pravougl 900 x 1350mm, pravougl
000 x 1200mm. Veline znakova na draani put | reda | u Zoni raplatne rampe su rouglasi S00mM,
Okrugh 600mM, osmaugaoni 600 mm, pravougacni 600 x S0 mm, pravougaoni 800 x 250 mm.
pravougacn 600 x 300 mm. Veline 2nakova na opSinskim puexima, odosno deviaciima s fouglast
B30mm, okrugi 400mm, osmougaonl 600 mm i praveugacni 600 x 150 mm

MATERIALI

Standarain znakoui se zraduu od materfala i na nadi propisan u SRPS Z.52. 300 (Tehnie uslov-opét
Zaitevi za zradu | spivanie)

‘Standardr sabracajn znakovi zraduly se od alumijumskog ima, il o pocinkevanog Selnog fma. po
boru investiora.

Pri lradi standardne sacbracaine signalzacie na trasi autcputa (otvorene decnice, denivelsancg
ukrsaja) korist retrorefektujuce materiale Kase Il (Diamond Grade). 2 na uivnaliivim rampama, u
2oninaplatne rampe | a drzavnom putu | reda Kiasu I (High Intensiy) Na opstineim putevima keriti
retrorefisktujuée materjale Kase | (Engineer Grads),osim znakova I-2 111 kofl moraju da maju iasu I
prema Tehnickom upusivu o primen! materjala pri izrad saobracainh znakova na drzawnim putevima
republice SrbjefBeograd 2000

Lice znaka, sa svim simbolim, siovima brokama, mora i refekiujuéa svojstva,

1ZRADA | MONTAZA

Dimenzie standardnh sashracajrih Znakova su u unkell rihovog cbika | ranga saobracaiics na kojj
se nalaze.

Standarain znakovi se u svemu izradujy prema rtezima u srpskin standardima (SRPS Z52.od br. 301
do309) pod nazhvima, &fom 1 53 zgledam prema Pk o sacbracao) sgnalizacy

N e znaka ne sme bi ke uewrssenje ( zavinj, zakivei | ). ko o ometala GHjvost | efsksi
Znaka, kako pr dnevnom svetl tako  priosvetjeniu od farova automobila

Poledina 2naks UKJuCULCI | Sve slemerte 2a priéwséivarje na nosac, moraju bis zastiéent bojom @
vestatkh smoa,  tamno-sivom tonu

Znakovi se priurseuju na jecnostubni nosat od cevi pomocu cbujica stavlenh na poledinu znaka.
Znakov moralu bt dbezbeden od ivetania | smicanja umetanjem plasténe manzetne zmedu sbujmice |
Suba - (osm ako e nosat znaka plastfician).

Znakow se postavjaj tako da njhova ravan odstupa po horzantal za 35 u polle od nomale na osu
puta

Proizvodat e duzan da na poledini znaka spiée ifu znaka po Pravinik o saobracajnoj signalzac, sa
evertuaini sadzajem (brojéani i natpisnim) u zagradi; ukofko se znak stavia u neprovidni ot
abaveza va3i 23 omot.

Proizvodat je cbavezan da isporuti znake u zastinom cmetu, na kame mora da bude ispisana Sif
sk

Palozai znaka u popretnom prfiu odreden jo pojektom.

KONTROLA KVALITETA

Proizvodat mora posedovali atest za sve materfale kofi se korste prlkom lzrade standardnin
sactracainin znakova, Konirla kvaltets se cbavia u kiad 2 SRP'S Z 52300,

=av LAVNIROEKAT ASTORUTAE T,

Denes Crané ssa e e





image99.jpeg
OBRACUN RADOVA

U cenu standardnog saobracainog znaka ukucen j | isporuk | doprema do mesta postaviana, v
elementi za pricwcavanje i nosac (pojacanie, obujTice, Zavin mazetne | dr), montaza znaka na
ugradeni nosad, kao kentroa kvalfeta

41020 ZNAKOVI VODENJA | SPECIALNI ZNAKOVI
OPIS POZICIE

Pozicla cbuhvata izrady, nabavku | monla2u znakova vodenfa | specianih sscbracajnh znakova
(znako koj se zradu prema credima u projeku). vertikalne Usmervade na naletnim betonskim
Stubovima kod bodne naplaine rampe. usmeravajuce montazne icnake | deineatore.

Znakovi vodenja | specyaini saobracani znakowt projektuju se u skiad sa Pravinikom o sacbracaing
Sgatzac (‘Sluzber gasnik RS, br. 2672010 od 23.4.2010) | srekim standardima za sacbraceine
znakove 23 volenje sacbracala na autoputevima | putevima sa raskrsnicama u vise rivoa SRPS
252315 | znakow cbavebtenia 2a vodenje sobracafa u zoni raskrsnice SRPS 252313, ko | sa
Zakenam o slubenc) upcirebijezka | pisma Republike Siofe.

Vertkaine apreke koje predstaviau opremu 2a obezbedenje prvwemenih prepreka na putu se projekiuly
prema SRPSZ.52.853,  postavialu se prema Tehnicko|proporuct 22 znaavanje radova hia pul

MATERIJALI

Znakou vodenja | speciaii znakovi(zraduju se od maleriala | na natin propisanim u SRPS Z.§2300
{teieki usiow - opét zahiewi 2a izrad | ispivane). lzraduju se od akminjumskog ma. i od
pockovanog eliéncg ma. po zbory investtors,

U 'skadu sa_savremenim ewopskim tendenciama | aktuelnom praksom vezanom za upctrebu
retrorefiekjuéih materjala za iradu nestandarine sacbracaine nakove cbavedtenia za vodsnie
‘sacbracaja po putnim pravaima, kao | 22 upuéivanje na videnamenske objoke pored autoputa koa se
postayia na lrasi autoputa (ovorene deonice, osvetiene | neasvellene denivelisane raskrsnice | prateci
Sadezaf) kst retrorefekujuce mateiale Kiase Il (Dlamond Grade), a na povrdnskim raskrsnicama
pored autoputa na kele se vezuju peffe | na bocnim naplainim rampama. Kasu I (High Intensity).
Primena materjala visoke refksye u znatnoj meri doprinostunifikacii s sacbracainom signalzacion nia
Vropskim putevima (kordor X), ostvarvaniu iseg nivoa usluge | bezbednost saobracale.

Lice znaka, sa svim simbolima, Sovima i brokama, mara imatl refeklujuca svojstia

Usmeravajoé montazni viénjaci sa zradul o6 polipropiena visoke gustine (HDPP)

1ZRADA | MONTAZA

Znakovi vodenja | specialn znakov se raduje prema crezima u projektu
Znakovi vesih Gmenzla meraju maf odgovaraluca ojacanja (ukrucenja) koja obezbeduju kompakinost
fegove povrsine.u kom slucajs 52 2nak preko rjih PEwSCule nia nosac. Ova cjacanja mog bl samo na
poledin znaka. Na lcu znaka ne sme b kakvo uEurséenje ( zavrn, 2akic, | dr) kao i eventusing
Spojew pojedeih menih ploca. ko bi ometai &jvos | refieksiy znaka, kako na dnevnom svelly tako
pr osvetlenju farovima automcbita.

Poledina znaka, ukjuéujudl evertuaina cjacanja kao | sve elements 2a priéwééiarie, mora bit zatiéena
bojom i vestacidh smola,u tamino -sivom ton

Znakou vodena | specijani znako se postaviaju na nosace koj se sastof od jednog i vise paraleinh
Vertkalnh nosaca, sa il bez pocupraca, na poraine nosace i na speciaine kentrukcie, prema fome.
Kako e prechiden projektom

Postavien znakovi moraju i cbezbedeni od ckretasa | smicania.

Znakou se postavial tako da njhova ravan odstupa 2a 3 6o 5° U ple od nomalne na osu puta
Plozajznaka u poprecnom prfis dreden e projektom

Znakovi voflenja | speciani znakovi isporuculy se zajedno sa odgovaraiucm nosadima, koje projekivie
proiavogat znaka

Proizvodat jo dutan da na poledn znaka ispide &ifu znaka iz projekta, a u siutal postaviania omota,
ira zhaka se mera nalazi | na njemu.

Usmeravajuél montazni hiénjac sastoje se iz r segmenta. Cenirainh segmenata (usmerivaca) kof se
Spajap, oenosno nadovezuly jedan na drug, dok se na podetnom | kajnjem dely postavialy Ira
seqmenl (mud | zensk). Na_segmentima se ugradujs delneaton (zraden od retrorefietuuce
‘materala) Oni su bee i 2ute boje. po zboru investiora

Dimenzie centrainog segmenta su 1000 x 270 x S0mm

=av (SLAYNIROLEKAT AJTORUTAE T,
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Na usmeravalutim mentaznim Ivicnjacima, se postaviai verikaln usmervach-delneater na rastofaniy
04 jedan melar. Vertkalni usmervacrdelinealon su dvostrani (desn - desni), crvene 1 bele boje,
dmenzia (220 x 1030mm) a dmenazie same tabe e 187, 5¢750mm.

KONTROLA KVALITETA

Proizvodas mora posedovat atest za sve materale ko se koriste prilkom grade znakova voderya |
specjanih znakova. Kenlrla kvallea se obavla U sktadu sa SRPS 2 52.300.

zvod e pre ugravanja usmeravaiush moniani haénjaka | denieatora dokazall negov kvaltet
atestom, kof ¢ predodti nadzomom organ

OBRACUN RADOVA

Cene radova na izvodenu znska vodenja i speciainog znaka obracunavai se po m’ (cvadratnom
metr) | komadu U ceni znaka vodenja i specialnog znaka ukjucena [e cena nosaéa, s sementi 22
pririéivanje na nosac, isporuka 2naka | nosaa, doprema do mesia ugradhje. cbrada lla | izrada
temelja, privrséivane nosaca na el | pricvrééivanye znaka na nosaé kao kontria kvaltea,

(Cena usmeravajuceg montaznog iénjaka racuna se po komac fi m' postavienog slemerta.

U ukupnu ceny Je ukfjubena nabavka, moniaza | s slementi polrsbn 23 montazu, k2o | cena krsinih
segmenata. U okvirspazicie e posebno data oena  poreban bro za vertkalne usmarivace- delineatrt

41030 NOSACI SAOBRACAJNIH ZNAKOVA

OPIS POZICUE
Poicja obuhvata zrady, nabavku | ugradriu nosaca sacbracainh znakova

D0 Jednostubrih oevnin nosata

D0 Visestubrih cevnih nosaca

01 Resetkadih comh nosaca

0 Porinhnosés

WATERLAL

Stubi. ceni | retkast nosadi zradulu se od Seicne vuZene cevijednaliénog preseka | debline, zavisna
od broja, wse | povrsine Znakova kof se postavials na nosac.

Portai nosati se zradu od Eelh kutjasth elemenata prawiogaonog i kvaciatnog profla

1ZRADA | MONTAZA

Spoling preik cei nosaa piedatno postavienh sscbracainh ko | ncsaéa klometarskh
Ceraka e ame il mar o4 50 i, oK noeac preen 24 posiavante e Ehakovs Moras
Sootsin prainK o8 Tamani S0 . Jednoshont ool nosaé mora b Goesbeden o8 okl
prciama s emel

oo e postiah 1 btonsks temie,prefaricvans i zivens 1 o ks, minmaine marke B
%

Oimensis tameis morss da = ciredene | prems daatas veta csom na vedGin | broj ko s
v

Duiin (v nossa ot se i et plotaa 2nakova, aprem velini o ankova narima.
polebne dubine lemela | zabancg naina i 1akora i Nossé. Frodste, hosna
Siracene g kosine eren, uanOVaa rogvodac ey 2 rjelda

Seinesan! oo nosat mora A xdbeden 09 ke sresiama ot

Nosaés morsi i zasicen od krocie Zailnom bejom o vestackh smoi i piasifkovaniem bez
e o ot o

52 Gt srane s nose mora bt 3t o i, . zacren lastrim éspor f avaren
Refetat nota, potai nosat | nooas eciane Ko ek o | Svode Poeaned, poma
sk kol o, 3.0 o merema dte  prjet

Nosadi mraks i proacunat | prema dfstw vea U zcni u Koo e nafazi ul na kome so sk
Pouiaia, Rafaash covs noea vt b o b bodeuh oo ednobnos proie, reiek E0
80 I, medsomo Sporni mniainin slnenita i retskacts Kintkch. verkal Do sa
Sacto o Aubova | uporni (Komka) Koy a0 Meduectno poveran | Krueen hatzcnanim | Kesm
ezama, tako 6 6 KonarUKC of o Kompakina sam £a sbo.

51 vertkani nosaca | ihova v, odroduie s proraéunom prema dmenziama odgorage
Znaa,pr e s mora Lach  ober | plozal naka  popreGham o na dato ekac. PoreCun
mors G bl o veia na povin dgovraceg 2k

o 3¢ TSR 1 Kom A 1 TS prasan s o
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Dimenzie betonskih temel reselkasth nosata saobracajnh znakova, kao | dubina njitovog Ukopavanja
moraju se proraéunat prema velin odgovarajuceg Znaka. Proratun Mora da chuhvati| destvo velra na
datof okaci) znaka,

Nosadi moreju bil zadiceni od korazie zastinom bojom od vestadkin smoia i plasifkavanjem bez
bojenia u tamnosivem tonu.

Partaii nosat je posetno kensirusan ram Gelina kanstukcie, Osnovme | gabarine mere porainog
nosata uzimalu se <a crte2a prikazanog u projektu kao | 2 paprenog profla puta na mestu postaviania
enskona

Kensiruicia portainog N nosaéa se postavia na posebne temelie sa obe sirane puta preko ankemi
Stopa | zavinjeva uivenh u temel] Temeli ne smeju bil znad ravni bankine. Konstrukia | temelj
nosaca maraj bitl posebno proracunai, | prema defsiv veta, 5 obzitom na veliiu | brj znakova na
portainom nosacu.

Portai nosadl meraju b zastiéeni od kool zatitnom bejom od vestaséh smoa,  tamnosivom tony

KONTROLA KVALITETA

Proizvodat mora posedotl test za sve materjale ko se koriste prilkom zrads nosaca sacbratajnin
anakove

OBRACUN RADOVA

U cenu jdnostubnih | wéestubnih nosata ukjuéena je Isporuka | dovez na mesto ugradoje, priprema
torena | zrade temea, postavianie | nvelianje, cona pribra 2a veze medu semenata nosaca. preck
utemel zatrpavanie rupa. nabianje | planiranje bankine, kao | cena zapiivaca protv kie kao | Korirola
hvalteta upotredlenih materiala

‘Gena redelkasin nosata obunvata isporuky | dovez nia mesto ugradje, priprem erena | zradu teme.
pribor 23 povezivanje pojedinin elemenata, postavianje | niveirarje, Zatrpavarie rupa, nabiane |
lariranje bankine, kao | cena zapivaca protiv ke ko | kontrla kvlfeta upctrebien® materiaia, s tm
4a s0 cbraéun wéi na osnov povrEne sacbracajnog znaka ko s postava na ovy vrst nosaca

Cena portainh nosata chuivata Isporuk | dovez na mesto Ugrade, pipremu terena | lzradu temela,
izradu | ugradniy ankera sa navejima, pribor za povezivarie pojedinin lemenla, postavianje |
nivirane, zattpavanje rupa, nabianie i planianjs bankie, keo | Kortrola kvalfeta upotreblenin
materiala. Obracun | placanje podainh nosata so wsi prema komadu konstrukcle ugradene a teren,
UkluEujut | postavianye Znakova.

42000  ELEMENTI HORIZONTALNE SIGNALIZACIE

OPIs POZICIE

Eementihorzontaine signalzadiie: poduzne cznake, poprene oznake | ostale aznake, predvidene su za
razdvajanie | Usmeravanje sacbracainh tokova kao | chicavanje povrsina koje nisu namenjens 22
iaetanie vozia_Projektovane su razdeine | hicne Inie bele boje razlSth &rna | rtmova prekida, kosnic
2 zataranje ulvnih | ivaranje zivin raka na auloputu, ranicnik za Zatvaranje zaustavne rake spred
i rampi na autoputu, puna (Kinow) | rairana (&rafre) pola 22 usmeravanje saobracafa, sisice 22
canacavanye smera retanja| chelezavarie betonski stubova spred naplatni kabina

Ovapaziia cbuhvata chslezavarye sledech oznaka nia kolovoz

42010 PPODUZNE OZNAKE - SRPS U.S4. 222, 223, 224,231

> SrediénjeInje

> Razdene infe
Linje vodije

> ieneliie

> Linjs usmersvania

42020 PPOPRECNE OZNAKE - SRPS U.S4. 225, 226

> Linje zavstaviana
> Kosnic | gramiénici
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Denes Cranén s





image102.jpeg
42030 OSTALE OZNAKE - SRPS U.S4. 229, 230, 232, 234

Strsioe
Klinov - puna polja za usmeravanje sacbracaja
Srafure - Srafana pola za usmeravanie sacbracaa
Obelezavanje mesia za parranje

Ostae faure

vvvvy

MATERUALI

Mateijal ko e korist 2a leradu elemenata horzentaine saobracajne signalzacie ha autoput | U zon
bogne naplaine rampe su od aplikativiog materala, a na povrsinskef raskrsnc | devjaciama koristt
putarsiu boju

Waterjal, tehnologia izvodenja i ostla swoisiva saviemenh aplikativnh sredstava za debeloskine
canake na kolovezu propisan su vazecm srpsim standardmai normama (SRPS EN1436).

Za abelezavane aznaka od saemenin splkatin materjala na Kolovezu mogu s Korith Slede fpcvi
materiala

= Refektuuce rake koje s ugraduju toplim postupkom i priiskom (53 adhezivor)
= Pastiéni matersal kof se ugradujy hiacim postupkom

=> Pasteni materiai kof se ugraduu topim posupkom

Putarska boja za izvodenje lemenata horzontaine signalacie lisba da su izradene na bazi preodnih
vedtatkh smola sa dodacima. Pularske boje momu da imaju refleksne osobine koje se postzu
dodavanjem refeujuch zmaca (perl) od najmanje 100 grama na 1 kiogram boje.

1ZRADA

I2vodenje radova v se matinskim putem, prema iuaconim planovima | detaim otezima iz projekta
Imajuéi u vidu Visoki rang predmelne sacbracajnice | znaino sacbracajno opterecenje U toku rjens
eksploatacie, predvidend Je cbelezavanje oanaka na kolovozu na suloputy | U zoni naplaine rampe
primenom apilkatunin materiala odnosno ol tpa 1, <a koeficientom retrcrefieksie veéim od 300
e .

Cene radova na izvodenju horzontaine signalizasie cbraéunavalu se po m” cbeletene povrsie. Cena
cbuhvala razmeravanje na erenu. Cicenje kolovoza. nanosenje aplkativih materfala | Kentrolu kalfeta
upolreblenih materjala izvedinihradova prema SRPS EN 1436,

Sve cbelezene povsine maraiu imaf propisani kosfiijent trera prianjan, kafl ne sme bit manj od
Koefcjenta trena pranjanja koloveza.

Ice fnia | figira moralu bt ofre | ravne, sa odstupaniem od projektovane linfe nalvice Smm.
Dopusten odslupanya od mera cath u projec znose najuze 5%.

KONTROLA KVALITETA

invedene cznake od splkativnog maleriala reba da poseduiy retrefikii u nocnim usavima of
najmanje RS = 300 mod x m” x b a trajne oznake, koeficiient trenja prianjanja od 45 SR jedinica i
Tator mine oot B4 = 0.5 pore 3 godne 1 pos Bu10 preets o6ks (acuang canake)
incane 410" prtza odka (epredne asnae.

Koniaa il iporenints mateala o pars boe | izediih radva ce sprovod prma SRPS
52240 22 v racouegart 1o mora ancet rajmanis 12mosecs

Keaielivedonh oanaka a ere mora i vk | etvcen a ekspermentanl decni

‘OBRACUN RADOVA

Cene radova na izvodenju horzontaine signalizacie obradunavaiy se po m (vadratnom metu)
chelezene povrsine. Cena obuhvata. razmeravanje na terenu, Gicenje | odmasévanie Kolovozs,
cbelazavanie | konirols kvaltela upcireblienh materiala | zvedenh radova prema SRPS EN 1438
Sandardu | SRPS U.S2.240.
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43000  ELEMENTI SAOBRACAJNE OPREME
43010 ZASTITNA OGRADA ZA VOZILA

OIS POZICIIE

Zasttna ograda predstavia najéesce primenjivani dlement opreme puta kojl neposredno | izuzetna
Znataino uice na cstiarenje pasivne bezbednodi sacorataince. Stoga e, Imaiudi u vidy nav rang
Drojeiovanog puts, posebna pazna posvecens zbory t9a | naGin postaviania zaéitne ograde

Pi projektovani zadtne Celne ograde su Ispurjen 2ablewi 2a izbor odgovaraluce viste ograde u
zavisnost od siova sacbracaja na deonict autoputa, naplatne rampe. magsrainog puta | deviacia u
pogledu rivea zadzavania  pocrugja delovania

Projetom o precvigena ugradnja jadhostrane distsnine cgrade JDO samostaing (050 m od vce
koloveza na vis 0.75 m sa razmakom stubova od 2.00 m) il u kombinaci sa SUPER-RAIL ogradom
(050 m od Ivice koloveza, JDO na visini 075  a SRO na wsil 1,15 m sa stubovma na 133 m). Kosi
zain lement zastine ograde duzine & m | 12 m izvode se spusianjam | ukopavanjem paraleo sa
com kdloveza. JDO sa 1 bez SUPER-RAIL ograde e projekiovana na bankni na mestma
predvidenim standardom SRPS US4 110 (viscki nasi, propust, bizina vodene powsine duslfe od
0.75m, opasne prepreke 1) 600 metara pred | 160 metara za cpasne prepreke.

Prekid u razdelnom pojasu autoputa su namenjen 2a sluzbene projaze, cia o duina olvorenog prolaza
cko 32m. Ukupna duzina demontaznog prolaza znosi 80m. Pravi demortazni prolaz - demontazna
dvostrana disanina ograda <a razmakem lzmedu stubova od 1,33 | sa distanéricma na 133m vod
56 na dusin od 40m- Sa svake sirane prolaza e izvodl 16m DO sa razmakom lZmedu stubova od
1.33m. U slucalu uianjanja demontazne ograde cdnosno ovaranja siuzbenog prolaza postavia se kosi
demontazni prolaz-zavisni element spustanjem na 4 0.

Projetam je predhidend postavianje naleinh apsorbera energie, gde u velike brzine i gde postof
drektn kontak sa portalnm nosacma

Na lokalnim putevima,odnosno devjaciama predvidena ugradia jednosirane distanine ograde JDO
‘samostano (6,50 m od hice keloveza na visin 0,75 m sa razmakom stubova od 2,00 m) 16,0 metara
ispred 120 melara iza cpasne prepreke.

MATERIALI

Materjal 78 zradu svakog od slemenata zaine Cefine ograde u svem mora bit u skad sa zahtevima
EN.

Bateria apsorbera energie o konstrisana od metalnog okvia povezanog metainim diafragmama i
teeskapsiim odbcinicima, sa spunom od *smart lastc” poleiena (HWHDPE) vsoke gustine | velke
molekutame mase.

1ZRADA | MONTAZA

Sie e askine crade pimenene  vom profey, o bt slemens,defsan s SRPS U
Izvodat ¢e pre ugradvania zastine ograde dokazat njen kvalet atestom, kofl Ge predocit nadzomom
organu

Stubovi-nosati ik su zradeni o elcnin"U" profl, debljne 6 mm, duzine 1,9 melara. Deo stubova-
nosaca znad tla mora bil pouzdano zadiden antiorozhmim trelmanom | ne sme se defomisat prikom
ugradije

Ograda se postaia prema stuacjama | detalpm cte2ima u projeitu

Element melaini delova kensirukoie | elementi za monta2u treba da se zadite Grkanjem po toplom
postupky. sa debfinom cinka 0d 60 um.

Zasitni branik ograde se postavia na stubove duzine 1900 mm, tako da se goma Mica branka nalazi
i vsii d 750 mm od najize nice kolovezne rake.

Ograda mera da bude 2asiidens od korazie Gikovaniem topim postupkom. Debifna Zastinog siofa za
stubove-nosace ograde nosi 80 um, dok 23 ostal elem et ograde zadin i ima deblinu 60 .

U 7 ograde ugradup se reflekujuca tel-katadicpter, S u boja kao kod smerckaznih stubica. Na
285itno] ogradi ko jo na praveu (odnosno gde je ivo Zasite ograde HI) katadicpter se postavialy na
medusasicjanju od 24m, dok zadtina ograda koja se postavia U zoni mosta, U opasnim kivinama, | na
rugen ko opasnim mesta (odnosno gds e nivo Zaéite ograde H2) meduraston je 12m. Ugradanie
5o cbavia na tereny, kako bi se jihov rtam ukioplo sa rlmom smerckaza.
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‘Savremeni naletni apscrber energie. predvideni ovim projekiom, obezbedup velku dispaci energif, te
Sgumu zasiiy od teskih telesnih povreda 2a lca u veziima mase 900-1500 kg, koja se krecu brzinama
o 110 ki | nalete na nepokreinu neslastnu prepreku zaficeny oM slementom saobracaino-
tehnicke oprame.

Pri naletu vozla na apsorber energie pod uglom manim od 15%, ono biva waceno na prvobitny
trajoor.

Dimenzie tpiéne baterjs apsorbera energie 5a navedenim karaklerstkama (8 elemenata od “smart
plastc” polietiena) su (7670 x S00) mm, ko se postavi@ prema stuacjama | delalim crtezima u
projec. Vecinu kompenenata apscxbera energie je nakon havarie moguce bez kakvog oarzavania
ponouo iskorst.

KONTROLA KVALITETA

Izvodaé ée pro ugradivana zadtine ograde dokazall njen kaltel atestom, koj Ge predodit nadzomom
‘ganu. U pogledu rainost ograda mora da zadovolava zahteve SRPS EN 1317.5.

JDO mora da zadovol ivo zadite Hi | radnu Grinu ograde W5 (1.80 m), SUPER-RAIL ograda mora da
2adovol nivo zatie H2 i radnu Srinu ograde Wé (1.30 m), dvosiruka JDO mora da zadovol nivo zadie
2 radna Sinu ograde W (2.70 m), demontazna DDO mcra ca zadovoli nivo zastde H2 | racn iina
cgrade W7 (2.3 m) propisane SRPS EN 1317121 SRPS EN 13171

Kenirota kalfeta ce se vri  skiaditu | nakon kenatnog postaviania ograde.

OBRACUN RADOVA

Cena ograde racuna se po duznom metru postaviene ograde.
Gena zawénih slemenata obracunava sé po Ugradenom komadu
‘Obracun radova za naeine apsorbers energfe Vi 2 na 0snow boja ugradenih apsorbera energie.

43020 ZASTITNA ZIEANA OGRADA
OIS POZICIIE

Pozicla_obuhvata radu. nabavku | monta2u zadtinh ZEanh ograda, u svemu prema spskim
standardma. Vrsta ograds odredena je projektom. 2 prema Kiasiikaci daloj u SRPS U S4.102 | SRPS
U'si 106,

MATERUALI

Matejal 2a zradu svakog od elemenata zaifine ograde U svemu mora bl u sKadu sa zahtevima
standarda SRPS U.54.102. Stubo, kosnicl, spojn elementi | zavinj. moraju bil metain, zadticent od
korezle pocinkovanjem, 1 zradeni od_materjala ofpormog na Koroziu. Preporucue se upotieba
fabrkovanh mortaznih ograda od akminjumskh legura. Nreza ograde mora b zradena od
pociikovane Geiene zice.

1ZRADA | MONTAZA

Ograda se postava prema stuaciama | detalim cteZima u projekt, u sKadu sa SRPS U S4.112.
Lokacia putne zastine ograde kao | njenh delova (walazaviénin slemenata, premoséenie | dr)
odredena e projekon.

Zastina 2cana ograda postavis se celom uzinom trase autoputa, zuzev na mestima gde ves postofe
prirodine i vestacke prepreke koje &nkcionsino zamniuju zastinu 2icanu ogradu.Postavi e naesce
i udaiencst od 1m od notice nasipa, wha useka if 1m od hce abodrin kanala (arkova) o tm da
reguiacie ckainh vodenih tokova odtaiu izvan Ziane ograde. No, moguce <u | cruge udalenost
postavjania ograde zavisno od zane ekspropriacie zemjéta, ka | min 3 od ranice ekeprpriacie.
Ukupna visina ograds sa nastaveima ne sme bl manja og 1,80m Odsicjanje donje ice letiva od a ne
sme bil vece od 0,06m. Preénk ice ne sme bii mank od 224mm, 3 najvesa mera ctvora veéa od
Bmm.

Pletivo ograde je izradeno od celika, tp pletiva fe “famer’, &rne 1600 mim | jednim nastavkcm, sa
rasterom vertkainih %ca od 150 mm | promenljvin rasterom horzontainh %ica, prema crtezima u
Grafckom det prejita. Debijna zatezrih Zica izn0si 3,8 mm (gorja | donfa)! 2.5 mm (sredria).
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Rasterpletiva 2i6ane ograde mora da zadovol) siedece karakteristie:

Osnovica (vertikalne 2ice) sy na medurastanju o6 150 mm
Horizontaine 2ice su dovisine o4 600 mm na medurastcaniu o 50 mm

Horizantaine 2ice na visiniod 600 mm do 900 mm su na medurastojanu od 100 mm
Horizentane 2ice na visin od 900 mm do 1200 mm su na medurastojanju od 150 mm
Horizentaine tice na visiniod 1200 mm do 1600 mm su na medurastojant od 200 mm

Nastavak znad pletva e se sastoj o jedne ice na rastojanju od 150 .
Stubowi ograde se postavlaju verkaino. | poKiapalu se  poduznom praveu. Razmak izmedu srediénin
Stubova ograde znosi 30 do 35 m, dok su zatezn stubovi na rastojanjy od 25 m. Obieni Swbovi |
Stubowi-idrasi se ugraduy u o betoniranjem u betonske stope MB 20, dimenczie 4200, h= 700 mm.
Betonski stbici su dmenzja 100 x 70 x 23 mm, a tezine 387 kg, SUbIC e armiran 4 x 2425 mm.
visokom vrednom patenifanom icom sa karakiersinom siom zatezana 1950 MPa, powrsin amature
o 8 komada 425 mm. Sia prednaprezania e 40 KN, cement pa TPC 425 dok je Sunak ranulacie od
4o 16 mm. Betonskitemel 23 0w vrsts Stubica 2icane ograde su dimenz§a 300CTS0 mm. a tezine 15
ks

Pre postavianja zastine Zitane ograde neophonoje ispunti sve uslove propisane standardom SRPS U.
54.112. vezane za odsiranfvanje divjatiiz zone o4 3 km 52 cbe strane aulopula.

Investtor moze predvidei na pojecinim mestima slzbene prolaze oz ogrady.  kom sutals on morsiy
bl izveden u idu kapfa £a moguénoc zakluéavania.

KONTROLA KVALITETA

Izvodat: c2 pre ugradania zaine ograde dokazat njen kvalet atestom, kil Ge predodi nadzanom
crgan

OBRACUN RADOVA

Cena ograde raéuna s po duznom metru postaviene ograde | obuhvata: isporuky | dopremu mreze,
Stubova | suh elemenata za pricvscivanje | zatezane; skop | buSenje rupa 2a siubove sa betoniranem
evertuainin temefa, postavianie | idrene stubova; postavianie, pricscvanje | zatezanje mreze.

Cena wata coracunava se po ugradenom komadu.

43030 SMEROKAZI
OPIS POZICUE

Projektovani su u skiadu sa sskim standardom (SRPS .82 235). Projeklovani su na mestima nia
kojima ne postaf elastcna odbona ograda sa katadopterina, Smerokazni S je 103G bele boje nia
kol je Gbostrano priéwiécena cznaka 2a noénu vezniu. S edne srane pravougaonik crvene boje
postavien vertialno, 2 sa druge siane pravougaonik bele boje. Na dvosmemoj koloveznol raci sa
{Gasna strans kolovoza e crvena, a 5a eve bela nodna cznaka. Na jecnosmernoj kaveend) traci sa obe
irane kelovoza jo cvena noéna oznaka. Usalenost smerokaza od hice kolovoza znosi 0,80m. Razmak
i2medu njih zavis od toga da I e nalazi na praveu il u kivinl. Na praveima rastofanje znosi 50,0, 3 u
ivinama rastoarie | prelaz spred | za krfvine zavise od polupre¢nica kivina

Projektam se predvida postavianje lsnatih smerokaza visine 80 om. na medurastojanis od 50 m. na
deonicama u praveu, dok S u zonama kitina postavilu  svemu prema SRPS Z 52235 jul 20089
tabela 112.Na 100m od mesta otvarania trake za skreanje, rasojanje zmedy smerckaza znosl 25m

a zadttnim ogradama postavisu se katadiopteri ako da so fihov ram klopi sa imom smerokaza.
Pozicla obuhvata izrad, nabavky | monlaZy smerokaza, u svemu prema srpskom standard SRPS
252238,

MATERIAL

‘Smerokazni stubii morals da bud zraden od takvog materjala | na takay nadin, da ne predstavialy
cpasnostu sucaju naletanja vozia,

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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IZRADA | MONTAZA

‘Smerokazi se iradus | ugraduu 13 naEn, oo Merama | na detalim crezima u projeklu kao i
prema @bslama u standardy SRPS 252 235

Tabela 1. Odstofanja za horizentaie kehine
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Smerakazni stubic s sasije iz noénih oznaka koje Ene refiekujuca tela | nosaca na kol su on
postavene. Reflolujia tela mvalu bl ravne povrine postaviens nia nosat u dve vertkaine v, koje
2 svakog smera nalaska kclovoznom trakom zakiapaj sa jenom poduZnom osovinom ugao od 75 it
=a desne trane 2 svakog mera- pravugachik crvene boje postavien duzom sranom vertkaing, <a sve
srane iz svakog smera pravugaonik bele boje. Smerakazni StUbil moral bi dvostran bez chzira da I
5o postaviaura jednosmerno i dvosmernoj kolovoznojract

‘Smerokazni stubic moraw b bele boje, rougastog il ek crugog preseka poizbary ivestora.
Stublé moraj sacr2ai | dnevne Gznake u i remboidne ome povTEinG u pojasu refekuuGh ela
Ugradiya u to mora da bude tako redena da zamena u skcaju oStecenja bude jednostavna, a da se ne
mogu isCupat ukom

Na potezima gde posta zasttna ograda za vozia postavalu se samo naéne oznake na posebn nosace
od metalal pastie — prizme, koje Se ugradutsu Zjeb ograde tako, a zaklapalu propisani 1gao,
Vrstu | tp smerckaza | ko nosata odreduj investtor.

KONTROLA KVALITETA

zvodat ce pre ugradvanja smerokaznh stubica dokazati niiov kvalte atestom, kol Ge predosti
nadzomom organ

OBRACUN RADOVA
U cenu smerokaza ukfjutent su rotkovi nabavke refleklujuch tela | nosaca, rodkov depreme | isporuke

o meda Ui, cana temela. 6cp Tpe 28 (emel, uoradna, hapmvanye, e | plnvane
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43040 KILOMETARSKE OZNAKE
OIS POZICIE

Projektovane su u skadu sa srpskim standardom (SRPS 7.52.320) Projeklovane su na svakom
lometry autoputa prema stacionad sacbracaice. Kiometraza puta[1-17.1 ima osnoww bele boje, a broj
celog Klomet e cme bole. Visin ispisa je 140mm uskim pismom Veliina tabie ¢ 400 x 200mm. Stub
Kilomtarske oznake se postavia na rastojanju 0,50m od hice kolovoveza auicputa

Nosat table klamelarsk cenake e ednostubni cevni nosac.

Pozicia obuhvata zrad, nabavku | montau Klometarskih,  svemu prema standardu SRPS Z.52.320.

MATERIAL
Klomelarske oznake zraduju se od aluminjumskog if ocinkovanog éeiéncg ima, po zboru investiora.
Lice oznake mora imati esektjuca svojstva

1ZRADA | MONTAZA
Kiometarske cznake se u svemy zraduju prema SRPS 2 52 320,

Ove oznake postavials se na svakom celom klomelru, sa desne sirane svake kolovozne trake, na
odstojanju od namane 0.50 m o Mes Kolovoza, Ko da e nalaze u pravey smerckaza. Smerokasi se
e postavaju na mestima na kojma js precvigeno postavjanje klomelarskih cznaka.

Tacan polazaj lometarski cznaka prikazan je u situacionim planovima.

Nosadi klometarski cznaka su zradeni od besavnh i cev spolasnjeg precnia ne manjeg od 50
mm. Jednostubnicevi nossé mora it bezbeden od ckretania preckamsa U emef

KONTROLA KVALITETA
lzvodat ce pre ugradivanja Klometarske cznake dokazafi njen kvalfet atestom, kol Ge predosti
nadzomom organa.

OBRACUN RADOVA
U conu ilometarske cznake ukljuéena jo | isporuka | doprema do mesta postaviania, sv elementi 22
préwitvanje za nosaé, mentaZa znaka na ugraden nosaé, kao | konkroa kvaltela prema SRPS
252300,

43050 SVETLOSNE OZNAKE

oPIS POZICIE
Pozicia_obuhata izradi, nabaky | momazu iable za_cnatavarje viha razdelnog osinval
usmeravajun abl, u svemu prema srokom standardy SRS Z 52.237. Ovi znakovi mogu bl negrisan
52 svetlosnim stubom, &0 2naéida fada spadaiu  saobracainy signalizaci 53 Unuradngm osvetienjem

MATERIALI
Table 2a oznatavanje viha razdelnog ostrva mogu da budu od metala, platie I drugh materjala, w2
uslow da su Ewete, sabiine  tporme u svim wemensiam prilkama.

1ZRADA | MONTAZA

Horzontaine trake 2ute boje se izvode bojom, temoplasténim materjalom i drugim odgovarsjucin
materjsom sa svetiocdbojim (reboreflektuucim) osabinama, Il Kase (High Intensty) prema sandardy
SRPS2:52:330. Horzontaine rake cne boj se izvade bejom i odgovaraueim materjalom, kao obicne
boje prema standardu SRPS Z.52 330,

Tabla 23 canséavanie vina razdeinog ostrva ima obik pravougaonka sa naimenigna poredanim
harizontainim bakama cre | ute boje, dimencije table sy 300 x 1000 mm. Na vrhu fable obavezno sa
posiava, jedan o 2nakova 2 grupe 145 Koj Usmeraval vozace ha strany sa koje o obavezan cbiazak
ostna.

Nosat table za cznacavanje wha razdelnog osiva mora bi osiabfen odmah znad Ua, kako bi s
cbezbedlo njegovo Iako lomfenje u skuCaj udara vozila | sprecio odtecerye vazia. Donja fica znaka
mora b udallens od ice t za naise 50 mm

Dispaeicia table 22 cznaavanie vrha razdeinog osta s date u rafickom delu pojeta,

=av LAYNIFROEKAT ASTORUTAE T, )
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KONTROLA KVALITETA

Za sve ugradene slemente proizvodat mora da posecue test

OBRACUN RADOVA
Obracn radova se i na osnow bofa ugradenih tab 72 cznatavanje wha azdelnog osia.

PREGLED STANDARDA Z4 PRIMENU:
41000 Elementi vertikaine signalizacie

+ SRPSU.S4201 "Sgnalizacla na pulevima. Laiiéno pismo nomalne Sirine za saobracaine
znakove Oblki velline.”

+ SRPS.U 54203 “Signalizacia na putevima. Ciléno pismo nomalne ine za saobracajne znakove.
bl veigine

+ SRPSZ.52 300 "Saobracain znakovina putevima. Tehnidk usiow ™

+ SRPSZ.52 301 "Saobracajn znakovina putevima. Znakovi opasnost. Graficko predstavianje ™

+ SRPSZ.$2302 "Sacbracainl znakv na pulevima. Znakow za reguisanje prvenstva proaza
Gratks predstavianje

+ SRPSZ.52 304 "Saobracaini znakovi na putevima. Znakovi zabrane odnosno ogranicenia. Graficko
predaavianie.

+ SRPSZ.52 305 Sasbracain znakovina putevima. Znakowi cbaveze. Graficko predstavianie

+ SRPSZ .52 308 "Saobracaini znakovina putevima. Znakovi cbavesteria. Graficko predstavian

+ SRPSZ.$2307 "Saobracaii znakovi na putevima. Znakow zaustavjania | parkranja. Graficko
pregsiavianie "

+ SRPSZ.52308 "Saobracajn znakovina putevima. Dopunske table. Grafiéo predstavianie "

+ SRPSZ.52313 “Saobratajn znakow na putevima. Znakowi chavedenja 22 voderie saobracaja u
zoniraskrsnice.

+ SRPSZ.52314"Sasbracain znakovina putevima. Putckazi | putckazne table. Obik  mer”

+ SRPSZ.52315 “Sacbracajn znakovi na putevima. Sacbracail znakow 2a vodenje sacbracaia na
autoputevima | putevma sa raskrsnicama u vise nvoa. Obllk | mere”

+ SRPSZ.52316-316/1 “Saobratajn znakavi na putevima. Poturta pravea. Oblk | mere.

+ SRPSZ52318 “Sacoracaii znakowi na pulevima. Znakowi obavedtenja. Presiavanie vozia.
Grafcko predstaviane:

+ SRPSZ.52310"Saobracain znakovina putevima. Znakowi cbavestera. Broj puta. Obilk | mere.

+ SRPS Z.52 324 “Saobracaini nakovi na putevima. Znakovi obavestenja izbor natpsa na znakovima
putokazne signaizacie”

+ SRPSZ.52 330 "Saobracain znakovina putevima. Tehnik usiow

+ Temicko uputstvo o primeni materjala pri zradi sacbracanh Znakova na zavnim putevima
Repubike Sibije

42000 Elomenti horizontaine signalizacile
'SRPS U.54 222 "Oznake na kloveay. Uzdutne cznake. Neisprekidane e

‘SRPS U.54 223 "Oznake na kolovezu. Uzduzne canake. Isprekidane lnje.”

'SRPS U.4 224 Oznake na Kolovee. Uzduzne cenake. Udvciene Inje.~

‘SRPS US4 225 "Oznake a koloveau. Popreéne cznake, Linje zaustaviania

‘SRPS U'S4 226 "Oznake na koloveau. Poproéna aznake. Kosnid | graninic.

‘SRPS U/54 229 "Oznake na koloveay, Ostale oznake. Streice.”

‘SRPS U.54 230 "0znake na Kolovee. Ostals oznake. Pola za usmeravanie sacbracafa”

‘SRPS U.54 231 "Oznake na koloveazu. Ostale oznake. Linje usmeravanya.”

‘SRPS U54.234 "Oznake na klovcey. Ostale oznake. Obelezavanje mesta 2a parkearie.

‘SRPS 7.52 240 "Ozrake na kolovozu Boje za ankosicne cznake na kolovozu”

SRPS EN 1436 "Oscbine apilativah materjaa.”
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43000 Elomonti sacbraéajno-tshnicks oprome

+ SRPSU 54100 Tenitka oprema javim puteva. Zasitne ograde, ceicne, Tehnickiusioviza zradu
isporuky

+ SRPS.U.S4102 “Tehnitka oprema javnih puteva. Zadtina 2i¢ana ograda. Tehniciusiow

+ SRPSUS4104 Tehnicka oprema javih puteva. Zasline ograde | branic. Temin, defniie |
Kastiadia.”

+ SRPSUS4. 108 "Tehnicka oprema javnh puteva. Zadtina 26ana ograda. Temnin | Kasifkacia.™

+ SRPSU S 108 "Tehnicka oprema javnh puteva. Zastine ograde, celéne. Oblk | mere "

+ SRPSUSe 110 "Tehnicka oprema javnh puleva. Zatine ograde, Sebéne. Tehnieki usiov za
postaviane’

+ SRPSUS4 112 "Tehnicka oprema jawih puteva. Zsdtina cana ograda. Tehnicki usiow za
postaviane”

+ SRPS EN 1317 Zastina ceftna ograda

+ SRPSZ:52 235 Tenmicka oprema javni puteva, Smerkazi”

+ SRPSZS2 238 "Tehnicka cprema jawh puleva. Oprema za usmeravanje. Vertkaino
obelezavanie

+ SRPSZ.S2 237 “Sacbratai znakowi na putevima. Sveliosne cznake. Svetosni stub. Tehnidd
uslon”

« SRPS 7. 52 853 “Oprema za chezbedenje radiidta | privimenh prepreka na puly. Zapreke.
Temnickiusiou

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs




image110.jpeg
50000 UREDENJE PUTNOG POJASA





image111.jpeg
51000  PRIPREMIRADOVI
51010 CISCENJE TERENA SA PRENOSOM PROJEKTA NA TEREN

Pre potetka radova izvodat je dutan da defiise powsine namenjene czelenjavariu | da ste ofist od
Suta | drugog materjala kojl ostaje naken gracjeinsih radova Nakon zawsenih zemjanin radova
avodat reba ta prenese projekat na feren tako da se obojenim koticima i dugim oznakama 52 plana
Sadnje prenesu na teren mesta sadnje. Pored toga esto je javia polreba da se odredene povrine |
freziranu. Povrsina freziranja zavii od loga kako je izvrseno humusitanje u toku gradevinskin radova.
Povidin 2a fleziranie odreds izvodas zajedno sa nadzprnim organom neposredno na teren

bratiun zvedenih radova se wsipo m2 powrine 23 czelenjavarie.
52000  PLANIRANA SADNJA
opsTIUSLOVI

‘Sadnju sadnica izwi u jesen po zavrset i u prolece pre poSetka vegetacionog perioda. Sadhi
material mora b drav, rasadnieki odnegovan. pravino razvien sa neodtetenim krenovim sistemom i
nadzemnim delom | dovezen na mesto sadnje 2 rasadnika neposredno pre sadnje odnosno istog dana
Ukl sadnts hje moguée odmah izvr, sadnice se be baianog busen utraplut. Prikom sachje
Sadnice orertisal prema tarmama sveta Kao 4o u il u rasadnlku. Sadnce drveca arkerovat u toku
Sadnje tako da se Kasnfe no oslel korenov sistem. Dubina 2asadivanja. polozal Korenavog vrata treba da
Jo 23 cm spo nivea na kome e sadnica b u rasadky. upravo 2009 kasijeg siegania zemije. Zemiu
0K stabla dobro ugazil, ocankovat obino zalf mesto prekr siojem malca u debli 0d oko 3 -5 cm

52010 SADNJA VISOKOG LISCARSKOG DRVECA - SADNICE STAROSTI 8-
10 GODINA

‘Sadnju v u sadne jame kruznog cbika dmenzia 100100100 cm. Iz jama izbact ut, steriny zemify
1 osall cipad, a sadnjy obavii meSavinom plodne zemle, treseinog dUbriva | peska U odnosy 631
Gormju tre6ini fame cbogatii dodavanjem fraseta oko 15 kg po sadnoj jami | S0gr hidrogela. Pre
postavjanja sadrica u jamu. izuré redukcil korenovog Vrata U isto] mer | ktune. Postavl anker duine
230 -3 m do dubine od ko SO o, u smeru duvanja dominanin velr, a vezivanje sadrice 2a anker
Gbavit comotanom zicom i Kanapom preko gumenog creva. Nakon sadrie zvrsé obino zalianje |
malGranje kao o je navedeno u opstim usiovima.

‘Sadnice reba da su Skoovane | I3 sve odlie druge Kase. Morsju da budu snazne, visie 2-3m
rsba da 5u jedre, zdrave | ravnog pravog debla, bez deformacia | oftecenia u wkupnol duZin od
Korenoveg vrala | du2 debla. Proénik stabla na vishi od jednog melra lznad korenovog \ata lreba da
lznosi -4em. Terminaini zbojak mera da o azvien | bez o&tecenja. Kioénja obavezno mora da e dobro
formeana a vish oko 1.8 m. . 52 najmanje pel csnovnh grana, ravaomero rasperedenh oko stabla
Korenov sistem treba da e dobro razvien u s praveima, @ busen izvadene sadics preénika minimum
agem

Obracn se v po komad sadice u Gju cenu je racunat i transport 6o gradiita | eventuaino rapienie
sadice,

52020 SADNJA VISOKOG CETINARSKOG DRVECA - SADNICE STAROSTI
812 GODINA

‘Satnu sadnica visokih Cetnara sa busenom (2wl u skopanim sadhim jamama dimenzia 100100100
oIz jama zbact &t | jalows zemij, 3 sadnjy &t meSavinom plodne zemije, tresetnog dubriva |
peska u odnosu 631 Gomu treciu jame obogatt dodavanjem treseta ko 15 kg | S0gr hdrogela po
Sadnoljam. Nakon sadnje izt cbino zalivan)e | malésanje kao o e navedeno u opStm usiovima
Sanice Cetnarskog drveta teba da mau odike pre Kase Visna Ueba da e
18 60 2.2 m, pretnik stabla 3-4om 52 pravino formiranom krosnjom | aspenom kerenovog sistema o3
minimun 50am.

‘Obraéun sa wéi po kemadu sadnice u &y cenu e uraéunat i transportdo gradiiéa | eventuaino traplenje
sadnice,
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52030 'SADNJA NISKOG LISCARSKOG DRVECA STAROSTI §-8 GOD.

‘Sadnju st u_sadne fame knutog obika imenzia SOXBOXED om. 12 fama izbact St sterinu zemiu |
ostall cpad, a sadnju obavil meéavinom plodne zemle, resetnog dubriva| peska u odnosu 8:3:1. Gorju
trecinu jame obogaii dodayanjem treseta oko 10 kg | 50 gr hidrogela po sadnojjami. Pre postavianja
sadnica u jamu, [2Si redukcly Korenovog vrala 1 v isto] mee 1 krune. Nakon sadhje (zvrsi cbino
zalianje | malGranje u Soju od Se.

‘Obraéun se wéi po komadu sadnice u & cenu e uraéunat transportdo gradiiéta | eventuaino traplenje
sadnice,

52040 SADNJA LISCARSKOG SIBLJA STAROSTI 3-5 GOD.

‘Sadnju izvéti u jame clindiénog obika dimenzia 40°40°40 om. Jame ofisti od ula | drugog ofpada
Sadnju obavil me<avinom plodne zemle, reselnog dubiva | pesika u odnosu 63-1 Gorj lrecinu jame
cbogatii dodavanjem treseta oko 3 kg po sadnojjami | Hcrogela oko Sgr. po sadni, Zemiju oko sadhica
fste wste ocankovat, oo zall | posul sojem malca u debli od oko 3-5 cm. Sadice treba da su
2drave, balirane, 52 po min 4-5osnowrih grana u jezdu. Gustina sadrje je 2 sadnice po m2.

Obracin se vl po komad sadice u G cend je racunat ransport 6o gradiita | eventuaino aplenje
sadnice.

52050 SADNJA CETINARSKOG S$IBLJA STAROSTI 3-5 GOD.

Sadnju st u jame iindienog oblika dimenzia 40°40°40 om. Jame ol od Suta | drugog ofpada i
Sadnju obavtl mesavinom plodne zemle, ireseinog dubiva | peska u odnost 63-1. Gorju trecnu jame
Ghogati; dodavanjem treceta oko 3 kg | hidrogels oko Sgr.po sadno fam. Zemiju oko sachica e viste
ofarkovat, obino zalt | posutl scjem malea u deblin od cko 3.5 cm. Sadnice treba da su zdrave |
balrane. Gustna sadrjejo 2 sachice po m2.

53000  PODIZANJE TRAVNJAKA
53010 PODIZANJE TRAVNJAKA SETVOM TRAVNOG SEMENA

Pozicla obuhvata nabavky, ransport | podizane tawiaka setvom semena. Radov cbuhvalaiu
freziranie, fino planicanje povréine <1 fcm, setvu smese trava | vaianje | zavanje nakon setve. lzvodaé
Jo duzan da pre podizania vavnjaka prikate deKiaracil o Upatrsbjen) ravnc smed. Travna smesa jo
odabrana od 3 wste (Poa pratensis, Festuca rubra, Cynodon dactlon) u odvosu 50.30:20 sa gustinom
Sadnje 0d 30 grm”

Obracn radova se s po m” ravnjaka, sa odnosno, 2a sav rad | material ukjucujudi | smedu semena
trave.

Napomena: radow na humusianiu powsina u siou o 20 cm, koje su planicane za zaravivanie
predidenisu u gradevinskom delu projekta.

54000  SPECIFIKACIJA SADNOG MATERIJALA
Radowichuhvatau nabavky, ranspor | evertuaino raplen sachica ptrebi 2 sadj
65000  INVESTICIONO ODRZAVANJE

Obuhats iz mera nege u trsjani o godinu dana kao b zeleno tassla za il razvo | napredavanie.
U mere nege spadau: zahvanje, ckopavanie, pritranjvanje, zadlita od ozegotina | smrzavanja, czecivanje
i zamena csusenih il meaniéki oitecenih sadnica | dugo. Pored toga ovom paziciom obuhvaceno o
masinsko kobenje cbuhvatajué postofecs travne povrine o hice kolovcza do gormie os karala | sve
poviine gde je vréeno humusirane planiranc u ckviu gradevinskog dela projekta. (o tako necphodno
Jo | kosenje preodnog travika (3 puta u toku sezcne) &2 razioga &0 fo projektom predvidena sadna-
posumlavarie veliih powina | kosenje s neophodno kako 2 izllogih tako | 2 estetskih azloga. Cena
ovog jednogodisnieg odrzavaria ratuna se prema tabeli obratuna jednogodiénleg investicioncg
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odraavania, lzvodat jo dutan da vii odrzavanje posadencg malefala, sa zamenom osuSenih sadica, u
tafaniu od 1 god. Duznost | cbaveze zvodaca | investtora ireba da su jasno definisane U posebnom
ugovoru

‘SAV SADNI MATERWAL TREBA DA IMA SERTIFIKAT O ZDRAVSTVENOM STANJU | POREKLU.
TREBA SU SA

OSTALI MATERIJAL KOJI SE KORISTI PRILIKOM SADNJE ( HIDROGEL, MALC.
PRATECOM DEKLARACIOM.

PRAVA | OBAVEZE INVESTITORA | IZVODACA O PODIZANJU | JEDNOGODISNJEM
ODRZAVANJU ZELENOG MATERIJALA TREBA DA SU DEFINISANE POSEENIM UGOVOROM.
1ZVODAC JE DUZAN DA ZAMENI SAV OSUSENI MATERWAL NAKON 1 GODINE POSLE SADNJE.

IZVODAC ZA RADOVE NA OZELENJAVANJU TREBA DA ISPUNJAVA ZAKONSKE OKVIRE ZA
OBAVLUANJE OVE DELATNOSTI SA NAJMANJE 1 LICENCIRANIM INZINJEROM PEJSAZNE
ARMITEKTURE.

1ZVODAC NEWA PRAVO DA BEZ PISMENE SAGLASNOSTI ODGOVORNOG PROJEKTANTA |
NADZORA ZA OVU VRSTU POSLA MENJA VRSTE | KVALTET PREDVIDENOG SADNOG
MATERIJALA. U SUPROTNOM SVA ODGOVORNOST | TROSKOVI PADAJU NA TERET IZVODACA
ZAOVU VRSTU POSLA BEZ PRAVA NAPLATE.

IZVODAC JE DUZAN DA STRUENOM NADZORNOM ORGANU IZRADI DETALIAN PLAN
JEDNOGODISNJEG INVESTICIONOG ODRZAVANJA.

INVESTITOR JE DUZAN DA OBEZBEDI PROJEKTANTSKI NADZOR | NADZOR NAD IZVOBENJEM |
‘ODRZAVANJEM OD STRANE STRUCNOG LICA ZA OVU VRSTU POSLOVA.
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KRATKI OPIS | OPSTE ODREDBE
Opstideo

(Ove tehmicke mere | usow odnose se na v wste betons, za sve betonske | amirano
betonske semente | konsirukcle na pulevima, comentne maltre | injekcions smeée za
njetianje kablova

Uty swrhu dat su e kvaltea | ispitivanja kvalteta osnovrh materiala za
beton, tehnolosi usiow zvodiena | odrZavaria Konsirukcle | semenata | konirola
tekuce profzvodne. transporta 1 ugradivania belona, projekiovania 1 prethodna
israzivanja betona, k3o 1 konirola kvalteta svezi | O&wsih belona | upulsiva 23
Gbratunavane | preuzimanie radova s cozirom na kvaltet,

Ocena kaiteta

Za potvrdy wrednost bitnih pokazatela pojedinih prozvodnin operacia, il osobina
pefedinin materjala i proizvoda, obavezni su kterjumi verovatnoce | tatisike

Kategorie betona

Obzirom ra svistva ofrsiog betona zahtevana u projektu_konsirukcie, nadin
odredvanya sastava betona | postupke konirole kvalteta, prema Praviiku BAB 87
betoni se dele u dve kategorje B11 B-11. Batan prve kategorie (B-)) mogu se spraviati
bez prethodnih ispitvania do MB 25 Mivmaina koliéna cementa ase 325 za belon
prve kategorie (B-) (plasine konzistencie) u mesavini svezeg betana < najvecom
frakciom 18- 32 mm ne sme bi manja od vrednost dath u tabel

Tiimaia koidns sementa
e Kase 325
kgim’)
o 2
15 200
2 30
5 35

Za cemente Kase 425 mogu se smaniti gomje koliine cement 2a 10 %, 3 za
cemanle Kase 25 roba i povedatiza 10 %.
Gornje kiléine camenta moraju se povecatiza:

« 10%- prifrakoi 8- 18 mm u mesavini

«20%- prifakcii 4- 8 mm u mesavini

+10%- ako se ugraduje beton ecne (2itke) konzistencie.
Beton prve kategore (B-) mogu bit: MB-10, 15, 201 25, mogu se ugradival samo
8 Gradiiét na kojem se Spravja | ne sme se isporuvall drugom 2vedscu radova,
bez prethodni ispitivanja svezeg i otwelog betona. Sastavi betona cruge Kategarie
(B odredu se ra temelu prethodni ispitvaria svedeg | oéwsiog belona s
predvigenin materjalima, za prodvidene usiove gradjenia | hamene Konstrukcie,
Beloni | amiran betoni druge lategore (1) za potrebe rade clemenata |
Konsinkcija upoirebfavaly se sedce marke befona:

ME-10, 15, 20, 30, 35, 40, 45, 50, 551 60.

Za amiranibeton ne sme se upalrebi niza marka od: . 15, Granulometrisk sastav

agregata za prizvedniy belana prve kategorie (B.1) bez prethodrih spihvania

podiutja granulometrjskog sastava agregata za praizvocnju betona prve kategorie

(B, w2 obavezna prethodna ispitivania | betona druge Kategorje (B-1) utviden je
SRPS UMT.05 7784,

Korérols kvafteta betona
Kontroa kvalteta betona sastoj se od kontroe prozvode | kontrole saglasnost sa

usiovima projeta konsiukcie | rojeda betona, Konirols proavodie betona | Kenfrolu
saglasnost duzni u da obaviau
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+ prozvodat betona do momenta predaje betona zvodacu betonskin radova,

+ izvodat betonskih radova od vremena preuzimania betona do zavrietka
negovania ugradenog betona.

Proizvodat betona mora da Korlrole svaku Kasu betona kategarie Bl proizvedeny
betonskom pogonu kofa zadovolava  SRPS UM10S0, SRPS UM10S1 |
SRPS UM1.052

« Konlroa prizvodnje | konlrca saglasnost su komplementarn postupe ukupnih
aklinost osigurania ket zvodenja. Obiéno se provodna kontioa odnost
a koniro pojecinin faza procesa profzvodnje materjaa | 2vodenja radova, a
dokazna na kenirolu konacnih svojstava. Pr { koniroa prozvodn) obicno
provode sami proizvodadi materjala (cementa, separace, prizvodni pogont
Ritive, 10 | zvodas radova (belonsi pogon - fabrike betcna, betonska
proizvodna mesta), a drugu (Konrola sagiasnost) nadeéni spoi crgan
{nadzor investtra, uci oiaséene inattucye za u vrst delatnost, aboratorie
ovatzenh nstiuc]a, inspekciske suzbe) koje odredi invesicr. Gbe kentrle
s neminovno_delimicno prektapaju. Optmalno se Meralu programiat |
organizoval {ako da se dopunu | u_dokazno] Ketrol koriste | rezutatl
proivodne konirole. Kod cementa, agregata | aiva za belon e su cbaveze
defiisane naredbama o obaveznom atestianu kvalieta, &0 23 prozvodniu
betona os ne ugineno;

+ 2a beton kategorje 8| bavezna je koniola saglasnost sa usiovina nia mestu
ugradvan | konlrola namanje kol cementa u zavisnost od zahtevane
marke betona. (vzueina. konirola dozrarja cementa 1 tacnost dozianih
wredaa)

+ 22 beton kalegore Bl obavezna je kontola proizvodhie betona | kentrola
Sagiasnost s usiovima kvaiteta na mesty ugrache.

+ obe kontrole moraly u skiadu sa Prainikom bl defisane projektom
Konstnkcie | prcjektom betona

Pod kasom betana podrazumeva se betan fte marke | <3 stm possbim svojstvom
Kako to propisanc projektm konstrukce | projekiom betona

Proizvodac betona mora ca spla sastavne delove (agrega, cemen. dodatak) betona,
Kako o to pricazano u dlanu 39, Pravika BAB &7. Prozvodac betona o pri proizvodri
betona kategorie B-1l duzan da ispita Gursosu na priisak na uzorku ki se uzima za
vk lasu betons, it

+svaki dan kada se belcn ugraduje: ra svakih 50 m” proizvedencg betona,
6nosno na svakih 75 meSavina, uzimaul u obair veci bioj Iepthanja
(uzorsa) zuzetno, ako s koiGe proizvednog betona u period ocenfvaa
Gurstoce na prisak veke (e od 2000 ), uzorci 23 ispiivanje uzimaju s
na svakh 100", cdnosno 150 m mesavina. Ukupan bro spitvanja za svak
Hasu betona, koja se u razdobilu ocenjivarja proizvodi u vesim kolgnama
(e 0d 1006 m). ne sme bit manii od 30 Kod manjh koléina betona (man
o 1000 m") polrebno e u razdoblu ocen)ivanja 2a svaki vt belon izrE
najmanje 10 spitvanya

 tehnicd uskow 2a proizvodju spiivania | ocenjianje kvalteta betona Bl ko
5o proizvodiu betonskom pogond urduje se SRPS U N1 051

Uzorkovanie

Ispiivania vodonepropustivost,ofpomost ot delovanja srzavanja, habanja
olpomosti na druge Steine ulcaje Skaine, wse se prema delovima datim U projektu
betona, 2 prema odgovarajucim jugosiovenskin standardima. Uzorke belona za
Kontrols rolzvodie uzima proizvodat betona na betonskom pogonu. e ste meéavine
uzima s samo jedan uzorak svedeg belona 2 kojeg se eradu sva probna tela
polrebna za ispitanje érstoce | dugh svostva betona. Kvallet svake vrste betona
reba oceniti odvejeno, prf Cemu valja uzel u obair sve rezulate Ispinanja. Ako s
ocenuje marka belona (MB).belon se prevzima po partjama u sKad s programom
Kontole prema & 46, Pravirika BAB 7

iporu 10 "
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Visto materla i proizvodia

Pod pojedinim wstama materjala | prizvoda podrazumevaly se odredent material |
proizvodi 2 tog zvora | ste prozvode, ocnosno jednakh nazivih karakieistia:
« kod minerainog agregata ocreduie se kao pojedinacni materjal svaka fakcia
22 sebe (odvojenc), 3 takodje | istoimene fakcie. ukolko se razikulu po
materjanom sastavu, po mestu praizvodnie. (ralazitu), i prema nadinu
provodnie
+ Kod cementa uzima se kao pojedina wsta istoimeni cement kol e prozveden u
jodng it fabrit cementa pod Jednakim materalnim | proizvodno-tahncloskim
terjumima. uslowima,
+ za dodatke betona | druge industrske prolzvedene materjale, vati sto kao i 2a
cemente;
+ Kod betona kategorfe B-1 | B, pojedine vrts se defiriéu primarmo  obzirom
a glavne tehnicke Karaklerisie. Vrsts belona rasperedUs <o po makama
(MB), i to pod usiovem da beloni odgovaraly zahtevima projekta | ovim
uslovima. Odvojeno e cbradjuu beloni ko su sastavieni o4 razicith
osnovin materiala, kao | betoi 2 ralsth prozvodh izvors.

Kortrols proizvodie betona

Beton kategarie B-1 1 Bl moxaju se proizvodii od prethodno ispitani | vizueio
kenroisanin csnowih materidla u pogonima za proizvodnu_ betona koji_su
funkcionaino projeklovani, prehodno ispitani | kontrolsani u foku rada. Kontrola
prozvadiie betona obuhvata

« ispitivanje prozvodne sposobnost fabrke betcna prema SRPS U M1 050

+ ispiivanje komponena betana.

« isptivanye svezeg betora

+ Kontrols ugrache | negovanja betona. Kontrcu provodi proizvodac betona pod

konbolom ovisséene organizacie.

Pod pogonima 2a proizvodniu betona podrazumevalu se kompletna postrjena, koja
ukjucuid-_priem, deponovanje | manipulaciu_osnovnih_ materjala, spraviane,
manipuiaci, transpor | ugradvanje svezeq belona, kao | negu ugradencg betona.
Izvan pogora 2a proizvodnju betona (fabrika betor - belonski pogon) pogonl 22
prozvodn minerainog agregata (ssparacia) smalraju s kao samostaini pogon.
Kualte betona B-1 (svez | o6wrsi) kontrolise se na mestu proizvodrie (betonski pogon)
1 konlrola_saglasnos na meslu ugradvanja (Konirola saglasnost). dok se kontrola
alteta B s na mestu ugradjvania (koriola saglasnost) | kentrolom najmanje
Koltine cementa koju vii izvodjat radova u prsustws nadzomog organa ko | prima
parte betona.
U'betonske pogene dalaze, po pravi samo oni osnowni materfal ko odgovaraiu
zahtevanin keterjumima aitea. Profzvodfac betons obavezno mora deponovarie |
manipulaciu u betonskam pogony tako da crganizuje da moze sa SguUMOZcy ISKIUE
i2 upotrebe evenluaine defekine partie osavnh materiala.
Uz konirlna spitvania osnovrih maerala 2a belon ulazi reventhna mera | zueha
koo osabina svazeg betona U heugradenom | uradenom st
Prethodna ispianja osnovnh materjala obavia proizvodat, a upclrebu odcbrava
nadzomi organ i predstavnk investiora.

Zavréna ocena kvalteta betona

Konstukcie i cbjekt za koje o 1o propisano I projektom predidens, il za kefe
nvesttor o odredi preuzimalu se na osnow merenh deformacia | naprezania u
Konstnci, ok probog opterecen]a, kao | na osnow ostalih pairebilh podataka o
alfelu materiala. Konsinkcie i cblekt za koje se ne zahteva probno oplerecenie
preuzimap se na osnow vazesh propisa za te cbjekte, odnosno kolko oni ne
posioje. na osnoww zahteva definsanh od srane projekants
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Projextovaryo sastava betona

Sastay betona kategorje Bl mora da bude projektovan u_ skiadu sa postojedim
pravinikom o tehnickim normatima za beton | airani beton (8. 28 - 33)
Rukovodiac betonskog pogona

Preizvodfac betona jo duzan da za svaki betonsii pogen il 2a skup belonsidh pogona

postavi odgovamog siuéno osposabijencg ovodioca za teclogju betona. Rad
vog rukovodiosa mara bil Kuéo vezan za tehncloske probleme befonskh pogona.

OSNOVNE KOMPONENTE BETONA

Kvaitet kameni agregat a beton

Defincie

Kameni agregat

Opl naziv 2a neseparisani il iz vite Separisanin frakcia kompenovanu mesavinu
2mastoy kamenag materala kol mote bil prirodni agregat. prozvod robijenia
Kamena, i proizvod predroblavania prirodnog agregata.

Priroin agregat

Nevezana stena nastala meharidkom akumulaciom kiupnog | sinog materfala
Ietanog (irnsporiovancg) energiom vode. Kjena glavna osobencel je zabjsnost
fragmenata graniata

Neseparsani priccni (priodna mesavin) sgregata

Pritdn agregat iz koga nisu izdvajana 2ma po krupnodi rakajama. To e prirodna
megavina onakva kakva & dobi skeplostaciom iz 16, Kao sinonim, kors 56 |
fzraz “prirodna mesavina peska  Sunkar

Kamen

Mani | veei komad éwste stene odvojen iz rjene privodne sredine prirodnim il
Vedtaskim putem.

‘Separisani kamen agregat
Agregat razdelen u rakeie u separacionam postcjenju moze bt
+ separisani prirodni agregat
« separisani roblent agregat
« separisani mesan agregat
‘Sepanisani piodn sgregat
Priod agregat razdslen u rakle u separacionom postojeni.
‘Sepanisani drobjeni kamen agregat

Drobleni kamen prozveden droblenjem | razdelen u frakie u separacionom
posiojen.

‘Sepanisani mesani kameni agrogat

Frakole kamenog agregata u kojma su pomesan separisani drobfes kamen agregat |
sepansani prircdni agregal

Dot G sreac aonis s
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Frakela kamerog agregata

Mesavina ama kamenog agregata. ogranicena donjom nazvniom veliSno (@) |
gomjom nazivnom veliinom (D) zma

Ukupni sastav agrogata za beton
Mesavina vie fakcia agregata.

Najveco zm0

Veltina otvora standardnog sia kraz ko prolaze sva zma kamenog agregata
Nadmerna zrma

2ma faksje kamenog agregata kofa ostalu na it civera gamje naze velcine (D).
Podmerna zma

2 ¥aksie kamenog agregata koja prolaze krce cvore sta donje nazivne velGine (4
Posak (stan kamens sgregat)

Sini kameni agregat . ¥akcie kamenog agregata sa zmima koa prolaze kroz
Standardno laboratorsko S0 sa otverima 4 mm. lzdvajalu se tr kategorie peska
prema najvesem zmu:

« rupan pesak nazive veline fakcie 04

« sredni pesak nazine veldne frakcie 012

+ stan pesak nazivne veline frakcle O/f mm
U zavinost of toga da i jo dobien separsanjem prirodnog agregata i drobljencg
Kamena, moze imalinaziv prrodel pesak i droble pesak.

Knpni agregat

Frakle priroenog agregata sa zmima koja prolaze krez standardno laboratorjsko sto
83 mm, a ostajy na standardnom laboratorjskom st sa otvorima 4 mm. Moze da
sa | prearoblena zma pirodnog agregata, a samo do stepena da vde od 50 %
povtine svakog 2ma ostane zaobljencg colka

Pritount agregat (prvodna mesaving)

Priodnl agregat Kojl 2l kao polsina Kompenenta za proizvodniu separisanog
pirodnog agregata mora da se sasto od Evsth - mehaniS otpormih, svezh | prema
delovarju aimosferla cporm oblutaka (valica). Povréine objutaka moraj bl Gise,
ez bio kakvh skvama koje i spreavale dobr (niminu) vezu <2 cementim vezvom
Ninov obik trsba da je Sto prblizn opt. Petrografski | mierln sastav moral bii
povoin | s polenciaino Steini sastajl po fizitkomehanicka svelsiva | wremensku
Irainost betona i jegovin komponenata (amatura)  defnsan valtatino |
lcantiatuno.

Upcirebljvost pritodne meavine 2a proivodnu fakcia prirodnog agregata mora bit
dokazana kioz Isptivaria odredjeni svefetva | sa uslovma kalfela defiisanm u
tabelbr. 1

f——
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i Clpormost prama Groben]s SRS 150 6762 [TERAGI
5| Uplanje vod SRPS 150 1053 max 5 mim)
6| Posiganost na dejsivo mraza SRPS BB 0L
“neamiran { smirani belon T T2% ]
Tabalud o] Koloveza. mac3 % i)
~donj slof koloveza. max s % (mim)
7| Sadiza) ukupnog sumpora, Eraten ka6 07
SRPS B.B8042 max 1% (mim)
5| Sadrea) iorda, iraFen a0 C1 SRPS 868 042
~amirani beton e 0,10 % (i
~prednapregnutibelon max 0/02% (mim
[ Sadiza) organsioh materfa SRPS B 85035 SRPS Bofa teenast
B0 svetija od
standardne
T0_[ Ol zrma (zapremingd Koeficent SRPS BBE 040 [ min.0.18 %
71| Olomostprolv drcbljeja | habanja SRPS B 68 048 | max 35 % (i
72 [ Sadrza st Cestce grudve glne rosnih 2rma, ki
cesiica, obavi, pow, zma SRPS 150 6782 R
ko se petografskom analzom ubrdl posioanje sastjaka ko mogu bl
reaktini, mora se 2y Ispitvane prema SRPS B.88 055 i SRPS B B8 057
U nosetim sijevina koloweza stabiizovanh cementom maze iznosi 1 60 3 %
kel je zadovalen usiov postojanostina mrazu.
“+ Uslowi 56 kod prirodnih agregata ne ubrduy, ali se rezuat ispitvanja navode
uizvestaps o ispitvani
St astce

Cestice keje prolaze kraz profaze krcz standarso laboratorjsko ito ohvora 0,09 mm
4nosno otvora 0,083 mm.

Prasnaste dastce
Gestics 030,005 mm do 0,08 mm, odnosnio o4 0,005 40 0,083 mm
Glinovte cestce

Cestice manje od 0,005 mm.

Osnovna siovina

Kamen, kojl su#i kao polazna komponenta (siovina) za prozvednu separisanog
droblencg kamenog agregata mora bil povolog Mineranog sastava, sve? | dobre
mehanicke otpomost Mora bii otporan prema delovanu  smostentja Po
osobenosima skiopa (druktura | tekstura), mara bt takav da omogucava dobjanje
Gursih | oblikom povolh fragmenata (2ma). Petrcgrafskom analzom morajy bl
defirisani sv sasiic potenciaino &teini po wremensku trainost betona | riegovh
Komponen (amalura). Upalrebljvost kamena 2a proizvodniu separisancg droblencg
Kamenog agregata mora b dokazana ispiivanjem odredenih Svojtva | 53 Uslovima
Icaleta defrisanim u tabel br. 2.

Tabelabr. 2.
Uslow kvalteta za kamen 2a proizvodi separisanog droblenog kamenog agregata za
beton

e

] Svojsvol standard po kome se uvrdiie Usiov naiteta
1| Petrografoia anlizs SRPS B B8 005 povolEn

2 Olpornost prema habany busenyem SRPS B BE0TS

= beton [amiranibeton

+beton Elofen habanju Teroz]

TR
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o ez ek sanhrata] 06 305
Sredn. ok v lak sacbraa] mac 18 om 350 em™
3| Zapremingia masa SRPS 150 7063 2000 3000 kgim
4 Upianie vods SRPS 150 7053 a1 % ()
5| Prilsna evrsioca SRPS B 68012
s stan
belon, amiranibefon, i G
beton ozen habanjy T6rcr] min_ 180MPS
[+ uvodom zasicenom stanju
T beton, armirar betor i GRS
5| Olpormod prema drbjerju  habany SRPS B B8 045
= neamiran | armirani beton T30 % ()
= habajutisioj koloveza.
o a2k sacbraca] T 16.% ()
Tezak saobracal max 18.% (mim)
sredy. ok vl ok sacbrada] max22% (mim)
7| Posiganoetna mrazu SRPS 8 68002
= beton, armirani beton RG]
+habajutisioj koloveza. max 3% (mim)
| Sadiza wkupnog sumpora, ka0 SO- SRPS B BE0#2 | max 1% (mim)
5| Sadrea) orca, ko C1 SKPS B.66.042
beton, armran beton a0 T )
+ precnapregnu beton e 0.2 % (]
* ko se petogratskom analzom uvrdi posicanje sastjaka kol mogu b
reaktivi, mora se 215 Ispitvane prema SRPS B.88.056 i SRPS BB 057,
Frakele kamenog agregata

Frakole kamenog agregata, blo da su proizvod separisanja prirodnog agregata, il
droblencg kamena. mora bl proizvedene tehnolodki odgovarajucim postupeima
(pranie. drobjenje, prosejavarye), kako bi se dobio kamens agregat prebnog kaltet.
Updirebijvost separisancg agregata po fakciama (o daje od priodnog i drobjencg
agregata), moraju b dokazane kroz ispilvanja odredenh SvojsEva | S3 Usloma
Ioaitets deficanim u tabel r. 3

Tabeta b. 3.

Tehnick uslov vaitet 22 separisan kamen agregat

i Sveistvo i standard Usiov it
1| Peografad minerain sasav SRPS B BE00E Bouoan
2 Sasto ko spreéavas hdrafaciu cementa povoien
3 Zaprenminska masa (zma agregata) SRPS 1S5 7633 | 2000 - 3000 gl
s Upianie vode SRPS 150 7055 :
5| Otpomost proiv drobfenja SRPS IS0 6762 max 30
6| Postoanost agregata na dejsto raza SRES B B8 044 | max 12% (mim
+za habsjud sl cem.bel kolovees m3 5% Crim)
< a donj loj cem. bel. kolovozs max5 % (im)
7| Sadizs] skupnog sumpora (ao SO) SRPS B BEG#2 | may 1% (i
5| Sadreaj tkupog hoid (ka0 CI) SRPS B8 042
=za belon i amirani befon i O % )
22 prednapregnui beton. 5 0,02 % (mim]
[ Saiae) crganski materjs SRPS B 836301 Seefie
SRPS 858010 o4 standardne
0| Oblk £ma (zapr Kool SRPS B66 040
= prodn sgregat i 018
robjen agregal min 0.1

Dot G sreac aonis s




image122.jpeg
6200012

cpv

T | Sadi3a] S Sesiea 9k 0~ 4 iy SRPSBBE 036
= pitodni | mesani agregat a5 % ()
+kamenog porekia agregat max 16 % (mim)

5[ Sadd sinh éesiica u frake. vedim oA 47 maT % ()

13| Sadiéal grud gine SRPS BBB038
=_u sinom agregatu a0 5% (mim)
< uknupnom agregaiy max 0,28 % (mim)

4| Sadza sabh zma SRPS BES03A
22 betone ofporme na dejshve mraza a3 %
+ostad betons max 4% (mim)

75| Sadrsa] lh cestoa SRPS B 88034
zgled betons nje bean a1 % ()
= izgled betona bitan max0 8% mim)

5| Ghavjonod porsine zma giom SRPS BBE00L o dozvolenc

7| Ofpomost ot drcbiferya | habana (Los Angeles)
SRPS B.668.045
"+ nearmiran! | armiran belon (operan pretiv
erozle | abrazie) max 30% (mim)
+habajusiso]cem_bel kclovoza 5" gradacle
o tezak sacbracal e 16 % (i)
terok sacoraca) max 18 % (mim)
ostalo sacbracajno cptersEen maxZ2% (mim)
= dorjislojcom.bet_kolovoza. max30% (mim)
76 [ Zapreminska masa u rastrestom | 2bjenom sy SRPS | s
iso a8 s evidentia

Ao se petrogratskom anaizom utvrl postjanje sastojaka kjl mogu bit
potencialno akivn, mora se s spitvanje prema SRPS 8.88.058 1
SRPS B85 037

Granulometrish sastav

bl 21ma reba bi 1o prbznife kubcan il sferéan
Za pripremanie betona obavezno se upcireblava rakconisan agrega opran i sprasen
i1 stan 0 0 do 4 mm krupan od 4 do 125 m.

Za konsukciske betone korse se frakcie po pravlu : 0-4, -8, 8-16, 16-32, 32-631
53125 i mediufakal: 0-1, 02, 1-4. 24, 6.1, 11.16, 1622, 2232, 32.45 1 4563 mm
prema SRPS B.63 100 SRPS 882 010

P citedjvaniu sastava zma minerainog agregata, vednost za preciike odnoss se na
sefania lacz kvadratne otvore.

Tabelabr. 4
Granulometrjski sastav sinog agregata (0-4 mm) ireba bl u slededim granicama
(prema SRPS B.82010)

ey {mm) [0125] 025 [ 050 | 70 [ 20 [ 406 80

proaz
ozsio | wmas) | 213 | &30 | 2050 | 4080 | 65100 | 00100 | 100

U zavisnost od potrebe i znacaja raspolozivh maeriala, moze se vl razdvajanje
e frakcie (na primer 0.1 mm | 14 mm i 0:2 mm | 24 mm), fako da megavina te
dve frakije u odvedjenom odnosu odgovara urdenim granicama. Takva decba dolazi
U obair kada nje moguée prozvodii fakcje peska Sa zadovolajucom
Favmomemotéu sastava granulacie. 4o =@ ustanoviava ispiivanima | 1o 5 aspekta
postzania zahievanog slepena raunomemosti sastava Sveleg belona | njegove
Ugradjvost | cbradijvost upclreblavanom mehanizacom (WIC-faker, doza cementa,
Konzstenci). Stan agregat sme da ima rajude 45 % ostatka izmedu bilo koa tva
uzastopna sita_Modul 2mavosil itnog agregata mora da bude u raricama 23 do
360, Hodul zmavost predsiavia 2bi ostatka na standardnim laboratoriskm stima
ctvera; 0,125, 025, 05,1, 2,418 podelieno sa 100

Dot G sreac aonis s
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Preék maksimainog 2ma agregata za konsirukciski beton ne sme da bude vedi od
13 najmanje dimenzije slemenaa kofi se befonia | ne sme da je vei od najmanjeg
Sobodnog razmaka zmedju Spk amature u_ horzontalnom redu | 14 do 113
udalenost! napizh stanica oplate. Pl odredianjy maksimalnog preénika zma
agregata uzima se u obzi efekal oplate | amature po Fauryu.

Ukupni sastav granuiacie agregata za beton B-1 | B kategorie, kao cpéte smemice
5a cdredjenim maksimainim precnicima zma, preuzele su, odhomo trelrane. su
viednost granicni kiivh | prema SRPS U057 Princpleino je polebno odredti
ukupan sastav grandlacie agregata ra osnovu ekspermentainh ispiivania betona
(prethodnin proba), u smisu pribizavanja optimuma skiadnost tehnickin | skanomsiah
resenia  to s bziom na uslove proizvodne, manpuiacie | ugradverya svezeg betona
1 abzirom na maksimaino moguée skcriSoenje raspalozivih materfals, a 23 postizanie
Ieterjum kst oevrlog betcn.

Pod sastavem zmavost podrazumevalu se apsalutna zapreminska ubeséa pojednih
skupova 2ma. Exsperimentalno doterane | uscjene kive Ukupnog sastava zmavost
ne smefu bis naknadno fspravjene, odnosno menjane bez poseonh dokaznh
ispithania.

Manipuativni krterfumi

(Deponovarie | maipulisarie agregata u fazama posie idaza iz separacie i do
Mmedania svezeg belona )

‘Svak frakcla agregata mora da buds letrana kao poseban element 2a depanovarye |
manipulsanje. Kada se na isiom gradiitu adi sa dve I vise [lovement fakcia, <
Gbzirom na granulaciu, al 2 razni izvora, mora se Srogo postova Krterjum da nie
dozvoleno nesisemalsko, odnosno. nekontrlisano medusobno mesanie fakvih
materjala bez poirebni pitiveriz

Wanipuisanje | deponovarie pojedinih frakcia mora da odgovara siedeim uslovima

" Segregianje frakci: svaka pojeding frakci mora posi sve faze deponovania
manfpuisanja do faze neposrednog doziranja u betonskol mesalic  moralu it
sprovedene odgovarajuce mere (gravtacon fransport po_skupovima
materiala, pravini naghi transpornn traka, rasprostrarie frpa u smisly
Sprecavanya nastajanja konusa id.;

« promene zmaosti usled droblenja zma; narodito kod kupniih frakcia
potrebno je pazit da ne dodie do croblenia zma usied padania pod uicaiem
gravitacie;

« Viaznost materjala; na pogodan | siguran nain mora bi, nezavisno od
aimosfersiih uslova, osigurana ravnomemost | dovalno izak tepen viaznosti
pefedini frakola u fazi ihovog deeiania u betansku mesalicu, S0 vazi, pre
Suega, 2a frakcie do 4 mm. ukoiko na bazi s postie uredja za merenje
procenta viatnosti za svaku_faciu. Koniséenje smiznutog, odnosno
zaledjencg, s ledom | snegom pomesanog agregata e dazvoliens za zradu
betora

« temperatura agregata: s obzirom na celckupni kompleks rada betonskog
pogona, pri Niadnom \remenu mora bif zagaraniovana | moguénost
temperiania frakca (pored vode).pre i za weme njhove prerade u beton na
tenmek odgovaraci natin, kao| moguinast Zagrevarya vode.

Prthodna spitanja minerainog agregata

Za proizvodniu betona ne sme da bude upofreblen samo prethodn spitan mineraini
agregal. Prethodna spihvania moralu se il po odredbama tacke 62000.1 ovih
tehmicih usova.

Broj uzoraka | nadin nfhovog uzimanja mora pouzdano reprodukovat ket agregata
1 stepen homogenost kvalteta prema SRPS B.80.001. Prethodna ispiivanja potrebno
Je izwsii za svaku vistu minerainog agregata. posebno. Pod wrstom minerainog
agregata smatra se raziétost geoloski zvora, kao 1 razitost Iokacia | nacina
prpreme. Rok vazerja atesta a prethodna ispivanja kamena | agregata mara da
Bude u skiadu sa vatecim zakonsim propisims.

Denes Crané ssa e e &
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Kortroina isptivarya minerainog agregata

Za svaku pojedin vistu minerainog agregata mora bi zvrseno, u Savom rzdoblu
niegove prozvodrie, odnosno kariscenja za objekte projekta, rajmanie onolko
Konironih ispifvanja po svin stavkama. specifiacie u 1acky 62000.1 Ukolko ima
promena u mineraloskom sastaws

Kortroin isptivania mineralnog agrogata u okviu betorskog pogona.

Kentrona ispitivanja minerainog agregata u_ oy betonskog pogona u fazama
proizvodrie, deponovanja, manipulsanja | iransportovanja do_prerade U  belon
Ispiivania minerainog agregata u okvi kenircle kvalieta palrebno e, u nately,
raslicovat po zorcima koj & uzimant

2) neposredno spod wedsja separace:

b) iz deponia u separacil sventuaino 2 Iokainih deponia fabika befona;

©)na ispusnim mesima redaja za dozranje u fabikama betona

Tabelabr 5
Kenirina isiivarfa minersinog agregata za profzvodnju betona B-, -1 ransportai
betona treba caviati U betonskim pogonima U svemu prema Praviniku BAB 87 |
SRS U 051187 |t

+ granUomeiTsK sastav agregaa po
SRPS 888029 miimum 1 puta sedmigno

= uteSce Cestica manh od 008 m U frakciamal
s medjufakciama po postupky iz SRPS

BEs0% minimum 1 puta sedmigno
" utesce Gosica 600,083 mm frakele ag7egaa po

postupku iz SRPS B BB 036582 minimum 1 puta sedmitno
T agno ek areatapo SRPS 8 85 00554 | mimum T 3 o §

~organske primess U Fakejama manjim 3 4 mm
Ieptufs e samo kada posioji moguencs pojave
wodredjenim viemenskim intervalma, po

 SRPSE.B8030 i SRPS B.B804) po potresi

Jednolatna skupna ispiivanja uzcraka predstavialy jednokraino uzmanje naymanje i
pojedinacna uzorka keja su uzel odvojen nia t najkaraktorsénia mesta deponie u
posledu mogutnost ndicrana haterogenosti sastava zmavosti | waznest, te su
takodje, odveleno | isitani. Uzorke agregala potrebno fe uzimati  isptati u jednakim
wemenskim ntervalima s obzom na kokGinu materfala. Uzors se wzimalu $ Gozirom
na kolinsko punienje deponia | 5 obzirom na kolcinsku Upolsb sgregata za
proizvodiu betona po SRPS B 80001

Za potrebu zvodjenja betanskin radava treba 2a svaki pojedin betensd pogan, il 22
Sakd_pojedni skup po meduscbno funkcionalno povezanim pogonima_zvodtl
piivanja po posebnim programima, prema valeéim propisima. Ove. programe
iaradjje betonski pogan (proizvodat belona)

Ispiivanja navedena U pozic] 62000.16 obavfa betonski pogon pod konirolom
predsiamica invesitors, i organizacia odrediena za tu vistu deainosti sa svojin
Srugnim osabljem. Pregied vazecih sandarda za sitvanie mineraini agregata dat e
u tabell br. 5 S betonski pogoni moralu lspunjavati uslove standarda SRPS
Ut 050.

Materjain ilans minerainog agregata

Proizvodat betona mora u posebnom elaboratu da dokaze moguénost pouzdanog
snabdevanja betonskih pogona minerainim agregatom. U skiopu konrole agregata |
proizvadrie betonskog pogona ukjucen e I tekud mineraini bians, koj obraduje
uskladivanja porosnje | prozvocnje agregata. To uskadianje mora bl zdhvojeno u
smisu postzania optimaini tahnclotkn redenia

TSR





image125.jpeg
620002

620021

6200022

62000223

62000225

200023

62000231

cpv

Coment
Vrste cementa, uslovi kvalieta, usiov manpuiacie, prethodna i kontrona spitvania
Visto comenta proma SRPS

Za izvodjenje betanskih radova potreice se portiand-cement Kiase kvalteta 325N
325R, 425N, 42 6K, 52.5N 52 SR porland-cement sa dodacima pucolana do 20 %
Kod prednapregnutog betona. portland-cement & dodacima zgure i mesancg dodatka
Kase 325 1 425 a prema vst | nament cbjekia. Za konsinukcie | elemente od
prednapregnutog_betena moze se upolrebii cement na bazi portand-cemeninog
Kinkera sa najuie 20 % dodataka topionicke zgure. Ovi cementi reba da odgovaralu
Zahtevima catim u ackama 52000.2.3 1 ovh tehnickh usove,

Pucclansid | metautki comert mogu se upeireblavat za sablizaciu zemianih radova
| mera odgovaral uslovima kvalfeta 62060.2.32 ovh ehickih usiova

Uvozn cement moze se upolrebl 2a spravianje betona samo ako jo 2a takav cement
izdat ates (potvrda o kvaltetu) od srpske rache crganizacie registovane 2a delatnost
kol spada ispitvanye cementa  izdavanjetakvog atesta.

Vrsto comenta izvan SRPS  specian cement

Za posebne belonske radove uclreblavace se potand-cement odgovarajueq
Sastava, sa dodatkom | bez dodatia, kao | nekl drugitpov cementa. Ko ¢ s o ovh
Gementa upolrebi, Zavisi od rste objekta | ramene, od uslova kojma je objekat
izlozen u eksploataci,te, prema tcme, zbor cementa reba da bude poseban slucaj 23
Svaki vedi i znacaji cjekat, <0 ireba Wvidii na osnowy prethodah ispiNanja
cemenda i betana, Ovm prethocnim isptivanima prethode Isptivaria ta | podzemnih
Voda, soima uicaa nia zbor cementa. C:A.

Suftatnootpomi comert

Sufatnootporni cement | sulfathootpor petiand-cement s dodatkom 2gure i pucolana
Koritie se za bjekte ko ¢e 2a vreme eksploalacie bii Zlozent derstv agresinih
sulfatnh jona. O cemenii se dobfalu od Kirkera odredjencg minealoskog sastava,
Ko ima nizak sadrza),

Cement za inpkiianie

Cement za injektranje je portand-cement oznake PC. Cement za_spravianie
injekcione smete ne mora da bude ist kao | cement od kcjeg je zvedena osnavna
konstnicia, odnosno slemenat konsirukaje. Cement mora da odgovara usiovima
alteta SRPS 8.C1011/2001 | posebnim uslowima 2a sadrzaj hioridnh jona (CF),
najvde 0025 %.

Ustov kalieta za cement
Cement seisptie prema metodclogiama datim u tabel 6.

Dopunskiusiow kalteta

Cement prema SRPS-u mora da odgovara uskoima datim u SRPS B.C1.011/2001
Pored ovih uslova, o cementi morau da Zadovoe | sledece dopunske usiove

alteta
* Zapotiand-cement

autokdavna ekspanza max08%
« Za portanccement & dodalkom 2gure (najise 35 %) i
pucslana (najvide 20 %)
‘autokdavna ekspanzi, najse max05%

Do G srs st senss s S 5 &
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Suftatnootporni portanctcement, suftnoctpor poriand-cement s dodatiom 2gure.
suatnoolpomi coment s dodatkom pucolana

Minersloski sastay.

- sacrta} 3Ca0 A1203 (C3) max35%
Il kol jo z2covojen usloy 2 C3A + CAAF <20 %
dozvolen sadrza| C3A max50%

- bl vetcina ketaa C35 | C25, odradjen mikzoskopskom
analizom, mora bl pravian

Procenat dodatka | wsta dodatka odabia se u zavisnost of vrse objeta | agresine

sredine u kjoj e objekat bt ziozen eksploatacs

Heijo sastay cemerta

- Gubltak zarerjem navse 50%
- Sadizaj S03 nayiée 35%
- Saditai MgO nayée 50%

Nerastvorv ostatak
2) 2a sufatnocipormi portiand-cement | sufatnootpomi

portand-cement s dodatkom zgure nase 3%
Filéke oschine camenta
- Finoca miiva
ostatak na sty 0,09 % mm max10%
navie 10% speciiéna povrsina po Blenu min 2400 cm’lg
- Zapreminska masa, bez pora i uplina min 30g/em”

“Vrame veznvenia
posetak - ne pre 60 min, svéetak - ne posie 10 Easova
- Stalnost zapremine
2)na kelasidma, cement mara bil postojane zapremine,
posle 3 sala kivania
) Le Chsteerov prstencvi

~povecarie razmaka kazalke nafvse 10 mm
- auiokiawna skepanzia max02%
Gurstoce camenta
Odredjene proma SRPS EN 196-1 reba da odgovaraju uslovima kvaliteta SRS
B.C1.011/2001, Kiasama 325, 425, 525.
Otpormost na kéroziu

Ispivanie se vré prema metod KOH-STAINIGER, na cpinim telma dimenzia 116

Cement za inekiianie

Cement za injektranje mora da odgovara uslovima datim ovim tehnickim usiovima 22
odgovarajucu vrsty comerta. Cement 2 njeklranje kablova prednapregnutog betona
mora da odgovara usiovima kvaltela datim u Pravinku o tehnikim normativima za
smese za injetianje kablova za prednaprezanje. odnosno usiovima kvalteta dalin u
Hedjunarodnim preporukama za suspentzie z2 predhapregnut beton iz 1963. god. |
Nematiam privemenim smermicama za injekiranje cemeninog mattera u kanale. Ova
cement sme sadizall CI jone rajvide 0,025 % | 0,013 % najvde CI jona u vod
odnosno mesavine cement-agregata | vode najvise 100 mgl wpatrebiene vode. Pre
1650 310 se updieni za neiranje, cement se mora posebno spiatl u pogledu
sadrzala kalcjum-florida.

Maniputivni rterfumi

Prevez | uskiadiitenje comenta, kao | rukovanje cementom u fazama od dobaviata do
aza u proces pripreme sveze belonske mesavine.

Provoz comerta

Svaka weta camenta dobavia se u infuznom stanu sios kamicnim  slos-vagenima |
u weéama kamionima | vagonima. Bell portand-cement | supersufaini cement
dobavajs s u betcnske pogone obavezno u vrecama.

Slos-kamion | slosvagon 2a finuzni prevoz cementa moralu se hermeteki zatvarat |

Dot G e st sonis s S 5 ke
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pri prevzimanju cementa zablombiati do prepumpavanja u sios. Ova sredsiva ne
mogu se korst za prevoz drugh materala. Cement se sme punit u transporine
Slose samo ukalko su onl potpuno suvi. Sios-kamion! | sios-vagoni mor@u bit
coremijen spravom 2a prepumpavanje cementa u Siose na gradistu.
Cement u wecama prevoz: se cbavezno polrivenin kamicnima, odnosno u zatvrenim
\agenima. Dno kamicna, odnosno vagena, mora da bude polpuno suvo. Vreds se
Wovaraiu | pretovarujy samo na pokivenom prostoru, tako da e iskjucena svaka
moguénost vatenja. Sav cement ki Je odtecen viagom il na drugi nadin mora se
odma ukdonit sa gradiléta
‘Svaka posika cementa mora da bude dokumentovana proprainim fstam proizvodfata
52 navedenom specikaciom

- vrstai Hasa cementa

izver - proiavodat cementa

- datum proizvocie,

- datum ctpreme,

iclina comenia.
Pored toga, mora bis priozen serfkat sa podacima ispitivanja, propisanim u tacki
2000262

Uskladistere comerta

Za uskladstenje cementa belonski pogon mora da bude olpremien vaitetno |
anttetno_odgovarsjucim siosima zaprjem fnfuzno. dopremienog cementa |
sadiénim prostorom za cement u vecama.

Cement se u betonskom pogenu mora Cuvat posebno po vistama | Upotreblavat za
spravianje betona prem redoslecu priema na gradiist. Siosi U belonskom pogonu
morsiu bil zastceni 0 stmosterskh uicaja, opremieni podestom | pribcrom 2a
wzimarfe uzoraka, 5 mogunoseu w2imanja uzcraka po ced visin siosa. kao |
proram 2a merenje keliéine cementa u siosu. Siost moraju bl cremfen spravama
22 pradnjenie eventuainih neodgovarajucih poSIki cementa. Siosi su spola obefeni
svetim bojama. Siosi 2a cement u belonskom pogony morajy da imaju kapaitel
potreban za 3-dnevnu prolevodnu betona, 3 naimanje 3 jedice. Od th jednica iz
Jacne se crpi cement 22 prozvodniu betona, jecha jednica se puni, 3 treca Je
Konboll Eventualna Getuta jociica, § siedsda fodnica suti kao rezeva za shia)
neblagouremens nabavke 122 sluéal neodgovaraluceg kvaleta cementa

U istom silosu smeu se uskladiéits cements jedne vist | edine Kiase iz st fabrke.
Cementi ste wste | Kase razlhih proizvodaca smeju da se uskadte u istom slosu
Samo ako se prethodno dokaze da su medusobno kompalin, te njihovo mesanje
nema Stetnih uticaja na svojtva | UjeanaBenost profzvedencg betona, &5 se dokazuje
Uporedrim fpitianjem. Sidadiéta 22 cament morau bl gradiens tako da fe nezaveno
d wremensidh uslova, osigurano Suvo uskiadilenie cementa u recama.

Hora bit omoguéen siguran natin odvaianja pojediaénih raziith wrsta cementa u
sdaciluCemenl, u piincou, smew bl uskadidtenl najduze 3 meseca, s
Jednokzatnim meseénim prelaganjem, osim specjainih cemenata kojl Zahievaly brzu
wpolrebu, o

-brzoohvdnjavajuti cement  najduze 1 mesec
- Supersulfan cement. nalduze  14dana
Prethodna isptivania comenta

Za proizvodniu betana upalreblavalu se samo prethodno isptani cement. Prethocha
ispiivanja cbavia owascena insitucja u svemu prema Naredbi o cbaveznom
atesitans cementa (1 List SFR 3485 1 67/65),

Ispiivaria u suhu stesiranja vrse Se 7a svaku rstu camenta posebno Pod wstom
cemenia smalra se rzléta cznaka, odnosno naziv cementa | razi zver.

Ukoliko se keriste weeni cementbavezno je izrét spitvanje u svihy atestrania u
oviatéenojinsttuci]u naéo) zemij.

Pii uzman uzcraka cbavezno jo sadint zapisnk | prijust ga w2 alest. Uzorkovanje
e v prema cdredbama standarda SRPS EN 1967
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Tekuca isptivanis coment

~tekucaspiivanya u ckvin betonskog pogans,
- atest dobavjaca o spivan cemeta

Tekuca kortola ispiivanja  okvirs belonskog pogora

Tekuéa kontrla sptivanja u ok beonskog pogona cbavia laboratera proizvodiata

belona. Ispilivanja se vrse na uzarcma uzetim i2 vansporinog vozia I (2 sicsa. pri

Svakom prepumpavanju jednolrainog dovoza cementa u nfuznom stanju. Uzor

cemenia ko se upotreblvaju u man KOG (speciain cement) 1 dolaze u betonski

Pogon 4 recama uzmalu se od svake posijke.

Uzorai iz rinkuzne nabavke |2 nabavke  wacama uzimaiu s postupkom prcpisanim

standardom SRPS EN 196-7

Tekua kontrolna lspitvanja 22 sve vste cementa su obavezna u obimu kako led

+" cement koji se upcireblava 23 betonske kolovoze | beton mostova spiuje se
Svakog dana kada s izvode betonski radani, &0 e u SKady =8 Pravinikam
'BABISY (SL st SFR.br. 1187, dlan 11);

« kod cementa kol se Upalrebliava 2 ostale betonske radove Ispife se svaka
podilka.

Kentronim ispitivanem treba ubrdi siedece:

« standardnu korzistenciy SRPSEN 1963
« vieme vezivanja SRPS EN 1963
« stainos zapremine kuvanjem koadiéa 3 sata SRPSB.CB023
« fnoca miva-ostatak na st od 0,09 mm SRPSEN 1968

Atest nabaviaca o ispiivania cementa

Proizvodjat betona jo duzan da pribai nadzermom organu 22 svaku posflu cementa
seriikat spiivanja o kvaltels comenta. Alest mora da sadrdi rezulate IspiNana
prema SRPS standardima, kao | ostala ispiivanja data ovim tehnickim usiovima.
et mora bil cpremlen cznakom | zvorom cementa, datumon prozvodye |
nabavke, vistom | brojemtanspartnog sredstva, koliSnom  cemerta, petatom |
potpisom nabavjaca, odnosno od njega ovascenog zastuprika.

Cuvanje uzoraka comerta

Proizvodjat belona e dutan da za svaku vistu | Kasu cementa w2me | éuva uzarke
prema vazecem srpskom standard za uzimanje uzoraka cementa. Jedan tako uzell
wcak_cementa moze da se odnosi na napise 250 tona primijency, odnosno
walreblencg cementa

Uzordi cementa moraju se uzeli odmah, a nalkasife u toky jedne nedele od tranutka
isporuke. U laborstor]_projzvodata betona cuvalu se uzell warci cementa do
primopredale zavrsnin objekata, s tm da za sve wreme ne bude dovedena u planje
postoanost kvafteta uzoraka cementa

Uzorc se uzimaiu u prisustws nadzomog organa i fca zaduzeng 7a to | moralu da
budu zapecacen

Tabeta b. 6.
Vrse spiivania u Insitut ko e oviaséen 2 davanje stesta | metodologie ispitvania

Vs pihvans THelod gt
Uaare o SRPS EN 05758

Hemijska analiza cements 1 bl e Kirkera_| SRS EN 1952705

Faicke oscbine cementa:

~ fnoéa miva,ra sty SRPS EN 19565

~speciténa powin po Blanen

~zapreminska masa bez pora | SUpl SRPS EN 196:695
~Zapreminska masa u Zbjenom | rastreston | SRPS EN 196695
sanjy
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~SEndarda kongEerls SRPS EN 105305
~reme vezivana SRPS EN 166375
—Stanost zapremine.
21 koSG SRPS EN 155305
) na Le Chatelerovim prfencvima | SRPS EN 166-365
Auckiaumo Srenje cementa SRPS 6.G5 025179
Lineame deformasie - skuplanje | SRPS B.CB02W75
Cwstoca SRPS EN 1061
Beina cementa SRPS B.CT.009%2
Toplota hidratacie comerta
3) metoda termos boce. SRPSBCE 0TS
) meloda rastiaranja SRPS B.C8 02875
Po L Hemitu f poAPNORP 15-
351
Pcolansta skvmoeL SRPS B 155
Tkllo e e o cementy Koj 663 | Otpomost na suleny
da bude tporan na agresin agresanost, korozi oredjene
Sulfatny sreding prema usvojenom postupky
Instéta za lspiivanje mateciala

Voda za spraviarje sveteg betora

Voda za spravianje betona ne sme da pokazvje nepovoljan utcaj na vezivanje i
otwscavanje cementa. Obicna voda za pice (2 vodowoda) maze se smairal
pogodnom za spraviarie betona. Olpadne vode 2 industie | vode iz motvre, sa
Sadrzajom Setnh sastojaka koj zazivalu poremedale U’ normalnom vezivaniy |
owecavaniy cementa, smatrau se neupatrebljvim

Vode 2 reka | jezera. 1, podzemne vode, smelu se upcrebil tek poito laboratorja
akreditovana za melode ispiivarja prema standard SRPS U.M1 0SUS (zda izvedtal
olspitivanis sa zadovolavaluéim rezufatima

Ustov alteta vode

Tabeia. 7

Vot s e smarat pogodom 2 vl betora sk spunavasedetausove:
o i | PO
o erog

Osabine beton Dt beton

e FEr R EN R

e s Tt e ST
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Voda ne sme da sadi uja, masti nafine proizvode | Secer. Nihovo pisustvo odreduje
se viZueiim putem. a prisustvo Secera kalfatinom hemiskom analzom

Kuaite vode isptuje nstut ovisssen za davanje atesta, a prema metodama spiiania
koje ropisuje srpsi standard SRPS U M1 05885,

Rok vainosti testa po prethodnom ispiivanju e jedna gradevinska sezona.

Tekuta korirola spitvania od srane laboratcre proizvodata betcna obavia se prema.
potreb.

Dodaci btons

Pod nazivom "dodaci betona podrazumevajs se hemiske materje koje s pre i za
weme meanja dodaiu betonu  veoma malim kolinama radi postzaria odredenin
osobina svezeg il otwslog belona, definisarih SRPS U M1 03496

Za spravianje betona mogu se koristt samo dodaci za kole e atestom pobedeno da.
imajy dekianizana svojsva | da se riovom upclrsbom ne sabe osnowna svoetva
betona | da ne izazivajy koroeiu amature. (Obavezno fe testiranie prema Sl st
SFRY br. 3485)

Atest izdaje stnutna radna organzacia registiovana za delatnost u koju spada
Ispihanje kalteta th docataka

Proizvodat belona treba pre upolrebe betona s dodacima da ispita njegove
Karakisrisike 1 da utvdl da i beton sa tim karakerstkama odgovara projektovana
betonskol mesavini prema standardu SRPS U. M1 037181

Proizvodat betora mora da zahleva upulsiva pro2voata o nacinu upetrebe | duzan je
da e njh pridrZava. Proizvodat betona nabavia nadzomom organy atest 0 kvalelu
28 svaku posieu svake vste dodatka

Atest u priczina sadai zvestaje ispivariy ko mora sadrzali rezulate spivaria
Karakeisicni oscoina s obzitom na namenenu upolrsbu, nestetnost za beton
canaku | poreklo docata, catu prizvocnje, koiGinu | datum isporuke, kao | pecat |
potpi. Aleet pocnos: proizvodat, adnosna njegoy owaZéen, zastuank.

Kasifkasia dodata betona

Dodaci betona razwstani u u sedete osnowe grupe:
‘superplastator

plastfiator

Serant,

usporivadi vezivanf,

wbrzvad vezivania.

ubravatiprocesa céwétavanja

zaplivac,

dodac za belonkanje pri iskim temperaturama.

Dodaci betonu mogu imai kombinovani ulca na svejstva belona. U tom siuéalu. u

naziv prpadajuce rupe Golazi na prvo mesto hlegova osnovna arakdenstika koja na

nalved uicajna svojtva betona.

Ustov kalteta codtka beton

Za sravianie betona mogu da se upalrebe dodaci koli zadoveljavalu usiove kalteta
prema SRPS U M1 035/66
Isplivanje hemisiih | f2:omehanitch svojstva
Ispiujs e siedeca iztko-hemiska svojsiva prema SRPS U M1 036162,
« zapreminska masa u teénom stany

Z3preminska masa u Svrstom stans,
powinski napon plastfikatora | aeranta,
sacrzaj suve materie u teénom sanju,
rastvaljvost u Gvrstom stanju u destisand] vodi 1 vod zasceno krecom
gubltak Zarenja u Erstom starju
PH vrednost.
Sacrzaj Horjons, kvaifatino, 3 kvantiatina sama ako je kvaltativna anaiiza
paitvra
« IR spekroskopi,

Denes Crané ssa e e
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« odredianje edukcionin materia.

+stabinostpene aeranta.

Falchohomisia svostia dodatka se ne usloulavalu. Rezulialisitvaria se unose u

2apienic

Isplivanie uicaa dodatka na osobine cemenine paste | mallra

« ispitivanja uicala dodatka na osobine cemenine paste izvode se prema SRPS
Ui o,

« standarana knzistencia zvodi s prema SRPS EN 1963,

+ vieme vezivania za dodatie za belonirane pr riskim temperaturama cdredue se
135 °C | na donij graniéno) temperatur, koje deariz proizvacat, prema SRPS
EN1963

+ postojanost zapremine zvod se prema SRPS B.C1 023, (olati) | SRPS EN 196-
5

+ ispiivanje ulicaja dodatka na osobine cemeninog maltera izvode se prema SRPS
Ui oz,

Smanjenje koldine potrebne vode vk se prema SRPS UM 038

wrstoca pri savjani | priisku zvodi se prema SRPS EN 196-1.

ineama deformacia s fpituje prema SRPS B.C8 025

»_ sadrza) vazduha se odrecuje prema SRPS B.C8.050.

Kualtet kofi moa da zadovoly cemenina pasta | matter sa dodatiom dat su u tabel 1

standarda SRPS U N1 035/96. Ispitvan Ja koj2 5@ ne uslovavalu morak se obai |

rezultat uneti u zvesta

Ispiivanie wicaa dodatka na koroziu Selka u betonu

Dodatak ne utce na koroziu elka  belonu ako elekiroda (epruveta) spraviena od

betona prema_standardy SRPS UM1 044 sa maksimalom koktinom dodatka

dekdarisanom od prozvoata pr polencialu siuje od 225 mV prema kalamelovo)
elekirod | postupku datom U SRPS U.141.044 ima gustin siruje manju od 60 A/em”.

Ispiivanye wicaa docatka na osobine cementa

Svez beton:
« " zapreminska masa u bjencm stanfu SRS 10 6276
« konzistencia se oeredue prema SRS 150 4110
« vreme vezivanja se odreduje prema SRPS UM 018
«_ sadrial vazduha se odredule prema SRPS 150 4848
Otwrsibeton

« zapreminska masa SRR 1508275
+ Gursioca i piisku se spte prema SRPS 150 4012
« olpormost na defetvo mraza isptje se prema. SRPS UM1 016
« olpomost prema prodranju vode pod priskom sa SRS UM1 015

Iepituje prema

Kualtet kojl mora da zadovoli oérsl beton sa dodacima dat jo u tabel 2. SRPS
U1.035/96, 2 faptivana ulcaja dodatka na osobine betona zvode se prema SRPS
U M1 G368’ Za zapreminsics masu u 2bijencm staniu, vieme vezivanja kao | sadrza)
vazduha u svezem belonu ne uviduje s alte, al se spiivanja wse | rezultat unose
uzapisnic

Provers csrovne namene.

Pre spraviania betcna sa upcirebom dodatka mora se provert da | dodatak kol e se
Upolrebil pri betoniranju odgovara osnownol nameni a prema SRPS UM1 C37181
(Prethodno Ispitvanje radi zbora dodatka belonu sa odredenm agregatom |
cementom”)

Proveravanje dodalaka na betonskom pogonu pre upoirobe.

Proizvodat betona mora pre upoirabe dodataka da proverl za svaku preuzelu §artu
dodataka i deo rje sledeca svojsva:

+ standaranu konzistenciu cemenine paste

« vieme vezivanja cemenine paste standardne konzistencie,

« Eurstotu na piisak betonsich wzraka

Do G srs st senss s S 5 e
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Homiska sredstva za povrsinsku zastts ugradencg betona proivisuseria

Za powsinsku zasity ugradenog svezeg betona koji O&vSGule moguca Je uporeba
tebnh hemiskih sredstava. Ta sredsiva moraiu bil prethodno ispitana u lsboratori
akreditovand za metode ispitvanja kafima se dokazujy dekiarisana svojsta, spiivanie
S uré prema programu uporedo na bitonakim ispitnm tlima bez zaéite | na spinm
talima od 15100 betona 52 anelm premazom prema putstvia proavodata. lzvodaé
Jo dutan da probav nadzomom crganu zvedta) o ispivaniu svake vste Zastinog
sradstva

USLOVI KVALITETA BETONA
Keterjumi kvaiteta
Optideo

Za izvodenje betonskin radova sme se uparebit samo beton za ko je prethodnim
ispivanjem prema posebnim zahievima urdeno da ispunjava. Usiove. kalteta
zahtevanih projeidon.

Belon se ugraduje sredstvima | postupcima datm u projekty betona.

‘Sastay betona kiase 51

‘Sastay betana Idase B-I, s obziom na njegove osobine  svetem i Ewrstom stanj
odreduje se racunski na osnow spitivanja prethodnin betonsich proba.

Oscbine betona

U projektina,trazene marke | druge osobine betona (M) vaze za staost betora d 28
dana | odnose se na destruktivme Ewstote u kalupe ugradenih kodk. sa sranicam od
20 cm do max velline 2ma 63 mim. koje se neguje pri namanje 85 %nof viazi pi
temperatur 20 £4 C, aspituje prema SRPS IS0 401272000

Kt betona odrediuje se projektom na osnow leriékch usiova izvodjena betonsidh
radova, ko uslova h konsirukcia | slemenata u ok eksploatacie. Belon, bez obzra
natoukoj s it upotrebljava, mora u projekdu da nosi pored aznake marke betona
(MB) 1 possbne osdbine ukclko se zvode objekl posebnin namena. Proektom se
moze precvidet da beton, pored canake iz stava 2,ima | cznake rugh Svoetva kao
0 5 tpormostprema prodiranju vode pod prifsko, ofpomost na mraz, ofporost na
mrazi sol, otpomost na hemiske uticae | tpomast na habanje

Dokazivarie marke betora

Para_betona predstavia se kao koidha ste Kiase | iste vrste betona koa je
prpremana | ugradena u jednakim usiovima. Odnosi se na betone kof su ugradeni u
Iste kansiukiine elemerte na cbjektu 1 na koidinu betona ugradenog u Semente
objekta u odredenom periodu

Velcina partje zavis od ukupne kokGine ete vrste betona, od progisane udestlost
uzimaria uzoraka kao | od usiova pripremania | ugradivania belona | od preddencg
rajana betonsich radova,pri éemu jecna partfa belona ne s da se odnosina period
proavodje belona duzi od mesec dana

Preuzimanje betona wsi se po partjama. Stoga je pairebno v staltsu obradu

rezulata fspivania za svaku paiju, pri Cemu br wzoraka 2a ednu part ne sme bl
vetiod 30,
Osim toga mora se, u svhu dokazivania marke belona, 2a svaku wstu betona izt
statistcka obrada svh reaulata ispitvana évrtoce na prtisak, grupisanh po partjama
22 protekia 3 meseca. Statiska cbrada rezulata (spivanja sacrt Lradunavanie
KarakierstEne Grstocs betona: Fk. Karakteriliéna Girsota prsaka jo cna viednost
Iepod koje s moze odekival najude 10% svih éwstoéa isptancg betona, pri Semu Je
broj uzoraka n 2 30, mora i ispuien uslov:

FZFkm- 1205 gdeje

- Karakterstidna Gwstosa piisaka u 1P
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Flam - sredja wednost vrsoca pritisaka svih rezutata spiivarya u MPa
S- standardno kadraino odstupanje u MPa, odredjeno prema Ganu 46

novog Pravinika

BAB/S7 (standardna deviacia)
Proizvodat betona e pri prozvodni betona kategorfe Bl duzan da ispita Gurstodu
piisaka prema SRPS 1SO 401212000 na uzorku kol ¢ u2ma 2a svaku vistu elona, |
{o vekd dan kad se beton proizvodi i na svakh 50 m- proizvedenog betona, odnoeno
na svakh 75 moavina, zimaludi  obze ved doblen br Ispiivania. zuzetno, 3ko su
Koliine protzvedenog betona u periodu ocenjvanja velke (e od 2000 m), onda se
uzori za ispiivanje uzmaju za svakih 100 m', odnosno na svakh 150 mesavina.
Ukupan broj spitianja za svaku Kasu beton, koja se  razdobls ooenjvanja proizvodt
' veéim kolihama (4Se od 1000 m’) znos napise 30, Kod manji koliina betona
petretmaje u razdablu ocenjvanja zrst 2a svak et betona namane 10 spivanya.
Rezutal ispitvania Gwrsode pri pritsku betona ocenjuiu se prema propisu SRPS
UM1.051

Program kortrole marke betona

Warka betona (MB) osenjue e po partjama, u siady 53 programom kontole, datim u
okiry projeta, prema jednom od iterjuma kako je dato u Sanu 46, Pravinka o
tehnieiim normatvina za beton | armean beton ('SL.list SFRJ” b. 11 od 23,0287
g0d).

Ostalzahtevi

S obzrom na raznovrsne usiove osnowih (astin  korish opterecenia konstrukci,
odnosno objekta, belon mora bl sastavien | ugraden prema Iiterumina za
postzane | drugh merodawnih tehnickh osabina, ke U Uslovjene viednostma VIC
faktora sve2eg belona, kofl ne sme predi odredene granicne wednost, postizanjem
2ahtevanog stepena ugradiivost zahtevanin karaklensika o6wsiog betona

VIG faktor 23 betona bez posebrin zahteva

Za betone 2a ko u projektu I tehnidim usiovima nama posabni zahteva, treba
Upolrebil samo oncilko vode kolko jo necphodno da se. s cbzrom na usiove
ugradjvarya, beton dobro 2bfe, s im da va krferjum da e smefs bl spravien |
ugradivanibetoni 5a VIC faklorom vecim o4 060

VIC fastor za betone ofpome ra mrsz, belone ilctene dejstvu mreze | sol 3
odmrzavanje, betone sa odredenim stapenom ofporost na prodianie vode pod
piskom

Za betone od kojh se prema projetu betona il u tehnickim siovima zabteva, i 5o s
bziom na terensie usiove naknadno ukaZe pelreba da meraju osiguravat clpormost
protv smrzavanja | odmrzavanja. i odraden stepen otpomosti prema prodianjy vode
pod pritskom, va2i krterjum da maksimaina wredhost VIC faklor ne sme bit veca od
D500 slucaju da se pokaze palreba 23 Wem VIC faklorom, 2b0g potroba ugradianya,
reba upotrebi odgovarajuce dodatke belony, u svemu prema prethodnim prodama.
prczenim uprojeu betona.

Ispthanie ctpomostibetona proma dejstvu mraza

Otpornost beton prema cejstv raza i se po pastupku iz SRES U 01677.
Marke olpomost betona prema defetvu mraza su 50, 1100, M-150 M-200, 14-250,
1300, gde brojke oznacavalu najved broj cklusa nazmenicnog smizavanja kod
ustafene temperature -20 °C u ok 4 | kravfena u vod! temperature 420 °C u toku
in

Tela koja se isptuls mrajy imat obik koke, dusine stranioe 150 & 200 mm, i su
uzorei clindriénog obiika ko su izvadjen iz gotovo objekta dmenzia 150Mm, H
=150mm. Broj uzoraka, bro ckiusa | postupak isptvania treba da bud usaglaseni sa
Zahtevima iz navedenog SRS, U zavsnost od zahlevane marke (V). Kod
prethodnog ispitvanja clpomosh belona prema dejstvu mraza, potrebno je izvrdts
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Ispitvanje agregata, vode. camenta i eventualnih dodataka betonu prema zahlevima
odgovarajuch SRPS, Pravinka o tehnickim nomavima za beton | amirani beton |
Pravinika o tehnickin merama | usiovina za prednapregnutl beton. U prethodnom
postupku polrebno je dobit recepturu 23 betan kof reba da bude ofporan na mraz, od
bigovarsjuce insucie regisrovane 2a tu vist posiova. U projektma reba posebno
naglasit one elsmente kenstnukcle kod kojih se zahteva | opomost betona prema
defstv mraza. P spithaniy olpermost betona na defstvo mraza, Evrslota pri prisku
smrznuth betonsklh tela mora da znos: namanje 75 % od trtoce koju maju
nesmrznula tla eventuaine starost (taion).

et dana pre pocelka ispiivanja, sva tela se stavialu u vod temperature 20 °C+2,
Koja b da e namanje 2 om iznad gomje powsine tea

Obavezna ispiienia u_prethodnom postupk dlpomost betona na destvo mraza
maraju se abawi od belanskin kalovoza, rasponsith mosnih kenstrukel | rigola, kao |
Kod ostaih betonsk cblekata, ukolko se 2a betonske radove, odnosno za spravianje
betona, upotreblavaly nestandardi mineraln agregal (s Sk sa prisustvom
rodnaca, sve vuikanske stene 53 sadizaiem siaia, doomti | s1), Uz ugssée sinih
Gestica od 002 mm,

it tpormosti betona na mraz 1 sol

Otpornost betona na mraz | ol isptuje se prema SRPS UMT.055. Meimain kierjum
Je daje beton tporan.

Zaptevipri proizvodn betona
Prejestovari betons Kiase 51 betona za ransport
Optte

Pre pocetka proizvodne betona Kiase B-I | transportih betons, potrebno je da
akrediovana crgenizaci, radunski | sksperimentaino. projeiduje oy sastav, pri
emu treba vodil ratuna o odredjenim oscbinama osnovin komponenti ko ¢e se
upolrebliava 2 prolzvodu betona. Valia vod raéuna o moguénost ugradfvania,
Koja e pre svega, oredjana stepencm Konzidencie | maksimainm preénikam 2ma
agregata

Isptivanje uvezi s pojektovanom

Ispiivanie u vez! s prejektovaniem peirabno e podet u roku ko omogucife dobfanje
petrebnih rezutta o karakleisikama betona ko e se ugradl,  im da, pored dokaza
© kvalfelu batona pr njegovo] tarcst od 28 dana, mora postfat | dckaz o kvallely
betona za starost betona pri kojl s konstrukif | slement. prednaprezu, | 1o na
wzorcima koflse Suvalu u istom uslow u kojma se nalazi | konsirukcia | lementi
Pored cbaveznog dokaza o kvalelu betona pri tarost od 28 dana. i obavezno, al
se maze ukoliko je to poirebno, sprovesii | dokazivanje Kialteta belona pri drugim
starostima betona.

Receptura za projektovanu betonshu mesavin

Receptura za projekiovanu belonsku mesavinu sadrz

1. izvestaj o piivaniu agregata

2. lavest) o ispitivaniu vezva

3. levesta o isplivanju vode, ukoliko e iz gradske vodovodne mreze,

4 lavesta o ispivanju dodatka betonu.

5. projedovanu granciomesisku kv mineraine mesavine,

6. analau vodocementnog fakora, ko prjekdovanu konzistencil betcna,

7. uteste minerainog agregata, pojedini fakeia, cementa, dodalka | vode za 1 m”
betons

8. utese minerainog agregata, pojediin Fakaia, cementa, dodatka i vode 2a jedan

mesung, u zavinos od kapacteta mesaics,
rezulate Ispiivania Eursioce pripriisku lradenh kockl za svaku zahtevanu MB,
Ukjugujud | ostala spithanja betona ako se o zahleva projektom,
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10 Kontrolu memih insrumenata na betonskom pogenu (mesalc). odnosno kentrolu
vaga | vodmera, obavia se prema SRPS UM1.050, usvajanje mesavine za |
mesung na mesalc {0 22
o cement
. ol
o agregat

granulometrisid sastav.

dozaza po falciama,

Gestios 0d 0,00 mm u akeil |

Gestios od 0,063 mm u kol agregata,
+ konzistencia betona.

Uslov rada u kv betonskih pogona
Opremjenost betonskog pogona

Opremienost | radni procesi betonskog pogona moray osigural trazeni stepen
homogenosii osceina sveteg ugragenog | gatovog belna, @ prema zahtevima
standarda SRPS U 11,0501 SRPS U111 051

Termiekiproracun pr iskim tomperaturama

Ukoliko se betonea pri niskim temperaturama, mora bl osigurana_mogucnost
temperianja svezeg betona, odnosno njegavih odgovarakuch Komponent (vod-
agregal) nia trazenu temperaturu. U ok rada belenskog pogona mora da bude
osigurana moguénost odgovarajuce zadlte svezeq belona 22 vreme mangulsana |
ugradjvanya. kao | ugradjenog betona | betona za vieme oévrééavania od atmosfersih
utcaja. Temiek! proratun mora da bude proveden s cbeirom na kaloréna svojstva
Komponeni betona, oplaa | spolnih temperatura | na temperatury svezeg betona kol
se ugradiie

Vreme manipuscie

Trajanje manipuacie | transperta svezeq betona, 1. vreme od njegave pripreme do
ugradivana. usiovlono je kaerjumom 62 u tom vrement ne sme dodi do promene
Konzstencie. Usple, vadi pravio da tajanje manipulacte | ranspora nie duze od 1
sata. Odstupanja od te granice moguca su na osnow dokazanog eksperimentainog
postupke, i upirebom odgovarajuce dodatka betonu koj odlaze posetak vremena
Vezivanja/otwrséavarya betona i Usporava proces hdratacie cementa

Dozvofiena visina siobodnog pada

Dozvolena visina slobodnog pada svezeg betona | visina levka za ispudtanje betona
P sipanju zavise od sastava belona. a zvodat i mora odredii 2a svak suca)
Posebio, tako da je skjucena svaka gravitaciona segregacia betona. Uopele, vsina
Siobodnog pada svezeg betona ne sme biiveca od 1.

Ourzavane sudova za priom svezeg betona
Posle svakog punjenia | praznjenja sudova 5 betonom, sudowi moralu biS dobro
otiscent. Pri upotrebi sudova kol s kentiuirano pune (npr. kod “prelaznih” silosa).
petrebno je posebrim odgcvarajicm nadinom sprect zadriavane stamg betona na
Eidovima suda.

Upctreba dosatia beton

Da bi se pobalsale oscbine svezeg | o&wsiog betona, reba upctrebit dodatie betonu,
prema SRPS U 141034
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Glavne vrste dodataka betony i nibova primens,

Uopste, za primenu dolaze u obzi sledeci dodacs
- Superplasifkator,

~plasiater,

~aerant,

- dodact 22 betenirane pi nitim temperaturama,

- zaptiati

~braivas vezivania,

~braivat cowscavania

- rearder (usporvac).

Mogu se_ upotrebjavati samo dodaci betonu sa stestom izdatim od ovaséene
orgarizacie na osnow ispiivaria prema SRPS UMT 035, | prethodno spitan sa
cementom | agregatom prema SRPS U1 037

Potrebno je isplal ulical upcirebljonih dodataka na oscbine belona, prema SRPS
UM1.036. Takodje, potrebno jo ipial utcal dodatka betcnu na cameninu pastu |
malter, prema SRPS U.M1 038, kao  utica) dodatka na korcziy amature, prema SRPS
U1 044,

Dodac se moraju preczno dozirat. Fabrike betona moraj bil premiene napravama
23 istowremeno dazirane dveju raziiih wrsta dodatka. Dodaci se, uople, dozirau U
razredjencm stanu u gotovom svezem betonu | u vodi 2 spraviianje betona

Urediii za manipulaciu | dozranfe dodataka morajs bt stpormi na korczhne wlicaje
dodataka.

Dodaci kojl su spravien od fino mieversh mineraiih materjala (kameno brano il
S1610), od matejala s kolckdnim | hidrofbrim Sojstvima (beton, mleven parafin
1), ne eliajy se kao dodad betonu. Sva navedena spitvana . prethodnom
postupky, obav]a insitucia oviassena za t vrstu posiovs

Comertri mater

Koist 5o dve osnowne viste cementnog maltea, prema nameni:
~cementni malter 2a zidanje
- cemenini malter 22 materisanje

Cementnl malteispraviaju so od camenta, peska | vde.

Comertr materza zidanie

Prema konzisteni], upotrebfavaju se dve wste cemeninog maltera za Zdanie:
" toeni matter
~plasiéni malter

Uslow kalteta materjaia za spraviarie maters za zarie

(Cement koj st 2a spravianje maltera mora da cdgovara uskovima kvalketa SRPS
BCTO11SRPS EN 1967,

Pesak za maltere moze bi:

- pesak z ok (reén). sprudova | peskovith terena (maldanski)

- drobleni pesak od kvalftnog 6stog Kamenog maeiala.

Uslow valteta za pesak 2a spravianie maltera za 2danje propisani su SRPS
U010,

Uslow kvaleta 2a pesak za spravianie maltera za zidanie.

RB‘;;“ Karakteristia kvalteta Uslow kvalteta
[ Saaza Senh sadopa U procentima mase]
1T gine u gromuljcama (preko 05 em)
23 recn pesalc %
23 ma)dansio pesak 5%
7 [ sine ceslios kje profaze ket Sio civera okaca
6080 mm (mokro sefan] o

Denes Crané ssa e e 4 ®
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5[ eestios veitine ol 002 7%
4 [ organske materfe. e 00T%
5[ suspendovans matedje max03 %
5[ Ukupri sumpor, arazen 35 503 a1 %
7 Wondl nirail e 01%
B | Grandoneirjon sasta pedka b3 63 e,
siodeci
Chorsia Profaz oz 815
prican pesak (%] e pesak (%]
3 700 00
2 70-100 70-100
7 588 50
055 257 3057
025 025 T6-37
1) 0-10 070

Hitods spiivania pojedinh suojsva pesia propisane su SRPS U M3 002
Voda, kefa e Iz cenirainog vodovoda pijace vode moze se upotebl za spraviae
maltra_bez prethodnh ispitvanja. Voda drugog porekla maze da se upclredl ako
govara uelowima kvaeta SRPS U 141,056, 4o & dokazule prathodnim septivanjem.
Uslov kalteta za cemertri maler za zidarje

Uslow kvalteta maltera propisani su SRPS U M2010.

Koreistencia sveteg matera

Konzistencia svezeg maltera mora bt prema sledetin srednostima:

Vrsta matera Rasprostranje kenusa (mm)
Teénimater preko 160
Plasteni maker 54130 do 180
Konzstencia se odredjje prema metodi SRPS EN 196:3; 196:6
Curstoca matera
Gurstoéa maltera mora bt prema sedetim vrednosima:
Warka Pritens cvrsioca, MPa Savoa Evsiota, WPa
matera posle 28 dara posle 26 dana
Proseena | poednatna | proseena | pojedimacna
" rednost ednost Vrednost | vrednost
ngmane | namane raimae | _rnajmanie
(3 05 o5 (03 (3
25 25 2 1o o8
50 50 35 17 0
00 T00 70 75 20

Izrada | nega epruvete od cementnog maltes, adiispiivaria Swstose, vl se prema
postupku Kojl propisuje SRPS UMBO02. Prilena | savaina &wetoca epituie 2 po
SROS EN 19611

Otpormast na mraz.

Otpomost prema mrazu cementnag maltera, ako e precvidena proektom konsrukcie
Kao uslov kvalteta spie se prema SRPS U M8 002
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Homogenost
Homogenost cementnog matera ispiuje se prema postupku u SRPS U 198002
‘Spravianjo comertnog matera

‘Sastay maltera odredu se prema

~usioima u projekt

- deblni sponice, odnosno sifa,

“idasi comenta,

- predvidienckonzistenciy.
Mesanjem se mora obezbedt] maltr jednolikog sastava i plastcnost, reme mesanja
odreduje 5o piivaniem homogencet cemeninog maters, za svaki i meaice
Temperatura vode za spraviarie maltera moze da bud najvide 80°C,  peska najvide
avC
Wialter sme da se spravja samo u onoj koiGi koja se maze ugradil pre posetka
Vezivanja, s m da se odZava propisana konzistenci

Posebre vste betora

Spectaine wste betona polrebino je spravfat | gradivati ukoliko se ukaze polreba za
10110 po propisanim tenologiama koje odcbrava nadzori organ. U specialne viste
betona spadaju: pumpani beton, vakumiran belon, miazni beton | miazni malter
torkeet)

Pumpani beton

Pod pumpanim betonom podrazumeva se svez belon odredjenin osobina kol se
transportuje| ugracje na gradiitu pod posebnm usiowima. Sistem se U 0snovi sastol
od levka u kol se ubacuje befon z mesalice, Zaim od pupe kojom s befan potskuje
(dreldnog Kipnog defsta i tpa sisarje-potiskvanje) zatm o cev kojm e beton
ostavia na mesto ugradnana.

Glawna prodnost pumpanog betona je u fome &o e on na ta natin dolura na
nepristupaina mesta, pi Gemu je posifojeje 2 mesanje van gradiidt. Ta precnost jo
narosto znatsina pri betoniran funelske obloge. i pak kada su u pianjy gradiisa u
gradu g je prostor rajje ogranicen Kijne pumpe mogu da ransportuju sve? beton
na daine o 45 metara horizontain,  do visine od 40 m, dok pumpe “priskvadi” na
dalinu do 80 m harizontaino, i do vieine 06 30 m.

Za transportovanje svezeg belona oven natinom palrebne su medavine odrecjenih
osobina, kako bl betonska masa nesmetano prolazla cevima pumpe. a koja se
odreduje u programu prema prirucniku T. T. Schwine, i siénim interim Uputshama za
owvrst detatnost

Svaka posebra vrsta betona mora da bude prethodno spitana od siruéne radne
organizacie regirovane a tu dlatnost | odobrena od srans nadzormog organa.
Proizvodac ovih betana mora da spravlanie | ugraivanje posebnih betona kontrolise
preko fabaratore, prema vazecm tehniekim usiowma | programu koj odcbri nadzomi
organ

Kot btona 22 prednapregnue § spregnde konsikcie, potrseno e, pred i
] oduge e
e carents: prema tati 620002 1
Kaia caments
min 350K/ getowog betora
i 420G/ gtovog betona
- sorgat
Il vt 2vi matea, B30 prvodnog ok, drebfen bicastop aba
K cagevarad e 5200 1
- chavezna j Upckreba reénog ek, po moguénost arcnog
v prosaavana, opmancg. sesiaa aoregas, kod kafh 5o pod cpimainim
et posesnie 2anevans Erode, dobte uSradios o Kompakinos
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svezeg betona, sa &0 izim sadrzajem cementnog maltera s cbarom na navedene.
rednosi za kakdinu cementa

- dodacibetonu
moguca e primena plasfiatora,al nfe dozvollns primens seranta | dodataka koi
sadrze hioide, 2a posebne sastave belona | kenslruksle zuzeinog znacsia |
teberja betona s potetkom merena kod starost treba uzeti u obeit prema
eksperimentainim (sptvanjma. a u ostalim slucajevima prema novom Pravinky o
tehnidn merama | usiovima za prednapregnti beton | na osnow
eksperimentainh spitvanja,

Prfatrikovan betonshi slementi

Prefabrikovani betonski elementi mogu se proizvodit u_betonskom pogony, na
poligonu. i na oradétu neposredno w2 objekal. Uredjuju se | montral poto beton
odredjen projektom posligne Evrstocu odredent prcjekom
Otwscavanye betona (pored oéurséavania pr uobicajenim usiovina) moe se ubrzall
primenam termigkog trelranja powsina. wz abavezno iaznu srednu, prema unapred
propisanom resimu_iadenjaizagrevanja, Gme se sprecava isparavanje vode |
eiminisanje negafini fekata skuplanja betona (crotermaina obrada, zaparivanie).
Time se u srazmemo kratkom roku moze oslobod upalrablens opata  alup, 1a 3}
naéin ubrzal profzvodja raznih elemenata (amiancbetonsi prednapregnull nosadi
Subow, rgele, Ménjac | érago).
Betonski lemeni proizvade. se ovom tehnoodcm melodom prema posebnom
progranmu 22 ow rstu zvofenja betnskin slemenata
Mogu se ugradivali prfabrikovari betonski lement siedssh wsta

~elemen; o4 nearmiranog betons.

~elemen; od amirancg betons,

~element; od prednapregnutog betona.
P projektovanju, roizvodj | primen prefabriovanih betonski elemenata moraju se
priments odredbe SRPS UES 050 | drugh standarda | tehnickin normativa kil se
noss na ow oblast, kao | posebni zahtevipostavien prcjektom
Preizvodat prefabrkovani betonskin elemenata dusan je da prs posetka proizvadnje
raspoiaze.patrebnom projektnom dolumentaciom, saglasna. odredbama SRPS
U.E5050184, to

2)  projsktom prefabrikovanog sementa,

) projektom tenologie poizvodnje

©) _programon kontrole valieta.
Minimaine dazvolene dimenzje amirarih | precnapregnuli betonskih slemendta i
njhovih delova, kao | wste spojeva lemenata | uslowinjhoveg kvaltes, propisan s u
SRPS U3 05084,

Uslowi 2a kvaltel materjala za prizvoctu profabrikovanih betonski elemenata

Za profzvodriu prefabriovanih betonskih elemenata mogu se primeniivall samo
materjall i delovi 23 ugradjvanje predident ehnickm nomatima,  srpsm
Standardmai projekom

Agreget

Agregal 2a beton mora da odgovara propisima za beton | armirani beton (poglavie
52000.1 oin propisa).
Granulomelrshi sastav agregata mora bii priagodien amaturi, delovima za
ugradjvanye, obiku, dmenziama | funkcil prefabrikovanog befonskog elements,
Obezbed i dobru ugradivos!, kompakinost | cbradvost svezeg betons.
Naiveca krupnoca zma u mesavil agregata ne sme bi veca:

3 od 13 naimanje dimenzie elemena kof se betonea,

) od namanje sobodnog razmaka ipke amature u horzentainom redu

uzimajuéiu obzr polaza) slementa pilkom irade,
G 0d 114 dimenzie lnjskog elementa pribizno kvadratnog i knuznog preseka.
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Comert

Cement koji e upotrebiava za spravianje belona za neamirane | amirane
prefabrikovane betanske clemente mora da odgovara propisima 2a befon | amirant
beton (poglavie 620002), a 2a prednapregnut belon propisima 2 prednapregnuti
beton,

ko 50  proizvoch prefabrivanih armirancbetonskih elemenla primenuju ehnicka
obrada svezeg belona (zagrevanje. zaparivanje, dodavanje pare betcnw prilkom
medanja | &), cement se maze upotbil samo ako se prethodnin ekeperimentanim
Iepiivanjem uvrd njegova pogodnost 1 rjegovo ponasanje pr ermicko] corad
Aluminaini cement maze da se upalrebi samo 2a neamirane nencsive prefabriovane
betonske slemente, il za baton armiranh prefebrikovanih betonskih slemensta, pod
ulovam Ga 5@ prethodna. sksperimentainm putem dokaze pogodncet | razradh
odgovarajuca tehnclogia.

Voda

Voda 2a spravijanje betona mora da odgovara uslovima kvalteta 23 odgovarajucu vistu
betona.

Dodaci betonu
Dodaci betonu, 2a nearmirane | amirane prefabrikovane betonsks

odgovaral progisima 2a beton | amiran! beton (pogiave 620004
prednapregu beton propisima za prechapregnut beton

Beton

Beton s sme upotrebit 22 pro2vodiu prefabrkovan betonskih elemenata samo ako

Jo prethodnim epiivanima ekspermentaino utrdjeno da ma oscbine predvjens

projetom. propicima za belon | armirani belon, odnosno propisima 2a prednapregnull

Beton, Ko | drugm tehnidkm nomativma | Kigosiovenekim siandardma Koy 56

oénose na o oblast

Zakaltet betona | makera vatisiedece:

2 Kualtet betona odreduje e projektom prefabrkovancg betonskog elemerta il
Konstrkcie, a oznacava se markom betona. Projeklom se maze precvidet da
beton, pored oznake marke, ima i oznake drugih osobina (Swstose i Zatezariu,
otpormosiiprema habanju. siepena vodanepropuSHJost, ipormosti prema mrazu,
olpomosiprema agresivim ulcajma | dr .

b) Za armirans beton prefabrikevanin betonsiih elemensta ne sme sa prechidet niza
maka betona HB.20, a 2a prechapregnut belon od MB-30.

© Belon | sinozmi betonsk maller za izradu nosech spojeva armiranh |
prednapregnuth prefabrikovanih betonskih elemenata treba da ima najmanje cnal
ovaltet kojl ima beton 2a slemente ko se medjuscbio spafals

@ Kualtet cemeninog maltera za popunjavanie spojnica mora da bude projektom
defiisan, s im &to malter e moze da ma manju marku A5

Minimalne koicine cementa u 1 m- gotovog betona moraju b u skiadu sa propisima

28 beton § armiras beton. Ako betoneka me&avina ima mkaimaino 2mo sgregata o

16 mm, koliina cementa iz prothodnog stava mora se povecatl najmanje 15 %

anosno za 30 % ako e maksimaino zmo agregata 8 mm

Kualtel betona se dokazuje:

a) 2a belon prefabrikovan betonsiih elemenata odredvanjem marke betona prema
propisia za beton | amiranibeton;

b) 23 prednapregnute prefabrikovan betonske elemente starosti marje od 28 dans,
prozvodjas mora cem dokaza 28 marku beton, dokazat | kvaitet betona 23
Strost pr kool se element prednapre2y | {o na uzarcima Euvanm pod jechakim
uslovima pod kojma su s tokom proizvodye naazil sam element;

© ukolko o dostignuta marka betona ugradencg U prefabrikovane beloncke
clemente manja od zahtevane marke. ovakut slementi 52 e smal Upalebil

lzuzstno od odredbe u prethodnom tawi, kada Jo dosignuta marka betona

prefabriovanag betonsikog slementa veca od 70 % od projslovane marke batana,
izvodiat mora zahtevali Ga se Wvrd stvamo stane kvalfeta betona proizvedent
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slemenata, | da se obezbeds dopunska fecretska i eksperimentana ispitvanja
prozvedenih clemenata. Ukoliko se o fspitvanjia urdl da dostignut alfet
betona zadovolava trazene usiove, projektant Mmoze doevol primenu | ovakih
clemensta. U svm ostalm ucajevima prozvedeni i ugradent slementi ne mogu se
Upolrebl bez acgovarajuce sanacie slements, s cilem da 52 oni doved U Sanje
predudiens projektom.

Cotk

Celik za amiranje | prednaprezanje mose da se upotrebi ako odgovara srpKI
Standardima, propisima za beto | man beton  ropisima za prednapregnu beton.

Inekciona smesa

Smeta za njektranje kablova za prechzprezanje mora odgovaratl SRPS UES.01S
(poglavie 83000 4 ouh propisa).

Transport  skiscisenje slementa

Prefabrikovani slementi moraju se skiaditi | preveett u anom polczaja ko je propisan
22 ilhovo kanaéno ugradianje. Oni se moraiu poduprel i obes samo na mestima.
naznacenim na cristima | morajs se na odgovarajud hadn zadil od otecenia.
Ostecene elemente, kao | one kol ne odgovaraju zahtevima ovh Tennicih uskova |
uslovima naznacenin u ctezima, lzvodat e duzan da ih zameni I ako nadzor organ
dozvol o se moraju popravil. Su prefabrikovani lement moraju se na vidv | rajan
nacin_obelezii da bi se choezbedio sSgumo ugradvanje u Kiadu sa mestom |
polczsjem propisanim u detaim ctezima

Na svekom slementu mora se obeledl dalun fabrikovaria. Projektom betana,
onosno plancwima rada, (zvodjat je duzan da podnese nia odobrenje nadzomom
organu panove postroenia ko prikazuje sve radnice, (o radnog procesa, prevozna
sredstia, kao | crteze elemenata kojl prikazuju sav dodain matersal | sredstva 22
podupiranie

Mortaza slemensta

Mantaza prefabriovanin betonskih elemenata, kao | rasponsiih nosata kensirukcie

w131 se sagiasno projektu montaze. Shodno poglaviu 8. SRPS U E3.050 projekat

Montaze 22 prefabriovane nosace konsiukcje mora sacrzatijos | siedece delove

a)" tehnick ops | usiove mantaze

B) viemensk plan montaze.

@) projekat skele sa statékim preratunam | tezima,

@ Spisak opreme | uedafa za montazy sa defrisanim tennitkim | drugin
Karakierithama,

©) elaborat o merama zasile na radu

Projekal montaze mora da odobr nadzomi organ. Prednapregnut nosaéi u jednom

rasponu moraju bt piblizno iste starosti Raziika u starost susednin nosaca ne sme

da preazi 14 dana. Period siadiétena predhapregnutih nosaéa ne sme da pralaz 3

meseca do dana betoniranja kolovazne ploce, odnosno delova poprecnh nosaca

betoranh 2 mentaznim nosatem. Ukoliko' dinamia izvodenia precda duze

lagerovanje nosaéa od 3 mesaca, njhovo ulezanje ne sme se iZwl odmah po

beloniranju, nego naranje 3 meseca pre ugradivanja. Masne | oprema ko treba da

rade na zavrénin radowma ra mosty ne smeju da izazow suviéna optereena Il

ostecenja bio kog dela konsinkcie. Izvodat radova snosi pun odgovormost za

Besprekoran rad svh masing | oprame u svim fazama grade.

Kvaitet betora gotovih lemenata

Kualtet betona prefabrkovanin betonskh elamenata mora da. ispuniava zahieve
propisa za beton | armirani belon, propisa za prednapregnul beton | SRPS U E3.050,
Kaa! dopnts Usiove ako 20 propican: projertom

Dozvolena odstuparya kod gotovh prefabrkovanih elemenata

22 demente parapeta | ostale montaze betonske elemente prema fadki 7.30.
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SRPS U E30050.2a stepen tacnost 1.
- kod dmenzja popretnog nosaca e vise od Smm

~ za otale duzinske mere ne vise 0d  mm

- 2a odstupane verkalnih siranica od vatkale do § mm
- za cdstupane od pravea ne vis od 10 mm.

Kortrois kvaiteta

Fabrka - pogon za prefabrikaciu betonskih slemenata mora da bude opremijena
laboratorjom. saglasno SRPS UM1052 2a kontrou prozvodrie ko obavia
prozvodjat prema SRPS U 1,051 1 SRPS U_E3 050,

Proizvodfat prefabrikavanih belonsiin elemenata coavezan je da keniride sastavne
delove betona, beton | gotove belonske slemente prama programu kontole.

Prilkom proizvodye prefabricovanih elemensta na gradii & i na polgont, prozvodsé
mara da obezbed kontrolu kalieta u oradino sbcratar,

Proizvochia | kontrola kvaleta prefabrkovanh betonskih elemenata mora da bude
usaglasena sa odredbama SRPS U,E3 050 | ocredbama ovin Tehnickn usiova

Protzvocks, ugradivanye i nega befona u possbnin usiovima

Ugradivanje betona u kalupe i oplatu pri spolnim temperaturama ispod + 5°C i iznad
+ 30°C smatra 58 betoniranem u posebnim usiovima. Za beloniranjem u posebnim
uslouima moreju se osigurati posebne mere zastie betona,

Usiovi za iske temperaturs

Uslow i tehnologla proizvodje belora | postupak betonirania | nege betona pri
spoinim temperaturama ispod + 5°C moraj bt dab u prOjekty betona ako izvodjad
planra betonianje i niskim temperatusama.

Oproma

U pogonima u kofima se predidia proizvocha | ugradvanje befona pri spofnim
temperaturama ispod + S°C. pre prin Mrazeva treba osposchti | provert cpremu i
sredstva kofa te se korist 2a prozvodniu, ugradvane | negu betona pr niskim
temperaturama.

Agregat

‘Agregat mora b olporan na mraz narosito pi vie clusa smrzavania | odmrzavania
Agregal ne sme da sadi crgancke primese koje usporavalu hidraaci cementa
Upcireba smznutog agregata nje dopusten.

Agregat se maze zagrevat ai reba izbegavali vise temperature (znad 15°C) zbog
necavnomemog zagrevanja. AKo e krupni agregat suv | ako nema zamvznuth delova,
odgovarajuca emperatura svezeg betona moze se POSIE povecanjem temperature
peska do 40°C.

Za zagrevanie agregata moze se karist vodena para koja crkulSe u cevima, cldoni i
Taspréati toplog vazduha, a za manje radove agregat se moze zagrevall paziivo
f2nad kanala U kojem se ocrzava vaira. Ako se zagrevanje vri parom Ko orulse U
cevima, sgregat treba polt cradom.

Ne preporucaie se upolieba raspréivata pare za zagrevanje agregata, jor mode
prouzralavatirazlke u sadrzala viage.

Comert

Pii_izboru cementa prednost treba daii visokoakivnin _cementima s _nizom
standardnom kongistenciom 1 brzim osicoadjanjem hideatacions olote. Cement sa
dodatom pucciana po pravil s ne Upctrbljava.

Ne dozveijava se 2agrevanie cementa na vioj lemperatur. Cement se mora drzati u
suvom skladiéts u kojem temperatua nie ispod 0°C. Povolno e ako e ta temperatura
naimane +5°C.
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voda

Voda 22 spravianie betonske meSavine maze bi zagrejana, nalpovola e do +40°C.
odnosno najde +60°C ukalio se he zagreva agregal

Dodaci botons

Dodadi betanu ne smeju usporavati proces hidratacie na iskim temperaturama
povedati vodopropustjvost betona | keraziy celka u betonu. Delovanje dodatka na
beton treba proveravat na temperatur +5°C | ha +20°C, 52 predidanom | drostrukom
Koliinom dozirana

Mogu se korsil dodadi belon 2a ubrzano odwréavanje, il dodaci 2a sprotavanje
Mmiénjenja svezeg belona. Za zrady amivanog | prednapregnulog betona ne
dozvolava se upolreba ovih dodataka ako su na bazi lorda

Pre betoniania treba cbezbecil da sve powrsine u dodiu sa novougradenim betonom
budu na temperatur (najmanje +2-C) koja ne maze provzrckovat meznjenje mladog
betona, il znaie produz osvrscavanie.

zvodé betonskih radova pri spolpim tempersturama ispod +5°C cbavezno mer
temperatury betona kof gracuie

Temperatura svezeg betona na mests ugradvanja mora da je najmare +°C. a
najoptimalnie oko +11°C. Temperatury reba mer u toku negovanja mladog betona.
Wi se temperatura na powrin betona ispod zaste,  takodje se kanirolise unutrasnja
temperatura betona.

Zabelezeni tempersturi podasi 2a spoliu temperatur | temperatury betona treba
Jasno da pokazuju lemperaturne periode. Temperatuma lista treba da bude prictena u
nevniku raca.

Pored primen termoizoiacienih materiala za zadtiu svezeg belona o mraza, mogy
se primenjvat metode kejima se dovod: toplola u svez belon u periodu OSSCavanya:
zaparivanje. elekirodno zagrevanje, nffacrveno zracenje. indukicno zagrevane |
g0, pod uslovom da primenjena metoda ne dovod do lckalnog pregrejavania betona
i isusivana powrsne.

Pre prvog smrzavanja, beton mora da ima najmanje 50 % zahtevane wstose. Beton
Koji G U’ eksplostacil bi zlozen smizavany, Mora pre prvog smzavanja da ma
Zahtevanu Gusiodu, 3 beton kofl Ge bl stovremeno zlozen | delovaniu soli za
odmrzavanie, mora daima | zahtevanu ofpornost na mraz | sl 23 odmrzavarse.

Kada se u vrio Nadim danitma skida cplata i uanja topoina zafa, ne sme doci do
naglog hadjenja betans, pa se spolne povrsine betona moraju ZaSi

Uslov 22 visoke temperaturo.
Opste

Uslow i tehnologia proizvodnje befona | postupak betonirana | nege belona pri
spolnim temperalirama iznad +30°C moralu bl dat u projekt betona ako izvodiad
planra betonianje i visokim temperalurarma

Zastta materjals

U pogonima za spravianje betona petrebno fe zadit materiale od pregrevanle, a po
potrebl bezbedil iadjenje sastofaka betona.

Siosi za skadistenje cemenia treba da su belo obojen il zastiéen od zagrevanja
suncevom svelosnekem pogodnom zasénom materio.

Hisdonie

Na betonskim pogonima vece proizvodne, mogu se ugradit postrjena za hiadenje
vode do +4°C (‘Eler”)

U boksovima za odlaganje agregata mogu se montral raspréivadi vode koj finim
polivaryem iade frakcie agregata.

P betoniranu na visokim temperaturama poceinu obradiivost reba odredit prema
prethodno utrdjencm gubitu Gbradifvost prilkom transporta | gradne

Denes Crané ssa e e 4 "
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Dodaci

Ao se koriste usporivadl vezivana | dodaci za povetanje obradiivest, njhovo
delovane treba prethodno. dokazali na uzorcma sa odabranm  cementom |
oGekivanom temperaturom betona

Cement | sastav betona ko se Ugraduje u masine elements, moralu bitakvi da i
Kom sluéays temperatura belona ugradena u masu elementa ne bude nad +85°C. U
protivnom preduzimaju se mere za hiadenje Kompenenata betona i hadenja betona u
Samom dlementy.

Sprecavans isusivanis

Izvodaé narosito preduzima mere u pogled spredavania isuévania ugradenog betena
Gostim polivanjem vodom i upclrebom hemiskh sedstava 2a zaéttu

Sastay betona

Za prizvodnju_betona maral e prinenjvati sastavni delovi betona preddent
Braviinkcm  ehEKm normatiima 2a beton | rmirani beton/87 | ocgovarajue Srpskl
standard,

BETONSKI POGONI - TEHNICKI USLOVI
Tehnicki usiou 2a opremu betonskih pogona
Uskowi 2a betorsk pogon

Betonski pogoni moralu bis projetovars | opremlen tako da mogu sejim natinom |
obimom posedovat funkcionainu sposobnost proizvodnje betona kategorje Bl kako to
predvida SRPS U M1 05087,

Proizvodna sposobnost betonskog pogona e _sposcbnost tatnog _dozianja
Komponenata betonskih megavina, homogenizovaria belonskih mesavina | mesanja
preduitencg broa Sarei u jedini wremena. Za proizvocnju belona kategorse E-I
Koriste e wredal koj ispunlavalu uslove utvdene propisom o SRPS U N1 050187
Belonski pogoni morlu Bl premieni sim mogudm Sigumosnim nstrumentima |
zatvaraima | osiguravalu tatan rad swih insirumenata | iskiucuu bio kakve greske i
smelnje pri doziranjy osnownih materfala (ompenent), kao | pr mesanu |
manipulsanju betora

Dozalori za dezianje pojedinih komponent betona moraju mat atesle od sirane
oastene nsiucse, Gl e ok trfana jedna gradevinska sezona (atest o bazdareniu
vaga).

Taénost dasiania
Pojedii osovnl materjal moraj se dozirat odvejens | tedinsk. Tanost doziranja
cementa, vode 2a mesanje | dodaika mra znosil najmanje = 1 %, @ pojedin fakela
agregata +3 % Mora b zagarantovana potpuna sigumost profl promene nominainog
doziania od strane neoviascenih oscba.

Manipulscia svesim betorom

Praznjenie betonskih mesaica, dale manipulisanie | depanovanje svezeg betona u
betonskom pogonu mora bl tako uradjeno da e iskjuéena segregacia, suserie,
zagrefavanie i adenje | 6 beton e lczen padavinama

Kortroks doziranja

U betonskim pogonima mora bit osigurana moguénost brze komparacie plananog |
Stvama doziranc oanawnog materjal pojdinim doziranim nstrumenima

Norinaine vrednosti za svako dazkanje morajy bi oznacene na vidjvom mests.
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Doziranje dodatata beton

Betonski pogoni obavezno su opremilen redaiem 2a stowremeno doziraie naimane
dva tokusa dodatia betony. Mora bil csigurana moguénost dezirana. razredent
dodataka i o ndirektno s vodom za mesanje

Temich usio

Tehnick usiow za prozvodniu, fsitvarie | ocenjivanje kvalteta betona ategarie B-I
Kofi se prozvor u betonskom pogon. | to do momenta isporuke betonske mesavine
Korisnku (zvodadu)  transperino sredsivo (miksen) urde se SRPS UM 051787,
Odredoe ovog standarda primenjuj se 23 ransporine betone bez cozra na to keje su
ategorge.

Laboratorjska oproma

Laboratoria pri betonskom pogonu (cbaveza provodaca svezeg betona) koja se bai
ispitvanjem osnownih malerjal, svOjstvima svezeg | oEursiog betans (preko betonskih
tda) kategorie Bl prema SRPS UMT 051, mora. imall minimainy laborstorjsku
opremu utvrdenu SRPS U 1 052/7.

TEKUCA KONTROLA PROIZVODNJE, MANIPULACI
TRANSPORT SVEZEG BETONA

Privomanjo uzoraka

Polazedi o usiova da u fazl manpulacie | banspatovania svezeg betona do faze
ugradvanja mora bi sprecena svaka naknadna promena njegovog sasiava, odnosno
niegon svefstva, tesste sprovodena konfrole maze bil u sprovoden spiania na
uzorcima svezeg betona Kof su uzell u betonskim pogonima neposredno. posie
spraviania betona (na mestu prozvode betona)

Gdreden bro od ukupnog brofa pojedinih fspitvanja po partjama betona, poliebno je
izvrdit na uzoroma betona koji su wZimani na mesty Ugradvana, neposredno pre
ezivanja Bro] th Isiivana lreba odredl s cbzirom na rezultate isptianja, wedaje
Setem za manpuiaciu | ranspart betons. na moguéncst nastupana. tcsis na
proment kvallea | homogenost sezeg betona

Odredjen broj od ukupnog broja pojednh spitiaria potiebno je izvist na worcima
betona Kof 2u wzimari na mestu Ugradvanja, neposredno pre vezvanja (kontroa
saglasnost). Broj th Ispivarya treba ocredil s obzrom na rezulal lpiivanja, uredaje
1 sistem 22 manpulaci | transpart betona, na Moguénost nastupania utcaa na
promen kvaleta | homogenost svezeg betona, a prema videnom projektu betona
kod vecih objekata

Fojedine uzcrke 22 ispitvanje treba uzimat prema suéajnom izbory (edangut na
pofedinim mestma). Ukclia 8 \l isphivanje, odnosno merenje za viée polazatelia
(npr_korzistencia, temperatura, sacrzaj mikiopora), cna se provods paraleio na
jedanput uzetom uzorku & Ite 4arze belona 2a svaku Wstu | marku betona. Velgina,
uzelog uzorka mora da odgovara i ipiivanjma. Pripodeli uzetog betona na koliine,
Koje su polrebne za ispiivanje pojediih pokazatela, celokupri Uzorak uzet iz ste
Sarze polrebno e dobro homogenizavatl Uzore koj s uzimani u betonskim pogonima
(na mestu proizvodnje) moraky se odnost na odredjeny meSavind, vrsty | marku
betona.

Specilkacia sprovodenjatekuce kontrole betona

aju se terumi 2 minimalan ukupan broj rezutata merenja, za ocenu vrednosti
pojedinin pokazatela | 2a maksimaine. koiine befona za koje se mora izl
Ieptivanje | kterjumi 2 veldinu uzoraka | mefoda mererya prema Praviky BAB/ST
(lan 43.44). Pri ocredivaniu ukupniog broa ispitvana, uvek mora bt ispunjen usiov
oil odraduje veds brof spivania.

TSR
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Korzistencia svetog betora

Konzistencia sveze betona ipituje 5@ svakog dana edanput,kada se betonia, [ 023
svaks mark (B) betona prema Praviiku BAB 87 (3an 40.) na mestu prozvodne, a
po poirebi 1 na mestu ugradnania

Polrebni stepen konzistencie, koj zavis od sredstva ugradvaria, treba odredit pri
projedavaniu betana  pr probnom ugradaniu

Najmania veicina uzoraka teba da odgovara metodi merenja. Po pravily, konzistenciu
betona treba isptati pomocu mere sieganja (Abramsov konus SRPS 150 410). Po
odobrenju_nadzomog organa il lca zadutenog 2a kenirdu kvalfeta_betona,
Konzistencia betona moze se spial | pomoc mere rasprosirara (SRPS S0 4108).
odredvat konzistencju betona pomocu Vebe aparata (SRPS 150 4110) il pomosu
slegania vibriranjem (SRPS 150 4111).

Na mestu proizvodn betona (na betonskom pogonu), i na mesty ugradvenia po
potrebi I zahtew nadzomog orgara, odredl vreme vezivanja belonekh meéavina
(kod marki betona koje se izvode) metodom merenja ctpora pr iskivani e po
Standardu SRPS U M1.018/81

~Pripromari zorska u kalupima i nifovo isptiarie na pojedina svojsta.
otrsiog betona

Pod warcima u kalupima podrazumevamo razléite uzorke koli su_prprement
Uggradvanjem sve2eq betcna U kalupe (kocke, greds. przme, valke). 22 svaku vistu |
marku belona. Svez belon se zima prema sistemu woraka u belonskom pogonu
neposredno nakon spraviana (na mestu prozvodnje) i na mestu ugradvanja
(konirola_saglasnost). ukoiko se fo posebno zahteva. Cuvanje uzorska e
Iaboratorjsko, pod odredenim uslovima, prema vazecem sandard SRPS 1S 2736-1
Ispitvania ueoraka betona iz kalupa sastavni 5u deo tekuse kanlrole proizvode |
manipulacie | cbaveza o proizvoaca betona prema Pravinik BAB 87 (2an 43, do
predale lzvodatu, 3 od momenta prioma svezeg belona, lransporta | ugradvania
Obaveza zvodaca (BAB 87 dlan 44)

Svedi beton 2 pripremanie Uzoraka u kalupima uzima se istovremeno sa uzimanjem
uzoraka 2a lpitanie svezeg betona o partjama, ako da se belon kof 56 ugraduie U
Kalupe oznacava svim oenakama i podtackitatke 850002

Viste ispivanja
Vrste isptivanis uzoraks ugradenh u kalupe

Laborstaria_prozvodjaca betona wzma pojsdinacne uzorke svereg betona po
partjama i priprema uzorke u kalupima prema posebnom ranje zradenom detalom
programu, projetu betona, all tako da budu ravnomerno rasporedent po celo kolkini
betona &l se karakteristke dckazuju. Kod odredenh wsta betona sty se wzorci
ugradeni u kalupe u pogledu sledecih svojstava:
Curstoce kocke dim. 150 150 x 150 mm na priisak pi starost betona od 28 dana
~isptvanje se u svemu cbavi prema Praviniku BAB 87 (dan 46) | SRPS 1O
4012. Da bi se koniroisao kvalet prozvedencg betona, mora se izvodit
sptivanje belonskin tela svakodnewno kad se prozvodi beton od svake wste |
marke betona kofa se odredenog dana upclrebiava. Marka betona (1B) ocenjuje
56 po partiama, u skadu sa programom kontile prema jednom od uwdenh
Iaiterjuma (BAB 87, dan 48 )
Priznavanje mark betona nizh od zahievanih projektom if predracunom u nadleznosti
o investtora, s im o je fzvodat cbavezan da dostavia investoru dokumentovan
Zahtey UKIUCG! Struca misfenja projektanta | regisrovane insttucie 23 t S
kao | nadzomog organa. Za kompiekeno razmairanie, a zavisno 0 konstrukcie,
izvodaé jo dutan da uz dolumentaciu dostavi | kompletna Ispitvania betonekih tela
(kernova) Iz sparne konstrukcie, 3 U svemu prema tadk 63000.1.8 o tehnickh
usova,
Zapreminska tezina betona odreduje se na svim uzorcima, pre namenjenih ispitvanja
23 odredeno sejsivo.
S merenja woraka ugradenih u Kalupe obavia investtor preko angazovane
Iaberatorie 23 tu wrstu deltnost, kao kenirona if orentaciona merenj, I preko
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Izvodacke laboratore uz pisuetvo nadzomog rgana, i na dugl nac kako Investtr
odut

Vrstaisptivania na uzorcima 2 kalupa prema starost betona
(periodiéno isptivanye uzoraka iz kaupa)

lsptivania koja su specifcirana u tadkd 8500031, u princou maralu bill odvojens,
prema pojedim wstama | markama betona, kao & e prolumateno u acki 61000.2.2,
 grupno izabrana | oznatena prema mestu direkinog Ugradivanya befona  objede i
delove objekata

Za pejedine glawe vrste betona po partjama se ispitju odredeni skupod (grupe)
pokazatela iz tatke 6500031, 3 reba se pridrZaval pravla da se, pored opisancg u
126k 65000.3 1 8o 650003.1.5, dokaz kvaleta u svemu sprovodi prema Pravinku 23
BB Pravinicu BAB &7

Beton za otferte

a) ewrstoca pi pritsku (1acka 85000311

- gfauniterin e 28 dana, perodicnost pripremania wora,

- dodatn, necbaveznitemin su: 7. 14, 901 365 dan,

- 2a beton prednapregnuth konstrukoia, pored dokaza Ewrstoce pri 28 dana,
ireba imal | dokaz pr starost prednaprezania | u trenulku utezanja kablova |
Isplivania konstrukcie 1o na uzoraima kol se éuvalu  stm usiovima u kojima
5o nalaze konstukcie | lementi

b) olpomost protiv smrzavanja - cdmrzavania (atka 65000.3.1.3 pocta. 6

©) nadzomi argan moze 22 pojedine objekl, f delove cojekta da propiée izvodenje
ispiivania pojedinh svostava il grupa scjstava prema posebnom programu i
glavnom projety &t osigurava saticku cbrady kvalteta betona

) 5va navedena isptivanja zvode se u struénoj radn) organizaci regisrovanc) 22
deatnostispitvanja malerjala | onstrkia. S1a dopuncka ispEivana posebno se
placaju prema uslovima iz ugovorih dokumenata.

Uzimanje kortroinh kocki

ko su kontrolne kocke prlkom ugradvanja betona wzete po partjama u dovolnom
broj, il krterjum za marku betona nje zadovolen zbog loga &0 je jedan rezulat u
parti manyi od namanje dozvollne &vstose (fmin.), a uslov za armetiku sredinu e
2adovolen, zatim ako <u kontrone kocke uzete u dovolnom broju. i kterjum 23
marky betona nife zadovojen, zalim ako je uzelo manje od predvidencg broja
Konroinh kocaka u pat betona 22 vreme (zvodna radova, s ne manj ad 80 % pa
5o marka betona ne maze dokazal | ako o uzeto manje od 80 % od predidenog brcja
Kontroinh kocaka u parti betona, pristupa se postupku naknadnog utvrdivania prsne
Eursioée ugradenog betona u obilku cllndra, zvadenth iz Kensirkcle objeda prema
SRPS UMT.048/65

Naknadno ispiivarje kvaieta betona
Naknadno odredvanie (spitianje) kvalteta betona na osnow zoraka izvadenih iz
Konetniile cbiekta maze sa uri prmenom | jednog od postupka bez razarania
(serometrom I metodom ulrazvuka).

Octecvanje kvalfeta betons bez razaranja

Postupak odredvaria kvalteta betona bez razararfa primeniuje se kombinovano samo
uz vadenje | spilivanje betonskin tel z konstrukc cbjekta

Octecivaro kalteta betona skieometrom
Odredvanie kvaltela betona (bez razaranja) metodom “ocredivania  indeka
Sderometra | Kalbracione kive” siierometrom, Ui s SRPS UM1.041

Dot G sreac aonis s





image4.jpeg
10000 TRASA

Boncs Gramin sac e ot Sunob




image148.jpeg
65000326

6500033

6500034
65000341

65000342

6500343

6500344

cpv

Octedvaryo valteta betora utrazvukom

Odrediarye kvalteta betona (vez razaranja) metodom "odrediverja braine ukrazveika |
Kalbracione afv”.takodje s moze utndis prema SRPS U 1 042.

Ostala iptivane

Ukolio_prejektant, i investior ugovorom zahteva | druga isptivania koja risu
propisana ovim tehiekim usiowma. izvoda | laberatora nadzomog organa i cruga
akrediovana orgarizacia, obavezni s da ta isptivania realzulu, zavsno od toga tfa
Joto obaveza. Iso tako, 5va Isptiania kofa s raze vasedim propisima za P8 BAB. a
s chuhvaéena ovim tehgkim Uskovima. obavezan foda uré 2voda I laboratorja
nadzomog argana, i druge sodne Insttucie kje e angazovao investtor, zavisno od
toga da I Su prethodna il tekua konlrola | zaveno od toga da i ivestior zahteva ta
ispivania

ova isptivania se posebino e placalu | terste pogodiens ceny, i kako je ugaverom
izmedulzvoata  investora predviden (ugoverenc).

Transpot sveteg betora
Opste

Transport svezeg betona od betonskog pogons, gde sé prozved befonska mesavina
do mesia ugrathie. treba Ga se cbavia sagiasno tehnickim usiovma koje propisuie
Sandard SRPS U.MH1.045,

Transport | manipuiscia

Transport | manipulaci svez2eg betona od mesta spravianja na betenskom pogon do.
mesta ugradanja u objekat moraju i akvi da sve2 beton sadral projekiovani sastav |
zaitevane osabie.

Vrsta i nacin ansparta | maniuacie

Wora se odabrati vsta | nach transporta | manipuacie svezeg betons koj obezbedje
& jednostawnie | brze pranoserje svezeg belona od mesta spraviania do mesta
ugradivania, uz oéuvanje homogenost betonske mesavine. Na belonskom pogonu, na
mestu prozvodrje, palrebno e e bansporta svedeg betona urdl wreme vezivanja
betonskih mesavina sh mark koje se korsts, merenjem opora pi Wiskivanju lgle
prema SRPS U M1.019. Svezibeton trasnportje se sa betonskog pogona do gradiléta
mehanizovano. Na graditu, pri ugradi betona u cbjekt il elemenl, Sve: beton
moze se prebacivati | prenosii lopatom, kolicina, japanarima, vagonetima, mehaniim
pumpama za beton. tomjevsim kranowima, kablkranovima | r. Lopatama se
prebaceju manje koicine sveeq betona 53 platrmi u cplatu | karsts se za
homogenizovanje | prainjens belona iz drugh ransportah sredstava. Kolloma se
sve? beton transportuje do 30 ', a japanerima do 100 ' Ako e transportna duzina
veta od 150 m, mom se svet beton pre ugradjvanja lopatama izmesali -
Romogenizovati

Transpot

Za transpartovanie svezeq betona od betonskog pogona do mesta ugradvania, mogu

Se upolrebit sledeca vzl

= "eeio 3 uredaiem za uzburkivanie betonske mesavine:

- Voedo - mesalica pod usiovom da se meSalca ckrece redukavanom brzinom
Urdencm od proizvodaca za uzburkivanje betonske mase;
vozio bez uedaja za w2burkivarje betonske medavine konstuisano tako da sud u
Kome se transportuje betonska mesaina ma glatke unutrainje powsine, da jo
Vodoneprapusiiv | da fe omoguteno dovolino fagano | ravnomemo prainjenje
betonske mesavine.
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Viems ransportovaria

Betonska mesavina mora da bude fzrucena 2 transportnog vozia u wiemeny od
naiviée dva Gasa racunaluc od momenta kad je dczirana voda u belonskom pogony
ako se transport obavla vziom sa wredajem a wzbirkivanje belonske mase,
nosno u wremenu od naiée jedan £as ako se transpartovanje obavia vazlom bez
urediaja 2a uzbuskivanje betonske mase. Transport moze da baje dute ako jo vieme
hadno | kada o koriséen usporiva kao dodatak betonu, all se prethodno
eksperimentalno uvrduje. Ne dozvolava se dodavanje vode za wreme ransportovanja
betonske mase.

"Dodavarie dodataka u mesalou i vezio.

U lzuzetnim slutajevima, kada konzistenciia dopremjenog svezeg betena na mestu
ugradjvania nebi omogucia kvaltetno sbijanje betona pre ugradivarja, moe se
direktno u voalo-medalic dodal superplastfikato, pod usiovima koje propisuie SRPS
U1 045,

Temperatura betons s mestu ugradiaria

Temperatura betona pilkom izruéivarja betonske mase iz vezia ne sme da bude viéa
04 0°C i nza od 45'C. Pri usiovina Nachog vremena ((spod +5C) maze se
2ahievat vga wednos temperature betona od +5'C. Svaka sporuka betonske mase.
mara da bude snabdevena propratim litom sa podacima saglasno odredbi SRPS
U1 04587.

Kortrols s mestu ugradre

Betonska masa koja se doprema na gradiite mora se staho kontrolsati. Na mestu
prazniena iz transportnin sredstava, 0dnosno na mestu ugradianja betons, zvodae
betonskin radova mora da evidentra podatke karakiersténih svojstava betcna | reme
trafanja transporta. Konzistencia se konircle vieuehno, a. merenje konzistencia
metodom dlegaria vt se najmarje £a svak Isporuku 23 kof jo ovo merenje vrEeno
pilcom punjenja vozia, odnosno najmanje jednom u svakoj smeni | ono mora da
odgovara konzistencil odredenci projetom. Po.potisb, ako Je projektom cbiekta
precvigens. na gradiiéty konirolsat koliing uvucenog vazduha prema SRPS IS0
4848 | ormperaturu betonske mase prema SRPS U 11032 namanie edanput u svakl
smeni. U gradevinsk dnevnik morajy se unet broewi proprainh Isiova | s rezutatl
Iepiivanja vréenf na gradketu.

UGRADIVANJE SVEZEG BETONA

Stainost ads betanskog pogora, program betonianis,
potetak i proke betonski radova

Organizacia foprema gradiksta

Organizacia | oprema gradiita mora da odgovara Konstantnom rady betonskog
pogona. Pod Konstaninim radom pogona podrazumeva se moguénost neprekidnog
dnevnog | noénog betcnirania |10 kod spolinh temperatura do +5°C bez odgovarakuch
mera zasite

Rezerna oprema

U oy pogona moraju biti osigurani rezenni_slektroagregati za_sopstvenu
prozvodnu slektiéne enerale, rezervi kompresori 2a polrebe preumatsih uredjaa,
onosno masina, oprema 2a zaliu betona od nepovoinh atmodferskh uticai,
dovoljan broj agregata za postzanje kompakinost betona | 5gurno snabdevane. kao |
gl ptreban material
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Program betoniania

Pre pocetka svakog betoniranja, pojedini odseka i delova objekta, zvodat mora
Svaki put da zrad program belorirania.

Iz programa betonkanja il prejea betona mora bif vidpy celokupan sistem rada
pogona, 1, pribrema manipulacie, lransport | ugradpvanie belona u odnosu na skelu |
opiatu. e negova zadtta pollv nepovolh aimostersdh Ulcaa 2a vreme manipulacie
P UgraGvaniu | posie ugradianja betona.

U programu mera da bude data stvama koliina ugradvania betona | dat ratunski
dokaz da je sposobnost betonskog pogona dovojna, s obzirom na sve zahteve.
odnosno_ kojiodrediuju minmalna brzina. napredovania ugragvanja. betona U
Konsiukcijs cbieka,

U programu mora bi prikazan brojéani | siruéni sastav radnih grupa izvodaca sa
imenima odgovormih rukovodiaca objexta ki e ad.

U programu mora da bude prikazan sactav belana, prethocne probe-dazaze, kof jo
projetovan prema kterjumu iz tacke 63000.2

Pocetsk radove

Sa betoniranjem izvoda moze da poéne kada nadzomi organ pismeno potd u
gradevnskom dneviku preuzimanie stana podioga, skela, oplata | amaturs | odobri
program beloniania

Obustava radova

Ukolko se ustanowi nefspunjavanje zahieva, projekta il tehnickh uskova, nadzomi
organ moze bezusiowno da prekine rad na betoniranju | da Zahieva odsiranjvanie
neodgovaraiucin parta betona iz objekta. Moraiu se pri tom ispunit s usiow 22
izvodenis radnh sactava.

Drvene optte kol
Tehnick uskov 28 sve vrste chvenh oplata i skela

Tehniéki usiou 2a_ projektovanie, izvodee, upolrebu | odizavarje elemenata |
Konsinkeija noseth oplata | skela od dveta | od proizvoda na bazi Gveta u
gradievinarsivy Wy se prema SRPS UCO 40084 | Pravinku o temiekim
nomativina za beton i amiran beton (3l 262 - 248). Ovaj standard se ne odnosi na
skele od caiénih cev | od calnih prafia, koil se, takodje, mogu prmeniti u
Konstncijama skele 2 koje se raduje poseban projekal

Oplatu tine cplaine povrine od dasaka il prefabrikovanih ploca | e gredica,
stubaca | podupiraca preko kojih se cptereserye oplate prenosi na skelu. 1ako su skele |
oplate priviemene konsiukcie, stabinost skele | plate mora da e prorana po svim
priznatin princpimauobiéajenim praviima satie konsrukcia.

Kaltel vene grade od koje e grade skele i cplate mora da odgovara SRPS
U.DD.001. Za ey skela upctrebiavaju 5 obla | rezana grada. Za zrads oplata, osim
dasaka, Korst se fumirske plode, ploce verce | siEno. Kvaltel sponih sredstava koja
S korste  gradeniu oiata | skela mora da odgovara SRPS U.C9 200,

Prjekat opiate

‘Sve oplate za belon | amirani beton moraiu bi zradeni prema merama u projekt
Izvodjat mora da za svaku Oplat 2rac projske, ko on nije da u glaviom projektu
objekta | kolko izvodad ta] dai projeket ne moze raspolozvomcpremam |
tehnologiom da realzue za zvodatey projekat polrebna fe saglasnost investiora
dnosno nadzomog organa. Kod cplae 2a betan, S su powsine vdlve, potrebno je
a2l posebne kterjume. kol moraja i dat u prejekty objekta

Kaitet opiate
Oplata mora bit dobro zaptivena, tako ¢a Jo onemoguéeno svako procuranje |
ofcanje cemeninog mieka iz svezeg belona. Za zapivanie oplata mogu se
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upolrebljavatl samo materall ko ne delu tetno na hickataciu cementa 1 kejl ne
Mogu obojt betonsku povisnu

Podkipranie  uskienie cpiste

Podupiraie | usidrenje opiste mora da bude tako izvedeno da nisu moguce naknadne
doformaci i pomerania usled pritska sveeg betcna | dinamickh ulicaa 2a vreme
betoniranja. Stabliost | nosivost skele | oplate mora_ da budu u projeklu stasckd
dokazane | da imaju takw sigumost | krulost da bez sleganja | éteinh defornacia
mogu da prime opterecenle | icaje kol nastan u toku izvodenja radova | da je
Obezbedena sigumost radnika | ventuainog sacbracala ko se 2vod po kel

Prioroma opiate

Oplats kole upijas vodu meraju bl pre beloniranja pripremiene tako da betond ne
oduzimalu vod (polvanje vodom i zata odgovaraiucim premazima)

Promaziopite

Oplate | premazi oplate ne smeiu da ulléu na ton boje belonskih povrina. Premazi
oplate ne smel s betonom hemiski reagovati i na bl kaka nacn Selno ulicat na
caitet betona.

Skidanje opate

Za pocetak skidanja cplate kod betona koj vezuje pri nomainim temperatumin

uslovima (niniza emperatura betona iznad + 5-C) vaze sleded cpt krterjum

- oplata se sme skinul tek posto ugradjen belon doble odgovaraluGy Evrsiocu
predtidenu projekiom i projektom betona:

- kod prednapregnutin konsiukcia u prjektu Mol bt data posebna uputstva za
siidanie oplate.

Uerstavano oplate

Upcireba wwjenin 2ianin pricurécivaca za fiksanjs cplate e dozvolen
S melain_slementl 2a usidrenje | zatezanje, kao | fksranje opiate, morajy bit
iaradjeni tako da se svaki deo kojl cstane u betond, a maze rdjt, 0dnosno oksirat
reba odsiranti 1 potom prek sgfem od najmanje 2 o cemeninog maltera i zat
3 crugi odgovaraiuci naci, odnosno da bude ugradien cemeninl malter § betansku
Sia popretna sidra moraj bit opremfena glavama za zatezanje, kojma [e moguée
218t nalnadno zatezanje, a posle betonrarja da e mogu odstrantl bez oftecenia
betona. Otvor iz koyh se izwku sidra, Il glave za zalezanje moraju bi paziivo |
Vodonpropusna ispunjen svezim betonam. Kod vidiivih powising betona raspared
Sidrenih ctvora | natin obrade mora il zveden tako da tennolodk  vzueino odgovara
2ahtevima prema projekty

Ciscenio cpate

Oplate se moraju pre svake updtrebe dobro ofistt. U hiadim razdobljma oplate
moraiu bit bezusiowno ociséene 0 snega, naleplene zeme | leda

Radbispojevi
Rach spojevira cbjektima

Pod radnim spojevina podrazumevaiu 5e vodonepropusTl Spoje svezeg betona sa
otrslim (starim) betonom, pri Gemu mara da bude ispurien uslov dobre priniiosti
oba betons.

iesta radni spojeva,njivovo izvodjenje | produzenje betonirania nia objektima moraju
bl unapred predvident u projeku.
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Obrada powrsina otvrsiog betona na radnim spojevima, u_svihu pripreme 2a
dobetonifan svezeg betona ruenim i masinskim Sokovaryem, nife dozvolena

Swda g je projekdom predvidieno ohrapavierye powsina ugradenog betona za
horizontaine spojeve, | tamo gde je to moguce 23 Sve drge Spojeve, bray se
ispianjem metavinom vazduha | vode | izduvavanjem pod visokim pritskom. T fazu
cbrade radnh spojeva polrebno jo izt nekolio satl posle belonirana, kad beton
postgne odgovaralucl tepen brdoce. Pr o] obradi mora se cnemogut svaKo
hanosenje priavilie sa spranog betonskog dela na druge betonske povréine.
Powine radiih spojeva koje nife moguée cbradii na prethodne nacine pelreono je
obradii_postuplom peskarenja i dugin odgovaraiuém postupema koje odred
projetant,

Powsine radnih spojeva morsju bi naknadno negavane, odnosno zastcene od
Isuéivania, a u Nadnim inlervalma od oétecenja od smrzavania, o uopéte vadi 23 sve
Siobodne powrsie ugradenog betona (obradeno u acki 64000.8). Poréine radnih
Spojeva moraju bt zadibene od bilo kakvog zapravn.

Pre nanotenja svezg beiona nia o&wsl povidinu radnog spofa, ona mora bil temefino
ofitéena zduvavanjem. Stepen vainosti powsine mora bt minimalan (‘mat-
povine”).

Briugradivaniu svezeg betona na oévrsé beton, na kome o i kidana bosna oplata,
mora b iskluteno svako prosurivanje cemeninog miska u spofice zmedu opate |
powrsine oéursiog betona

Dozvolent su | crugi naGini ostvarenja radih spcjeva (2 palrebu specianh premaza
smdla | 5l kombiovanih sa prednaprezanjem). @i se fakav spo] mora provers
prethodrim ispeivaniim.

Konstukelsk sastavei
Optte

Pod konstrukijskan sastaveima podrazumevajy se pividn i prostomi sastave dveju
Vise meduscbno nevezanh delova na bazi hidacion prionfivosts

Konsiukoiki sastave u cbjektima morai bi obradeni u projekty. zvodenje mara bit
Sproveden u SKadu sa zahiavima projeKta

Ve betonske povrtine bjekata

Pri projektu vidjh betonskih povrina, porebino e i pripremaniu cpate | spceva,
pipremanju | ugradivanju betona 52 vdjvim povisinama, vodl racuna o posebnim
Ieterjumima tehncloge gradivarja betona.

Eksperimentani mods!

Za beton e su povrine idjve mora b projektovan propisan sksperimentalno.
izgraden model, ko zvodaé mora da zrad pre poselka radova, a kofm se pricazsje
siuktura | vieusinl efekat povidine, pri Semu |8 malgogeometia | mikrogeomelria
widiivost povrina primamo uslovena vrstom | Konstkeijom opiate.

Statinost oplete
Stabiinost oplata mora da bude osigurana,

Sastay svozeg botona

Sastay sveteq belona za Vidlive povitine mora bil ubviden sksperimentalno, sa
osnownim materjalma kojl u precvideni 2a Upclrebu (cementa, agregata. dodaci
beton, boje. ), pri Gem treba a2l konstukciske | tehnoloske-re0ioSke usiove.
Ocvrsh boton

Otursi beton sa vdjim povréinama mora imat ocredenu clpernost prema prodianiu

vode pod priiskom, olporan prema izudani, Karbonizaci) | crugim. hemijsm
Ulcaima, kao | ofporan prema GKlusma naizmenénog smrzavenja | odmrzavania |
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Industrskim solina 2a cdmzavanje betonskih povrsina. Pejeding vidive povrsine koje
e ceinu moraly imat ravnomernu sinukturu 5t bju

abor materi

Za izvodenie ove wrste belonskh radova, (2vodat mora da odabere materiale |
projety i projekty betona defalno zradiproizvodno-ehnoloske usove | uputsva, kofa
odobrava nadzorni crgan

Ugradvanie svezeg befona tekuca kontrola
Sastay fugracvost svezeg betors

Pre svakog betoriranf, izvodaé mora da stavi na LA nadzomom organu dokaz o
praving lzabranom. a prema ack 630002 projeklovanom sastavu svezeg betona | o
njegovo) povelnol ugradiivost sredetvima za ugradivanje kofa sioje na raspolagariu
Sredsiva za ugradivanje moraly odgovarati svojshina betona | cplate, da se maze
posiiirazena kompakinost.

Za svaki sastay svezeg beltona | za svaki postupak ugradvana pre priog pocetka
beloniran, zvodat mora da 2 dokaznoprobno betanianie

Ukoiiko se probno betonirae sprovodi na samom objeklu, odnosno skell objeka,
mora bt postgnut rateni kvalet ugradenog betona; u suprotnom, izvodat fe duzan
82 odslrani beton na svo rotak.

Optiusioviza ugradanje, ocnosro za postizane kompakinost sveteg betona.

Beton se abavezno mera ugradval sistematski | prema programy, prema unapred
izradjenom program i izabranom sistemu. kako se to zahleva u ack| 65000.1.3
Svaki_2apodell belonski odsek il konstrkoisk deo i slement cbjekta mora bit
izbetoniran neprekidno u zaiocelom obimu, kako to precida program betoniana, bez
obra na radno weme. 3 fsto tako | shiCa bizh iemensk promera, i skjuenja
pojedinin odellrja mehanizacie iz pogona. U tu svru mera bil gradiie opremienc
Kako se to zahteva u az. 56000.1.1 1 66000.1.2.

U dudaiu neizbeinog (prema programu_beloniranja_nepredvidiencg) prekida
betoniranja. betoniranje mora bil zavrieno tako da jo moguce (va mestu prokida)
iaradit konsiruicisii | tehnologi odgovarajud raci sastav. zvodenje takvog radnog
Spoja mogce je samo nakon odobrena nadzomog crgana, all prema nadin kof je
propisan u ehnickom opisu profeda

Poteina temperatura sveze ugradenog betona mora da pri betoriraniu znosi naimanje:
+7°C. U slucaju da o tamperatura ckolnog vazduha ispod +5°C i nad +30°C,
petrabno o wvest sve mere 22 normaino vezivanje betons.

Haksimana temperalura betona, kejl e ugradivan po speciainam postupka, 22 vl
stepen temperianog betona ne sme da znos vise 0d +24°C, a za cemente 5@ spariim
prrastom Eurstoce vite od +30°C.

2a ‘speciaino betoniranje (npr. podvodno_ betoriranje, torketranje, prepaktcanie
\akumiarje, ugradvanje pumpama | s1) moraj s primenit posebr postupcl
ugradivanja betona, koj se moraj retra po tack B80001.3 2 u smisl taéke 630005
1 prema programu u taci 860001 3

P ugradivaniu betcna moraju i spunjen 1 usow tacke 6300022

Svedi beton porebno je ugradivall vibiranjem U siojevima, &ia so deblina krece
zmediu 30150 cm

Pojedini uzastopno betonirani spojevi betona moraju bi vibianjem dobro spojeni s
prethodnim _donjm _sijevima. Ukolio_pretposiedn donj soj betona nije vise
Sposoban za vibracionu cbradu, mora <po) 1og sloa sa siededm sigem da bude
Gbradien u Smisl zvoderja rachog spoja prema tadk] 65000.3.

Razastianie u oplate unesenog betona u sigevima po vracianom postupky (1pr
vibratorma) nije dozvolino. Kod vbirana razasttog betona u lcjevima mora bt
iskluéeno njegovo tecenje.
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Tekuca kortola ugradivania svezeg betona

Tekuta konirola ugradivanja betona mora da bude organizovana | provedens prema

odukama iz ovh (ehiekn usiova

Teuta kenira radvania sveteg betona mars da bude sproveden kontinuaio-

Vievelno | mererjem. uz priment Suh 4 pojedinim poziciama navedenh irteruma |

dasinihusova

Vil riris mera neprekidne sprovod odgovarause siruno oscbl ivodata |

nadzomog organa.

Koriroia merena kot satitico sptvanje | odredhanienarodto siedech osobina

(Farsdersika)

~Gustinaiiaga ugradenog betona:

 lemperaure etona. podoge vazduha  reltvna vatnostvazduh:

. posebna teicka merena, kao . kanirla geometskh Usiova ki vate za
boedine abjel

Gusina viaga uradenog btona

~hatin merenja radioskinrim zctapma, i proisno provedenom velumetiskom
melodam,

- krterumi sprovodieia merenja

Merenje gustine | kenzisenci svezeg ugradenog belona sprovee se u preventivno-

Keniroinom smiss. N parijama_oelona gde je_ uslanovienc da- nominaina

Kenzisencia nie usposiaviena, beton jo polebo letra fako da se konzisencia

criul | dovede u zanevane grance

Kada 5o poncvnim mererjem usanovi da jo Korekela uspesna, beton se moze

e

Ucesilost | mesta sprovodenja merena na chjekima odeduiy s | Evsavaiu u

prust nadzomog organa

Herena temperaure betons, podoge, za wreme ugradhvara temperature | eetine

ainost vaziuha mora se Sprovet eprekiin.

Nadzor crgan mora (s S kenrce)sprovo | oganizovall, re, za eeme | osle

ugradiaria. S parebna tokuéa | pojedna merera. proverl da It 50 prjede |

chrickim Uslovina. posiavien geomebiski krterjumi posianu, kso | Ga i Su

Ghaviena merena za sprovenf evenalno polrabn kerokla.

Naknaina obrad ugradenog betons

Nakon ugradvanja svezeq betona u_ objekat, zvodjac mora u pravino odabianim
wemenskim intervaima da obav sve ovim Usiovima odredjene 8 prama prackty
posebino propisane naknadne obrade.

Belonske powrsin radnih spoleva izvodjad mora da obradi kako Jo prkazano u tacki
560003

ISPITIVANJE POSTIGNUTOG KVALITETA OCVRSLOG
BETONA, PREUZIMANJE OBJEKTA  ILI DELOVA
OBJEKTA | ZAVRSNA OCENA KVALITETA BETONA U
KONSTRUKCIJI

Opito corudve

Postignl kaitet ofrsiog betona konolie se | ustanovjava “destrktvmim” |
nedesruktvnin® nadinom ispitvanja kalupnh Lzoraka | dreknim (sptianiima |
merenjma na cbjektma, odnosno ocenom poslgnuts marks belora po patjama
prema Pravinku, il prema SRPS UM1O4UES, SRPS UMI 04138 | SRPS
U1 042784

Ispitivania se mors crgarizovati 1 provodl, a njhove rezulate ccenjvat prema svim
Ieterjumima ko u datlu v tehnikim usovima | vaZecem Pravini

Ispiivanie kaluprih uzcraka proved se prema specfikacs i tatke 6400032 ovih
tehniéich usiova

Isplivanje uzoraka koil su (zvadjeni iz objekta | neposredna ispiivanja | merenja na
objektima vrée se i odreduu prema possbnom programu koj odobr nadzomi organ

Bencs enis pei S
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kolko U ovim uslovina nfe drugacie odredens, odnosno prema vazecem Pravinik
Sa mesta koja naczomi crgan odredi na cbjekima 2a vadenje clindara i za
nedesiruktina" spitvanja, sa objekta | delova objekta koja nadzomi organ odred za
i<piivania prcbnim tereCenjem, vodjac mora da odsivani sve materjale | preamele,
o Gmogucily Uz manje uzoraka | Srovodenie SpiVan | merenja. vodat e sme
da onemogucava wzimanie uzoraka | sprovodenje sptan)a | merenja na chjekima
Sva defekina mesta na belonu objeka, i na delovima objeta, kao | odstupanje od
projeta, (zvodaé mora na odgovaraluéi nacin da sanka, odnosno da usklad! sa
2aitevina projeia u smisiu opstih usiova, all uz prethodnu sagiasnost investora |
projetanta

Prowzimanis betona u objitina

Kaltet betona u chjskima naelno se ocenjuje na cenows rezuta ispitvanja
Kalupnin uzoraka, po panfama za svaku mar betana. eradivanh za vreme
prozvodrie prema tatka 650003 s cbeirom na kiterjume kaltela za pojedine
Karaktaristke prema projekima | ovim tehriekim usiovima, odnosno Pravinky BAB 87.
Na osnow bilo kajh indici o sumnji | rezulatima ispitvanja postignutog kvaleta
betona, odnasno konsiuicle, polrebno fe rezulals ispiivanja dopuntl rezulfatima
ostalh splivanja na objetima i delovna objeita

Za kensukcie i objekte 2a kofe Je 1o propisano, cbavja se epiivanie probrim
opterecenjem i dugim nacinom kako odred projekian, odnosno investior.

Pifem objekata i Gelova Objekta obavia se na osnows stvamo izwsenih radova u
ok projea | sitvanjima dokazanh kallea betona | sastavnih kompenent ko se
2ahtevsiu prjektom | ovim tenniékim usiovima, cdnosno na osnow Praviika BAB 7.
Kao probnih spivania objekta il delova cbjekia

Uz_centraino spravjanje betona | njsgov ransport sawiemenim sredstima, auto-
medalicama I agiatorina, na gradiiéty sprovest po mogucstvy transpcrt betona
cewnim vodovima, odnosno_pumpom. Primenom ‘pumpanog” betona potrebno e
ostvar Konlinute zvoderya betonsidh radova

U Gl eiminisana segregacie u betonu, kao | da bi se rad na “pumpar” olakiao,
priments adiive, dodatke belonu - superplastikatore. Njho je zadatak da povecalu
Viskcznost. S0 se manfesie u vy smanjenja undrastieg tenja. izmedu
komponensta betona | povecanom ugradijvoséu

Primena ‘pumpanog* betona zahteva preorjentaci rada na gradiiét. Nuzno e srogo
sprovest wremensko planirane rada (putem cklograma) | punu koordinaciy izmedu
snabdevana (dolur) | ugradivanja betona

Zavrsng ocena hvaltet u konstuicii

Za beton kategorie 811 mora se dat zavrina ccena kvalteta betana, ko cbuhvata:
dokumentaciu o preuzimaniu betona po partjama,

- migjenje o kvaltelu ugradenog belona. koje se daje na osnowu vizuelnog pregleda
Konsirukcia pregleda dokumentacie o gradenjy | verfkacie rezutata iz evidencie
teuce. koniroe. prozvodne sa rezulaima. kontrdle saglasnost s usiovima
calteta

Na oanovu zavrsene ooene alteta betons u konstukci, dokezus s sigurmost |

tranost kondruksie i se basi naknadni dokaz kvalteta betona. Zavrénu ccenu

altta betona daje naczeml organ il nslitucla ko odredi Investior na bazi
raspoiczive dolumentacie | pregleca konsirukcie | elemenata

ODRZAVANJE OBJEKTA

Betonske i amiranchetonske konstrkcle morajy se odZali u stanjy projekiom
predidjene sgumoti frkcionainoet. AKo 56 konsiukcia oétet mcrajy se precuzets
potrebre mere zadtte, ukiuuudl | mere sanacie.

Usestaost kontrolnh progieds

Projektom konstrukcle odreduje se utestaost kontroli pregleda objeta kefl se
sastoje od
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- vizueinog pregleda, gde o wkuteno snimanje polozaja | veltina prsina 1 pukctina,
Kao | ostecenja kensirukcie binih 22 njeny sigumost

- Konlrle ugiba glavnh nosivih elemenata konsinuki pod stanim cpterederyem. U
uslovima jake agresinostsredine, oavezno treba kentrolsat tanje zastinog ioja
armature.

BETON ZA KONSTRUKCIJE
Obimi sacrej rack

Radow obuhvaceni ovim odelkom Tehickih usiova sastje se  chezbedeniu svh
postcjena, coreme, malerjaa | radne snage | zvodjeniu svh operacia u vez sa
materjaima kol se koriste: za skadterie, merenje | rukovanje materjaima, za
odmeravarie | mesanje i, &0 dugadfe nje propisang u dugim odeama ovh
Tehnickin uslovs, za spravianie cpla, prenoserie, ugradvanie, negovanie | zavrsna
obrada, svog betona 2a konstrukciu Mmostava, (radu Spova od betona | uzgredne
radove na betonskim konstukciama, u skiadu sa odredbama | usiowma ugovora | U
punc) saglasnost; sa ovim odeliom Tehnékin usiova, crte2ma | putsivima nadzomog
organa.

Temicka reguitiva
Najatni osnoun propisi

PeAB ST “Pravinik o tehnickim nomativima 2a beton | armirani beton” ('S
11t SFR" br. 11/87) | Komentar odredaba pravinika (o, ist 1988.)

pre “Praviisk o tehviekim merama | slovima 2a prednapregnuti beton”
S tist SFR"br. 51771)

Naazn osnouni standardi

SRPS 882010, Separisani agregat za beton Tehnicd usiov

SRPSBCTON.  Portand cement. Porland_cement sa dodacima. Metakrski
‘cemen. Pucclanski cementi. Tehnic usovi (2000)

SRPSBCIOM.  Sullatno clpomi cementi. Porand cement. Metakirs cement.
Tehnicki usiow (1982).

SRPSUMI0S8.  Voda za spravianje betona, Tehnick uslowi | metode ispitiania
(1985)

SRPSUIM1034.  Docaci betonw. Definicia Kssifkacia (1881

SRPSUMI035.  Dodacibetcnu. Kvaltet | proveravanie (1962).

SRPSUMI037.  Prethadeo Ispiivanje radi izbora dodataka betonu sa odrederim
agregatom i cemenom (1981).

SRPS1S04012  Odredivanje Gurstote betonski tela pri pritsku izradenh od
svezeq betona (2000)

SRPSUIM1.050.  Konirola proizvode sposobosti fabrike betona (1987).

SRPSUMI 051, Korirola proizvodye betona u fabrkama belona za beton (1987).

SRPSUM1052  Mrimalna oprema za laboratorfe prifabrikama belona (1987,

Materjall
Agregat
Vazitatka 6200.1
Comert
Vazitaska 620002
voda

Vazitatxa 620003

iporu 10 &
Denes Crané ssa e e
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Dodaci betons
Vazitatka 620004,

Beton

Kastikacia betcna

U projekima, 2a svaki elemenat konstrukcie I 2a konstrukciu u celni naznatena je
Kiasa betona kcfa cbuhvata samo marku betona (MB), 1 mark betona | ruga svcjetva
Koja beton mera imati U poseorim usiovima sredine. Za sve ostalo vai tatka 61000 |
63000,

Svojstvo betona u posebnim usovina sredne

Opito ocrecbe

Predusiov za fzradu betona sa posebim svejstvima sasto se u tome da se fakav
beton mora spravno sastavi, sravil | ugradii prema tacd 630007,

Beton aiporan proma procani vode pod piskom
Vasitaska 63000.1.4

Betonciporan s dejstvo mraza

Vatitaeka 6300018,

o ciporan i cejstvo mraza i sob

Vatitatka 6300181

Izvocpenie betonski rdova

Opstusion

Pre izvoderja_konsirukcia | semenata od belona, amiranag | predhapregnuiog

betona, izvodst je duzan da na osow projeda. Konstnkela, shodno dany 232

Pravinika BAB 7, zradi projekat betcna. ki sadrz

a) sastav betonkih mataina, klkine | tehnicke uslove za projedovane Kiase
betona,

b plan betonirana, organzaciu | opremu,

©) natin transpora | ugradvanja belonsks mesavine,

@ natin negovanja ugradenog betona.

€)  program kontrini ispitvanja sastojaa betona,

) program kanirole, uzimaris \zoraka  spivania betonske meSavine | betona po
patiama,

) plan montaze elemenata, projekat skele 2a sozens konstrukcie, kao | projekat
opiate 22 speciane viste cplate.

Stkelopate
Videt odelsk 34300 Skele cplte.
smaturs

Vide odefak 34610

Ugradvarse betona

Vaitatka 66000

Do G srs st senss s S 5 b
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11000  PRIPREMNI RADOVI
11010 ISKOLCAVANJE | OBELEZAVANJE TRASE | OBJEKTA

110101 Opisradova

Obelezavanje osovine puta treba da uklusi sva meren|a 53 prethodno overenog-privatenog cperativnog
poligona od strane nadzomog organa, sa cife prenosa podataka iz projeda na teren i <a terena u
crteze. kao | osiguranje, conavianje | Gdrzavanje tacaka uspostavienih na terenu fokom Ctavog peroda
aradenja. odnosno do predale radova Investiory.

10102 Kortroks tokom izvodenja
2ot 6o radovno kentrolsat shelezenu osovinu puta. putne profie, stane tacke (repers) | poligons

tatke. Izvoda te obnovll svaku unisteny Il otetend oznaks o svom Wosku. Nadzomi organ e
Kontroksa taenost obnovienih aznaka.

110103 Predaa ipriem po zavrdethu poste
Izvodat 6o cbnovit osoviny puta, staccnaze, poligone tatke | staine tatke na zahtev Investtora, po
zavrietku s radova ha pulu | pradall h Investionu pre tehnickog priema. Propisna beletka o
prilemulredai reba da postoj

110104 Merenje i pacanje

Obracun izvedenih radova vsi s po kiometry duznom (k) skolgene trase

11040 SECENJE ASFALTNIH SLOJEVA DIJAMANTSKOM TESTEROM
D=20CM
11040.1  Opisradova

Asfani kolovez d=20m (na mesima ukrstanja postojeceg | navog koloveza) se sece  projekovand
it odgovarsjusom cpremom

10402 lzvoderie radova

Postofe afaln kelovoz se sece opremom sa djamanisim testerama i testerama sa karborundumo.
Pre sedenja 2wt precizno geodelsko obelezavanje porsina asfata koje 60 odstrait

10403 Merenjo i placanje
Sezene se meri placa se po edinicno] ceni po metu duznom (m) isecenog asfalinog s

11050 RUSENJE ASFALTNIH SLOJEVA POSTOJECE KOLOVOZNE
KONSTRUKCIJE, UTOVAR | TRANSPORT NA DEPONIU

11050.1 Opis radova

Ova pozica radova obulvata rusene, skop, utovar | transport postojeceg kolovoza, u i | deblini po
projetu, na deponiu ko odredi nadzomi organ

110502 zvodenjo radova
Rusenie postejeceg kalovaza, kofe prema projedu treba uklont, razrusi masinskim putem. Materjal

dobljen ruéenjem postojeceg kalovoza pelrebno fe Wovartt  franspartno sredstvo, transportovat do
deponie kol odredinadzormi crgan, stovari | rasplaniat

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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Podivke.

Podiike se izvode od maltera spravienih sa skspanzionm cementima pri Gemu
mininaina postignuta Gurstoca mora. odgovarat betony matke VB 46. U.pogledu
alteta primenjenh matarala vaze odredbe ovog poglavia. Podiike se ugraduiu
tako da uvek postj nadoriisak, moze se primentprincp pcjenih sudova i postupak.
injektrania. Malter moraju mall raino povecanje zapremine od min. 1 %. Podike
vece debline od 50 mm meralu se posebno amirall zvodad je dufan da u skopu
radova na izgradnl ezista, sivika | slénh siemenata gde se predvida pimena
podivke. pric u okviu projeta teologle ugrade. sve polrebne dokaze da
predvidena kompazicja malera koja ce se korsi kao podivia u svemu odgovara
frazenim uslovima, Navedeni projekat zsjedno 3. detainim opisom  tehnclogie
ugrachie podlete odobrenu nadzomog organa

Zavrina otvada powrsive itcleranche.

Sve porsine od betona moraju se temelo cbradih u vreme ugradivanya. Obrada mora
da bude takva da pofisne krupnoemi materjal sa powrsine | da mater potpuno nalegne
3 cplte Ga bi se stvonla ravna zavréna povisina bez vode | vazdusnih mehurca it
Supifkavost. Cim se beton dovolno stwdne, a oplate ukone. csla povrsina se mora
temelino ot uklni tragow oplate l stureni delow, kako bi povrsna ostala avna,
bez ulegnuca | nepravinost Kod koloveznih ploda. poto se beton ugradi | sabje mora
se poraunall do granica | visia naznadenih popreénim presekom | mora se obradlt do
glatke, ravne povrdine. Kualtel zrae mora bil takav da kada se kontrliée zavisna
obrada letvom-ravnjacom o 4 m ne sime se pokazal veca odstupanja od 10 mm od
propisane viine poprsinog pressa. Osla dervolena cdspania u zawini
a) ko Gmerzia popreérin preseka stuboa  nosada, ne vise od 6 mm
B) kod ostaih Gmenzi stubova | nosaca, ne iée od 10 mm. & i da visinske kete:
na kvaderima mogu odelupat naite 4o § mi,
& ravnost verlkalnih | kosh povikina mora b U granicama od 8 mm mereno letom
Gutine 3 m,
@ odslupanie stubova | 2dova od vediale, mereno sa viskom ne sme bil vede od &
Natin zvodenja zavrénih radova kod posebrih elemenata il delova konstrke dat o
na crezma  je naznaten u predracunu.

Mererie

Koléina koja ce se pltil zvodasu po ugovoreno jediniéng ceni za jedicu mere
uggadenog belona, naznatenu u predmery radova (m', ', " kom) odredena jo
planovima, specficackama, l kako nadzcmi organ utwdl Zapremina armalure nee se
odblat, s tm &0 se mora odbi zapremina ugradenog konsirukinog Eelika

Placanio
Za koliinu uvdenu na gore opisani natin fzvodatu e se platii po ugovorenoj
jeinicnci ceni koia predstavia puny naknady za sav materal kako je navedeno U
opisu cbima | sacrzajarads.

Profabikovan olomerti

Vazitatka 630006,

Precnaprozanie betonshin konstrukcia | lemenata

Obim  saczaj racn

Radowi cbuhvaceni ovin odelfom Tehmiékih usiova sastoje se u nabavei postojena,
opreme, materjala | ratne snage | zvodenju svih operacia u ve sa prechaprezanjem

u sdady sa odredbama | usiovima ugovera | U punc) saglasnos sa ovim odeliom
Tehnikin uslova, statiekim proracunom, crie2ima | upulstvma nadzamog organa,
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Tehnicka roguiativa
Konsirukcie | sement izradeni od precnapregnutog befona moraj bit u siadu 53

“Pravirik o tehngkim merama | uslovima za prechapregnut betan” (S, list SFRJ, br.
s17Y)

Pravinik o teniam nomatvina za eféne Zice, Spke | uzad za prednaprezanie
Konstukcia” ('S, st SFRJ,br. 41/85)

“Pravisk o izmens Pravinika o tehnickim normatiima za Galéns 2ice, pke | ufad 23
prednaprezanje konsirkcia” (‘S st SFRJ',br 21/68)

SRPS U £3 015 Injekciane smese 23 njekiranje kablovs, Tenmickiusiow

Sistem predsprezania

zvodjat ima pravo da odabers sistem prechaprezania, s tim da se nezavisno od
primenjenog sistema maraju obezbedil siedeci uslow:
oumoe sreja demenda 22 precaprezani | ihova popoincst 2 prenosere

~da stvami gubic usied trenja odgavaraju proracunatim gubicma i
“pogoanoetprecidenn mera 22 zati kablova od Korozi kroz wieme,

Za prednaprezanie konstrukci | elemenata kensruksie projektom Jo predvidon
alestian) sctom SPB SUPER. sistem 2a naknadno prednaprezane, t < primenom
ek kad beloni postinu odredenu twstocu. Sistem prednaprezana kof o Zvodat
dabrac mora bl naznacen i ponuc,

Materjali
Cotkza prodraprozanie

Za prednaprezanie se moze upctrebil samo 6ol kil ispunjava usiove “Praviika o
tenniem normativima za cesene Zice, Sioke | uzad 2a prednaprezanje KonstnkGla”.
Kaltet Gelka za_prednaprezane dokazuje se atestom proizvodaca | stestom
(potwdom o kvalfetu) izdatim o sruene organizacie regisirovane 2a delatnostu koju
spada ipitivane kvalfeta Calka. Celik 2a prednaprezanie se transportue u Gistm
Sinim  zatvorenim ransporinm sredstima. Cetl se mora sdit  pctpuno s
prostoriama. sa dvenim podom u kejma e posiol moguénost kondenzacie. Pri
premu Zice | uzadi kao! pre njenog ugradivania. #ca ne sme bit oksirana il imati
Ucublenja. neravnine, zarezs i bio kakva otecenia

Zasttne covi

Za vodjenje kablova koriste se rebraste flsksibiine cevi od belog ima. Moralu bt
oucino lute da odr2e abik pod tezinom kabla | betona tokom betoniranja, uz uslow
da su elastne da mogu bez problema 6a prate Inju kabla. Ce ne smelu propud
cementno mieko | mera bii od materjala kil ne lzazva kerozls Geika 22
prednaprezanie, blo dirkino, bl sekire-hemiskim puter.

Kotve

Za sve katve prema brojy | tipu izvodaé mora posedovat steste. Atestam su
buhvagena caure | inow. Spirale zraduje sam 2vodjat od éelka GA 2405380 prema
Katalogu sistema 2a prednaprezanje. Podlazne plotice isy obuhvacene atestom
Ankerne ke Cuval na gradiié zasicen od viage. piania | mehanékih odtecenia.
Do zatezania kablova. ankeme kotve zasitt od stmosterskh utcaja | menanitih
ostecerja. Neaphodno je pre. prednaprezanja pregledall katve | odistt zaprane
povsine
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lzvrsorje radova
Izrac kablova

zvotad radova je dutan ci se kod zrade Kablova pricriava uputstavs koja su data za
usvojen sistem prednaprezania. Po seceria Zice. odnosno uzad zvodjat je cbavezan
da obayt numeri Kontrlu daih teoretskih cutina kablova | da cusine u zavisnost od
tha prese | prediciencg zatezana, sa Jedne il sa obe sirane, poveca za palrebre.
duzine zahvata. Sve zice I u2ad u kabh moraju zadrzat medusobnu paralenost  2bog
toga se morajs meduscbno povezati. Formiran kabl moze ostali prav i savien u
pogodan elpsoidan i ku2ni ablk, Sto zavisi od naina fransparta do ugradivania, al
mara imatl prkageny ploticy sa oznkom Kabla. Ovako formicani kablovi moralu se
{epravna lagerovat ukaiko 22 ocmah n poazu U cev,

Postavjarje kablova

Prilkom postavianja_kablova treba dosiedno ostvari projeklovani polozal kako
rezulante tako | pojedinacnih kablova

Radi foga je porebno da su zastine ce kablova polazens na nepomicne oslonce ko
G i za weme ugradnje zacrzal nepromenjen polozaj, Drzadi zaslinih cev Kabiova
Gbieno se postavialy na rastofaniy od 1 do 2 m, 3 na mestma savianj | éeice. Ceut
morajy bil Gwsto vezane 2a svoje drsace. Podioine plodice. kot moraju bit
postaviene upravo na osu kabla | Eurso fikssane za oglatu da im se poloZa) tokom
betoniranja ne_pomer. Dozvoleno_odstupanje rezultante Kablova U odhosy na
projektovani poloéaj moze znosti naise 2 % od visne presska, a odsiupanje
pojedinacnin kablova najvise 2 om

Posebnu pariu posvetii medusobnom povezivanju delova zaditih cev f vezi cev sa
podloznom ploticom. Ove veze treba da,pored odrZavania polc2afa tokom beloniaria,
Ghezbede | vodanepropustivest. U zavisnosti od duzine | cblika kabla postavl
i2vestan broj plastnih ceveica za ozratavanie, kao | spofce 2a injektranje- Mondrane
Kablove u_kenstrukci i elementy kensirukele prima nadzomi organ | odobrava
betoniranie.

Predaprezanje

Zatozanje kablova moze da potne lek kada je beton postgao marku betona
predvidenu projekiom. Pre pocetka radova na prednaprezank mora se uradit program
prednaprezana. Program prednaprezanja reci izvodjac na osnow podataka iz
projeta, a odcbrava ga nadzomi crgan  mora da s sem wremena prednaprezaria
podatke o sil precnaprezania, redosled wezanja kablova | lzduzenia za svakd kabl 53
odgavarajucim pricazom sradenja betona usled pritska, zat veliin renja | egenya.
Redosed wlezanja se mora tako odredi da ne dodjs do sivarana nedczvojenh
naprezarja. Po priemu programa | odobrent pocelka prednaprezania od srane
nadzomog organa, morau se obavii odgovarauce.pripreme: proverl poiaetjvost
Kablova, pregiedati ankeme blokove. postauti potrebne radne skele pridjucke za stru
i 2wSal skracenje kablova na minimainu duziny palrsbnu za zahvat presom. Posie
suracivanja kablova postaviau se kolve sa Kinovima | namesta presa. Postupak
prednaprezaria se obavia saglasno upulstima 2a rukovarie hidrauliékim kompletima
Sitema za precnaprezanje. Dfagram bazdarenja hckaukéog kompleta ne smeks bl
star 08 6 meseci. Maksimaina priviemena sila u kablu,na mestu ukctvjenja, ne sme
prelzii 70 % od propisane karakteisiéne preicdne sie. Veldina sie u kabi odredice
S pomotu manometarske pumpe. Merene zduzenja kabla | uporedenie sa
ostvarenom sfom sk za ocenu da i 54 gibict usled trenja dobro proracunat. Ukalko
ima znacaiiih razike, proracun sia u prcjektu se mora provert, U toku rada vod se-
2apirik o ulezanju kablova. Sve mere preduzete tokom prednaprezania izvodat Ge
evidentrat | kopiu predati nadzamom organu. Ukclio e Urd da fe 2bir odstupania
od propisane e prednaprezana merene na manomelru, raZen U % | odsiupana
propisancg lzduzenfa. takodje u % za svaki pojedinaéni kabl, ved od 15 %, o tome Co
S pismen izvestl nadzom organ.
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Takodje, ako je odstupanje od propisane ukupne sile prednaprezania Il ukpnog
propisanog izduzenja vece od 5 %, mara se pismen zvesitl nadzami organ. Ovo se
Mora sprovest bez obra da | je nadzomi crgan prisutan i ne na zwsenjy radova na
utazans. U posebnim siucaevima nadzomi organ moze lrai merenje sia u kiénim
presecima dus kabla pomotu posebnh uredjaa ko ce se unapred postav. Ova
mesta posle zaviéenog rada se moraju dobro zadi

Program vodenja zapinika o prechaprezaniu
Program obuata:
naziy projekta.
nazi kenstrukeie,
nazi | pazichu slementa koj se prednapreze.
datum betoniranja i prednaprezania slements,
canake | karakteristie patentrane 2ice,
Semu rasporeda kablova. odnosno Zica 2a prednaprezanie,
zabtevanu potetnu siu (naprezanie) u kablu
zahtevanu konatnu sl (naprezanje) u kablu,
gublak sile U kablowma usled viemenskiutiala u beton 1 kablovina
(skuplenje | tecerye betona, relaksacia zice), wiacenie Kinova kotv, trenja
Kod promene pravea kablovs, 2bi gubiaka,
fzmerenu sl kod zatezanja kablova,
velinu zduzenja Zce (re | posl ukatviena),
napane dobjens neposrednim mereryem, ako f to projskiom predvidens,
primedbe kojs s odnose na aze [ edosied zatezania

Cantnnnasd

Injektanje katiova

Da bi 5o ugraden! kablow zastil od korcie | vezal za okcini beton, zadtine cevi 22
prednapezanie moraju se pazljvo injekiral odabranom njekcionom smeéom. Sastav
smete. uslow kvalleta_pimenjonih materjaa, prethocha | korirona ispitvanja
Injekcione smese za injekiranje kablova, kao | postupak nekdianja kablova defsan
e

SRPSUE3 015 Injkcione smae za njekiranje kablova. Tehniekiusiovi(1986)
Inektiae svih Kablova se mora cbavil nakasniis 2a dva dana potto fo
prednaprezanje zareno | adobrend od sirane hadzomog organa. Mora se abezbedt
da se odmah posie betoniraja sve zastine cevi ofiste od vode kofa e prodfa u njh
Ovo se Mora temelino vest izduvavanjem Komprimian, vazdutiom- Zaiim, dok se
e prisup! injekirariu, zasine cev se Morau 228 od ponovnog Waska vode. 5o
13ko e mora spreit cirkuacia vazduha u zaslinim cevima, Ako Su prmenjena
zasitna sredtva 28 privrement zadiu kablova od korceie, 3 2 takvu 226ty 56 mora
it odcbrenje nadzomog organa, mora se provert da propisane oscbine jekcione
smeke, kao | pelrebne veze nisu poremecene Sv materall kefi se koriste 22
spravianje jekcicne smede, moraju se patljvo doziat izmei, a ceo postupak mora
bii U skadu sa odredbama navedenog standarda. Inekirane se zvod na
temperaturama iznad + 5°C. Ukolko se po cbavjenom injekraru ocekuju mrazevt i
5o Injekiranje obavja na temperaturama zpod + 5°C, a iznad O°C vaze U svemu
odredbe date tackama 7.6, 7.7. navedenog standarda. pod uslovom da su prethodna
Iepiivania prema tacki 43000 zadovolla.

Aterrative

Ukolko izvodat ponudi drugi sistem prednaprezania kel e ispunjava zahteve date
projetm. u odnosu na polozal ukupne il prednaprezania  velidinu krainjih sfekivnih
sla prednaprezanja. (zvoa¢ mora sa_ponudom podneli sazetu dokumentaciu
pogodnu 23 konirow, koja mora da sadrel: sistem prechzorezania. tp kablova, broj
2ica, wzad i §pks u snopu amature, powsine preciika | kvaltet Cela, montazy | 6p
Sdrenja. sile predhaprezanja u vremend { = 01 = &, kao | naGi zastte | Kontrole. U
proratunu se moraju navest ko su gubic used trnja, skupjana, tecenja | reaksacie
Gelka._ Mora se dai dokaz naponskag stana u svim presecima kensruksa i 023 sve
faze cplereéena, kao | posiedice razlke uicala na slamente dorjeq strja kensirukcie
(tubove | temel),
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Sve wadeno mora da bude u skady sa odrecbama tehnicke reguiative navedene U
ovom pogiaviu, kao trazenih uslova

Mererie

Sav beiik za pradnaprazanie Ge se cbratunal prema izracunatd ez ugradent
duzina kablova, Kako jo prikazano na creima  prema UpLshAl nadzcenog organa.
Neca se il nikakva naknada za matefal, radnu snagu, cplae, opremu | druge
radove neophodne za nabavku, obracu, ugradivanje, precnaprezane | njeranje
Kablova, UKuEuluc | kotve, plodice | spiale, zastine cev za kablove, distancere,
posliose | cslonce kablova, inekcionu smesu, kao | se druge sporedne posiove koje
izvodj2c wrad: tokom izvrsenja radova. koje nadzomi organ odred, a kol su ovde
propisan.

Pacarje
Za kol odredenu na cpisani nati izvodatu ée se patt po ugovorend) jedinicnoj

Geni po Kiogramu elika koja predstavia punu naknad 2a obim | sadzaj rada dat
ovom poiciom

Caancs Gramin s KHebi e ks b :
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71000  GODISNJI MONITORING ZA BUKU NAKON IZGRADNJE
SAOBRACAJNICE

Merenja treba iz a4 navedene misione tatke, od Gega su 1 stambeni cbjekt, a cetvtajo u okiru
Kompleksa konjog koa Manjez' . Merenja v 4 puta godisne 0 u 15-mintnim infervalima I puta
u toku dana | dva puta u toku nod. Za tambene objekte merenje Vit na fasad objekta, U unutaénjost
prostorie sa zatvorenim | 53 Givorenim prazerima na prvom spratu. Nakon zawsenih merenja vt
analiy doblenh podataka i U vidu konacnog izvestaja prosiedtl nvesttory. Ci merenfa je ubrdvanie
postojece opteratancst bukom u misionim taékama.

Obracun radova vl po broju merenja na mermom mesu.

72100 KONTROLNO MERENJE KVALITETA VODA RECIPIJENATA PRE |
NAKON ISPUSTANJA PRECISCENIH VODA SA KOLOVOZA

Merenia treba izt na 3 navedene kokacie, uzorkovanjem vode recigfenata pre | nakon upudtana voda
5a kolovoza. Usimanje zcraka | prover kvalatea vade recipienata Vit 4 puta gocénje <a razmakom
04 po 4 meseca. To su viemensii presec u anuaru, aprlu, Jud | oktobr. Analizom obuvals valet
voda recipjenta pre | nakon upuanja voda sa kolovoza Konaéri (zvedts o ubvidenom kvalfetu vode
prosiedti investoru. _Cil merenja je provera eficasnost sistema 2a preGicavane voda sa kolovoza,
K01 provers renutnog kvalteta vode recpienate

Obradun radava i po broju merenja na mermom mestu.

72200 KONTROLNO MERENJE KVALITETA VODA RETENZUA PRE
ISPUSTANJA PRECISCENIH VODA SA KOLOVOZA U RECIPENT

Merenia treba izt na mestima postavania etenzia, uzorkovanjem vode pro Upustania u eciplent sa
cljem uvrdivan)a kollSie ua | mast na 1 lfar preciscane vode. Kokéina ula | mast reba da bude manja
od Smg precidcene vode. Ukolko o ta koléna veca, lisba pristupt icenja | pranju fitera. Uzimanje
uzcraka | provery kvalatea vode recipjenala visi 4 puta godinje. To su vremensii preseci anar
apri, juld 1 okdcbru Konadni (zvedts o urdenomsadresiu ja | masi_proskedl nvestitors.  Cif
merenja jo provera efkasnost sstema za preciscavanie voda sa kalovoza kao | utvdianje wremenskog
perioda kada reba. na kom separatory vl pranje itera | praznjenje separatora

Obracin radova vrih po broju merenfa na memom mestu odnosno separator.
73100 UTVRBIVANJE BROJA POSTRADALIH ZIVOTINJA

Utrdvanje broja potadalih 2ivolinja radi se oblaskom Gtave decnice puta u ranim futamjim satima
Kolima uz brzinu od 20/, belezenjem wrete | sarost posiradale Zivotie kao | mesta gde o ista
postradala, Obiazak vbrsit tva pula godSije u iraani 0d po 15 uzasiopnh dana u weme lova il
gocng migracia lzvests saGiit u cbliu koje defnsy predsiavnit Zavoda za zastt piode | zvestaj
prosiedt] investoru | navedanom zavodu.

Obracun radova vris o broju dana parebri za zvrSenle ove paziche, @ 2a sav rad i mateial

73200 PROVERA EFIKASNOSTI KORISCENJA PRELAZA ZA ZIVOTINJE

Provenu fikasnodi prefaza 2a Zvote na stac. 24977.44km Vet dva puta godiénje u toku lova i
migracia u trdaniu od po 15 dana_provera efiasnosti mode se i na Wée nacina. Il postavianjem
ol sa parafinom | belezerjem tragova #votya | oStavanjen ietog i postavkom speciainih kamea gde
se pored tatnog wemena u kojem Zivlinja korst prolaz. moze ustanowd | ponasanje Zrvolinja, ocenti
Sarost] sieno.  2vedta sadinil  obliku koje Geiniy predstavic Zavoda za zasiiu pirode | zvestaj
prosiedit nvestiory  navedenom zavod. Cif ¢ ustanovit da i cine Zvctje keriste dat prelaz kao 1 o
a1 je neophodno primeniti _ odredene korekime mere U smisiu dodatnog postaiania odrade,
dodatnog caelenjavania | siéno.

Obracin radova vl po broj dana porebri 2a zvrSenle ove poziche, @ za sav rad | mateal

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove Ko su predmet projekta izvest prema projektu | prema vazesim propisima za
izvodenje ove vrste radova. Tenick uslow su sastavnl deo projekta | kao takvi cbavezulu
I2vodaca | Investiora pi izvodenju, montaz, spitvan | saviani u pogon

Za vreme izvocenja radova 2v0Gat je duzan da vod! azuran gradevinski dneviik sa svim
podacima kole chevik treba da sadr2. Svi zahtev, sacpstenia, odobrenja Nadzomog orgara.
Projeicanta, Investiora il Inspekcije moraju bit zabelezen u gradevinskom dnevni.

Izvodac je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeKtom | da, ukoliko dode do
izmena pri 2vodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Nadzomog organa. Za sve izmene |
odstuparje. kako u pogledu tehnickih reserja, tako | u Zboru opreme date projekiom, lzvodaé
mora dobil pismenu saglasnost Nadzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Nadzomi
organ je duzan da konsultje projektanta, kao | nadlezni organ kol je dao ocenu tehnicke
dokumentacie. Sve izmene [zvodat je duzan da unese u projekat tako da je u mogucnost da
o Okonganu radova preda Investioru projekat zvedenog stanja. Sav material kof se ugraduie
mora da bude kvalietan i da odgovara standardima. Materjal koji ne ispunjava uslove ne sme
se uporebi

Investitor e duzan da u toku gradhje obezbe strucni naczor nad izvodenjem radova,

Na gradiiSty lzvodat je duzen da usKadist cpremu | materfal do potetka montaze po
zantevima isporucioca opreme | stu obezbedi od korozie | sucajih ostecenja

‘Sav materfal se mora kontroisat prilkom priema. po propisma | projekiu, @ pre upucivania
na gradiiSte | mora odgovarall vazeeim stadardma. Sva ugradena oprema mora mat ateste
Izvodat je duzan da pre poCetka radova poredi reSerja u projekiu sa izvedenm gradevinskim
radovima, te ako nade da su potrebna usaglasavanja 2bog lzmena u samom gradevinskom
fesenju, da 10 uradi uz saglasnost Nadzomog organa. UKGIKO ovo stvra naknadne radove
Investtorje duzan da izvoatu plat svamo utroSen materjal | angazovanu radnu snagu.

Po zavrsetiu radova lzvodat Je duzen da (zvré potrebna spitivanja ugradene opreme |
i2v7S provery funkcionainost rade.

Pustanje objekta u stalen rad moZe se zrSit po obavljenom tehnickom pregledu | dotijeno)
dozvol 3 polrebu

Za ispravnost izvederin radova lzvodat garantuje prema ugovoru, od dana siavianja
instalacia u 0. Sve karove koj bi se mogll pojail u garantnom fok, 200g nesolcne izrade
i 2b0g Upoirebe materfala slabog kvalteta, zvodac je duzan da otlon bez prava na naknads

oot Gk sl saois oe Stcn 15
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21, NISKONAPONSKI NADZEMN VODOVI
2.1, Opite napomene.

+ Sav material i oprema koja se upucuie na gradiiste mora da odgovara vazecim propisima,
standardima | kvaitetu zahtevanom u projek. Obavezna je dostava atesta za s opremu
Koja se ugradue. Ukoliko ne postoj atest Isporuioca za izolatore | ovesni maferial,
cvavezno e njhovo spiivanle

« Pre potetka graderja kao | pre pustaria nadzemnog voda  pogon provert da risu u
meunremeny_podignuti neki nowi objekil koj Zaltevalu posebna obezbedenja (vsna
provodika, pojacana izoiaca fd.) i uskiaditi prelaz preko ih objekata sa propisme.

« Pri izvodenju elektromontaznh radova preduzet potrebne mere bezbednost, kao S0 je
wzemlienje sa spajanjem na kratko svin provodnika, Radna uzemijenia | spaiarie na kratko
wdonit izvrit elekiicno ispitvanie pre pustanja voda u pogon.

212 Trasa voda, opsi uslovi za priblizavanjo i ukrétanjo.

+ lznad mesta nepristupacnin za vozila sigumosna visina iznosi 4 m

+ Za mesta prstupacna veziima (oko nasefienih poducia, iznad livad | oranica) sigumosna
Visina znosi 5 m

+ Za ulice u naseljenim mestima il gradovima sigumosna visina iznad trotoara iznosi 5 m,
znad kolovoza i kolskog ulaza 6 m.

+ Iznad zgrada sa lako zapaljiim krovom, po fasadama zgrada | Ispod donje iice prozora |
‘spolnin vrata vodow sa uzadima se ne grade.

+ Za nepristupatne delove zgrada sigumosna visina (znad slemena krova [znosi 0.4 m, @
Sigumosna udafenost 025 m.

+ Iznad pristupacnin delova zgrada sigumosna visina (znosi 2.6 m, a sigumosna udalenost
125m

+ lznad stogova, susara, senjaka, ambara il koseva vodov sa uzadima se ne grade.

+ Iznad deiova diveca sigumosna visina za vodove sa uzadima iznosi 0.5 m 6o 1 m

« Iznad autoputeva vodovi se ne grade. Iznad magistrainin. regionaini, lokainih i prilaznin
puteva kol e koriste kao putei za javnu polrebu sigumosna visina iznosi 6 m.

+ Iznad i spod provodrika visokonaponskog nadzemnog voda nazivnog napona iznad 45 KV
Vodowl se ne grade. Kod ukrtanja. prilizavanja il paraleinog vodenja sa_koridorom
visokonaponskog nadzemnog voda stubovi se mogu postaviat uz sam iicu kordora,

« lznad il ispod provodnika voda sigumosna visina za vodove iznosi 1 m, a sigumosna
udaljenost0.5m
« lznad i ispod izolovanih provodrika telekomunikacionog nadzemnog voda, sigumosna

visina za vod sa uzadima iznosi 0.5 m, a sigumosna udallenost 1.5 . Izned il ispod
neizolovanih provodika telekomunikacicniog nadzemnog voda vod sa uzadima se ne grad

ovesna i spojna oprema

+ Provodnicl su od aluéelika.
« lzolator za nosece prinvatanje provodnika su izolator za nosa¢ N 95 od porcelana. Izcatori
2a nosete | zatezno prinvatanje provodika su SupliZolatori Z 80 od porcelana.

+ Element za nosece prhvatanje provodnika na izolator e vez za poloze) provodnika u Zijeb na
vratu glave Izolatora. Element za zatezno prihvatanje provodnka na lzoiator je oméa za
polozaj provodrika u Zieb nia vratu glave izolatora koja se zatvara zavrsnom stezaljkom.

+ Konzole 2 provodike su od legure alumirijuma sa skinutm oksidom | zastiéene od korozje
Konzole moraju biti_ dmenzionisane da naprezanje materjela ne prekorati graniou

Gozvolenog naprezanja ni_u_jednom od_propisanin_slucajeva "Pravirika o tennickim





image6.jpeg
110503 Morerje  placarye.
Rusenje postcjeceg koloveza se meri | placa Se po jedinicnc] ceni za kubni metar (') porusencg

koloveza. U cenu s ukijudeni svi radowi predvident u ovoj pezic za ruSenje, Iskep, utovar, ransport |
sadiétenje iskopanog materfal kao uredenie deporiie

11070 STRUGANJE ASFALTNOG KOLOVOZA SA ODVOZOM

11070.1 Opis radova

Postojece asfatne sifeve zbog nivelacie kolovoza strugal u deblini
odvest na deponi koju odredi nadzomi organ.

= 08 om. Ostugani materjal

110702 zvodsnie adova
Radowi se izvode speciarim masinama promenijve radhe Siine | debljne oja koj se skida. Naken
izuréenog skidana deia asfala, (vodat ja cbavezan ¢a potpuno ofel podlogu e polagan narednin
Sojeva Kolovozne konsrukoie. Skinull asfall traba transportovat il na privemend deponiu Kok jo
odobrio Nadzornl crgan rad: ponovne upolrebe i ga treba Uklonit sa mesta gradris | deponovat u iady
52 nstukcijama Nadzomog crgana kako bl ga Narugiac kasnije mogao ponove korel

110703 Werenje placanie

Izvrsen rad me se | laca u metrima kubnim (), a po jednicno] cent kja obuhvata sav rad | materjal
na pripremi, sanacitransportu ostruganog materjla.

12000  ZEMLJANI RADOVI
12010 ISKOP HUMUSA

12010.1  Opis radova

Rad obuhvata skop sa humuzirant kosina rupa posijece trake autoputa u debini 6=20 om, kao  iskcp
humusa na postgjecem tereny proseéne debne d=40 om guranjem masinskim putem u privemeny
deponiu 5a srane  pojasu pulnog zemijeta| &vanye humusa.

120102 Merenjo  placanje

Placanje s vré po kubnom metry () skinutog samonkiog humusa sa odgurvanjem do 50 m nia
priviemeny deponi kof odredi nadzor organ za sav ad | material

12020 ISKOP | TRANSPORT VISKA ISKOPANE ZEMLJE | GRABEVINSKOG
SUTA NA DALJINU 0-5 km

Al ISKOPU SIROKOM OTKOPU

120201 Opisradova

Rad chuhvata sve Siroke olkope, svh wsta zemjanih materjala ki su predideni projeitom, Zajedno sa
odvozom, odnosno guranjem iskopanog materfala u nasipe. deponye za potrebe prema namen. kako ée
Se materjal potrebiavat pr zvodenju radova. U fe radove ukilucent s s ctkopi proseen)a kolovoza

110202 zvodenje radova

Sve skope tréba lavrl prema profima, upisani kotama, projektom propisanim naglbima, uzimaluéi u
cbae zabtevane osobine za namensku upotrebu Iskopanog materala, a po ovm tahniekim usiowma.
tkop mimo projeta (manj i vec) moze se wéil samo po nalog Nadzerog organa

Ik treba chavish upclrebom ocgovarajuce mehanizacis | drugh sredtava zasno od vrte . Treba
uzet  ober | mehaniko Guranje, oénceno Uiovar malerjaa,to prevos do mesta upotrebe. cdnosno da

cpv ey

Denes Cranén s





image168.jpeg
g0 Guess 3O skmarayahs et et B -2 Taic o

nomativima za (zgradnju niskonaponsiki nadzemnin vodovar. Matice koje se montraju na
Stubu, upotrebliene U toku montaze, potrebno je obezbedt od labavjenja | sidana.

+ Spojnice za nastavjanje provodnika od alucelika su nerastavne sa izradom spcja plesténom
Geformaciom (zradom zareza na telu spojnice za nastavijanje.

« Stne stezaljke za nastavianje provodnika od alutelia su sa izadom spoje s
provodnikom pritskom proizvedenog zavrnjima.

22, PRELAZAK SREDNJENAPONSKOG NADZEMNOG U KABLOVSKI VOD

« Pr izvodenju elektromontaznih radova na stubu nadzemnog voda preduzefi pofrebne mere
bezbednosii, kao o je uzemljenje sa spajaniem na kratko svin provodnika. Radna
wzemijenia i kratke veze ukioniipre pustanja nadzemnog voda U pogon.

+ Rastaviac kofi se ugraduje na postojecem stubu ima funkcilu (vidnog) rastavijanja kabla za
napajane stubne ransformatorske stanice 03 nadzemnog voda. Rastavjat u ofvorenom
polozaju obezbeduje rastavni razmek u sladu sa propisanim zahtevima | U stanju e da
prekida neznaine sinje. Rastavijac se monira u veriikainom polozau na pretodno
ugradenom nosacu rastaviaca. Manipulacia rastavijacem izvodi se poluznim pogonom.

+ Naznatene Karakteristie, konstrukcija, sastav | kvaltet materjaia 0d kojih Je rastaviiat
uraten moraju da budu u skiadu sa vazedm standardima | propisima.

+ Celicni delovi rastaviaca moraju da budu zasticeni od korzie Vruim Gikovarjem prema
vazecim pravinicma,

« Konstukeia rastaviata reba da bude sa kompakinim polovima — modulama konsirukciia,
tako da su polovi nezavisno izmenjvi. Izolatori reba da budu puni (neproboini izolator)
specijalno namenjeni za rasklopne aparate. Noseti metaini elemerti izolatora ireba preko
metainog postoja da imaju pouzdanu galvansku vezu sa uzemijivacem stuba

+ Ureda) za zavisno ruco poiretanje rastavijaca Je poluzni pogon. Rucica uredaja freba da
bude u gomjem palozaju pr zatvorenom, a u donjem poioZaju pr ovorenom raskiopnom
aparty._sa mogucnoscu Zakfucavanja Katancem u oba pdozefa. Rucica upraviackog
mehanizma treba da bude monfana tako da visina osovine fuEice bude na oko 1.5 m iznad
powsine tla | da bude montrana pravno na vod, odiosno kod ugaoni stubova U praveu
Smetale uga rase, 1o u temen upog ugla

+ Prijucek rasiaviaca od bakia mor u odgoverajucoj duzini da bude posinkoven
lekTalickm postupkom | pasizran. Stuine stezalke reba da_chezbede pouzdanu
galvansiu vezu provodhika nadzemnog voda sa prijuécima na rastavijatu

+ Restovjat reba da ima nafisnu tabicu. kol postavia prozvodat rastavisca. Natpisna
tablica treba da buge vidjiva | 2Ko Citia odozdo,

+ Odvodnid prenapona se ugraduiu kao zasita kablovskog voda | kablovskog pribora
(zavrsnica kablovskog vode) od visokih prolaznih napona ko | za ograniavarie propraine
stuje

+ Ugradeni odvodnici morsju zadovolj odredbe odgovarajuch standarda.

+ Odvodnici se montirju na konzolu odvodnika prenapona pomocu standardne fabricks
opreme

+ Kablovska glava postavien na stub nadzemnog voda treba da zadovol] sledece usiove:

- kablovska glava reba da fe tako postaviena da [0 J6 MOguC lak PrStUp | vizuelni
pregled sa zeme:

- sigumosno rastojrie delova kablovske glave ko u pod naponom e sme bi manje
od20cm.

+ Preponucuje se koriscene Kablovskin glava od toploskupfaiucin, hladnoskuplaluch i
prefabrikovanih elemenata.Z spajanje provodika preporuCule se postupak presovena. al
Jo dozvolleno kascenie speciaini stezalii sa zavinjma

- Bl G e e e S s 231
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« Kablovska zavrénica mora da posedje pribor za jednostavno prijucenje metainog plasta |
amature na uzemijivac stuba.

« Na prelazu sa stuba u zemlju kabl obavezno treba da bude zastiéen od mehanickin
otecenja najmanje do visine od 170 cm iznad zemije 5o 30 cm u zemij. Mehanicku zasttu
kabla predstavija oluk (koio) izraden od profinog eelika L 100 x 50 x 10 (dva profia
zavarena medusobno tako da obrazuju profil U 100 x 100 x 10), pricvrécen Uz stub namanje
ha dva mesta

23. KABLOVSKI VODOVI

+ Trasa kablovskog voda odredena je ubanisicko tennickim usiovima, zapisnikom o
usaglasavanju sa ostaim komunainim | resenjima z projekta.

23.1. Nagin polaganja

« U delovima kada je trasa kablovskog voda van sacbracainica  drugh objekata kablovi se
polazu siobodno U rovu

+ Na prelazima ispod saobracajnica | drugh objekata kablovi se polatu kroz kablovsku
Kanalzacju. koja je formirana od EE Juvidur cevi precnika 110 mm sa zidom debljie 3.2
mm, odnsono PVC cevi precnika 160 sa zidom debljine &, 7mm.

232 Rovovi

« Pri siobodnom polaganju kablovski vodo se normaino polazu u zemi U rov &fa je dubina
0.8 m. Siina rova zavis od broja kablova koji se polazu u st rov. Odstupanje od ove dutine
ozvoljenoje na mestima uikrétanja sa drugim podzemnim instalaciame.

+ Da bi se urdio da na projektovanoj rasi nema drugih podzemnin instaiacia po potrebi se
Kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne Siine i dubine da bi se ustanovio ima f
Govolno prostora za nesmetano polagafie kablova

« Pr polaganju kebla ispod postojeceg frotoara gommje slojeve trotoara freba razbiat podesnim
alatom | aparatima da bi se izbegla susna ostecenja | smanjll troskovi. U cilu smanjenja
roSkova sav razbijeni powrsinski materal reba paz|jvo sio2ti odvojeno od Iskopa. Ovo pre
‘svega vazi za pokrivace trtoara (asfalt, betonske ploce).

« Pri kopanju rovova zemiu ne odiagaii na strani trotoara ka kolovozu zbog povecania
opasnosti od sacbracainin udesa usied Kizavog kolovoza, Zemjom ne smeju da budu
zatrpani_uicni_ siivnici, oluci za kiu, zatvarati vodovoda, hidrant, kablovska okna
telekomunkacionih | energetskih kablova. Delow uredaja koji su otkopani, a osetiivi su na
mraz, treba da budu na odgovarajuei nadin zastceni.

« Obrati narocito paznju kod Iskopa rova u bizini drugh objekata (kao o je npr. kreinj stub
nadzemnog voda). da se ne narusi stabinost temelja

« Skidanje trotoara i zemijani radovi moraju da se izvode veoma brizjvo. Zemiu kopai i
izbacivati van rova asovon i lopatom. Primena piuka dozvoliena fe samo u rasresitom
nekoherentniom zemljitu, ali u neposrednaj bizini postojecih vodova niova upotreba je
strogo zabranjena.

* Mehanizovane uredsje primenit za probianje zemijita ispod puteva i na siiénim mestima
‘gde nife dozvaljeno raskcpavanie.

« Ako rovoui prolaze pored drvoreda il ravnjaka na razmaku manjem od 10 m o tome
‘bavestt nadleznu organizaciu

« Postojeci uredaj i objekil kao uiicne svetike, ramvaiski i trolejbuski stuboi, razvodni
‘ormani i iéno, i je stabilnost ugrozena zb0g kopanja rova moraju e SITUEN | Po propisu
ovezbedit.

« Narotitu paznju posvellt obezbedenju saobracaja pesaka | vozila, Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je 2 izvodenje radova pofrebna cela iina trotoara, onda, ako to omogucuje





image170.jpeg
g0 Guess 3O skmarayahs et et B -2 Taic o

‘saobraca) vozia u kalovozu, obezbedi pesacii prelaz kol treba ograditi celom duzinom duz
zauzetog trtoara | obezbedit tablicom za upczorenje se natpisom “Pegac”

+ Ako se na gradility pronade oruzle, municia | siéno radove obustavit, obezbedil | odmah
priavit najbiizem seketanjatu unutrasnjh posiova.

+ Kablovski vod mora na celoj duzini da bude otiécen od panjeva, trulog drveca, kamena |
siéno.

+ P izvodenju radova posebnu paznju pokionit zast na radu zaposlenh u svemu prema
radevinskim normatvima | Zakonu 0 bezbednost | zdravlu na radu’

+ Profil keblovskog voda prilagodit usiovima zemijia | pri tome vodt raéuna | o odrorjavanju
zemijista da ist bude Gst pre naspana usitnjene zemie.

+ D bi se u vreme toplih dana izbeglo razvejavanie suvog peska i zemiie po potrebi ih prskat
vodom

233, Kablovska kanalizacija

+ Na mestima gde se ocekiju veca mehanicka naprezanja sredine il posioji moguénost
mehanickog ostecenja kablovski vodovi se polazu kraz kablovsku Kanalizaciu (prelaz ispod
rase puta  sl). Kabl moze da se polozikroz kablovsku kanaiizaciu | na drugim mestma gde
oo potrebno | opravdano

+ ko se kablovska kanalizacia piaze ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom trakom
Sinine 20 m i vise, u stednjo) fraci s po potrebi maze zradit kablovsko okio il s
kenalizacja moze izvesti | bez prekidanja. Resenje se uskadue sa nadieznom
ekrodisiribuciom 1 direkcijom za puteve. Polaza] kablovske kanalzacie e, po pravi,
takav da je njena osa uspravna na osu uce (puta). a pravac je nastavek pravea trase kabia.

« P izradi kablovske kanalizacie, gde nije moguéa pofpuna obustava sacbracaja, zatvara s
za saobracaj polovina profila uice (puta). Zatim se izvrS iskop potrebnog profia rova. Po
zawrsenom iskopu | Kontroil da nema nekin objekata kojl bi sprecil poiaganje keblovske
kenaizaie, rov se zatpava zemijom iz iskopa I propusta saobraca. Na drugoj polovini
kolovoza se otkopa rov prema zahtevu. pa tek kada se ustanovi da i na crugoj polovi e
nema smetnj. prstupa se polaganju kablovske kanalizacie.

« Ako kanalizacia na raskrsnici ne moze da se postavi u nastavku trase kabla zbog poioZaja
drugh objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pocetku pravog dela uice, Sto bize
zavrsetiu kivine koju obrazuju ivénjaci na raskrsric

« Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizacie izvrsiti prema ovim tehnickim usiovima i
grafickom delu projekta

+ Keblovska kanalizacia se. po prauil, izraduje od betonskn cev (kablovica) il cevi od PVC
materiala sa potrebnim brojem otvora @160 (110) mm, kao 8o je ovde izabrano. Nomaino
se kablovska kanalizacja gradi sa fxé otvora, 2 po poirebi se moze izgradil sa vise (2xd.
314, 4x4)lli 53 manje (11, 132, 1x3) otvora.

« U éste oivore cev. kablove treba udenuii i nastojati da se prouku guraniem, a ne
aviaCerjem. Pomocno uze maze Sluzit samo kao vodica jer so ne dozvoljava nikakvo
naprezanje plasta

« U posebnim slucajevima, ako se kablovska kanalizacija ne moze izvest betonskim cevima
{kablovicama) iii PVC cevima, dozvoljava se upoireba celienih, Keramiciah il vodovodnin
‘azbestno cementnin cevi. Za ove slucajeve potrebna je saglasnost Naczomog organa.

« Po iskopu rova dno mora da bude pofpuno ravno er treba da obezbedi ravan polozaj
kanalizaie, neprekidan ofvor cevi od jednog do drugog kraja (opticka vidjivos) i da spre¢i
Kasnije lomierje | oStecenje kanalzacie na spjevima,  samim im | kablova. Zato se
‘Spojev cevi moraju narotito brizljvo da obrade | zalju betonom (betonske kablovice) il se
konste tpsKi elementi za nastavak.

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevi moraju medusobno da se pomere.
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- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice, onda reba da bude duza od Srine kolovoza na
obe strane po 0.5-1.0m.
- Ako trasa kabla preseca | trofoar | nastavia dale zelenim pojesom, onda kanalzacla
mora da se zavrsi u zelenom pojasL.

« Ako se keblovska kanalizacla ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore kojl se nece odmah koristt za proviacenje kablova, zavortt specjainim betonskim
epovima ko po potrebi mogu da se vade.

« Preostall deo rova u kolovozu treba zatrpat zemijom [z iskopa kofa se nasipa u siojevima
20-25 am, | dobro nabija. AKo po zavrsend] opravei Kolovoza | totoara dode do slegana,
naknadne opravie padaju na teret [zvodata radova.

« Ispravnost polozene kablovske kanalizace se proverava i optickom vidljvoséu, i
proviatenjem kroz kanalizaciu tzv. probne kugle i valja il je precnik neznatno manji od
pretnka cevi

234, Polaganje kablova

+ Polaganje kablova se izvod u prisustv Nedzomog rgana

+ Tokom polagania kablova treba Vot racuna da se istl ne napreze prekomemo da ne bi
zgubli svoja tennicka svojstva stecena prilkom zrade. Iz tog razloga temperatura za vreme
polaganja kabla mora biti preko +3°C, zb0g opasnosti ostecenja izolacie i zasite kabla
Ukallko je temperatura iza il jo kbl pre foga bio izloZen temperaturi nizo) od navedene.
mora da se wrsi prethodno zagrevanje kebla. Preporucuie se polaganie pri- spoinoj
temperaturiiznad +5°C.

+ Kabl moze da se zagreva propustanjem stuje krcz g, e jatina zavsiod preseka kable
vremena za koje se propusta. I broja Scjeva fa dobosu. Posebnu paznju obrat na vio
nepovolne usiove iadenja unutrasnin soeva. Dozvolava se zagrevarie kabia u Zahorenoj
prostor. Smaira se da se kab na obosu zagreva do lemperature posiorfs za wreme od 43
aasoa

+ Naiman)i poupreCnik krivine prilkom palaganja kablova mora bi 15 D (D precrik kabla). U
naSem Suéaju predvida se ruéno razviecenie katla po tasi Rad smanjerja frenja kable po
. rezviacenje kabia zvesi preko vaiaka. Na svim Sivetanjima trase, preporucue 56 rueno
prcizavarie kabla rad sprecavanya prekomemog saviania istog.Nakon polagania kablova
koje mora bit viugavo U fow (zmiasto) 2bog evertualnog Sieganja fa | femperatumin
Ulcaja, s treba zeifpat u slojevima 0d 0.3 m. Veta koliéina kabla, . duzina zbog zmiasiog
polagenja previdiena e u redmery | predracun

+ Kablovi 20 KV se pofazu u frouglastom snopu. Formirani snop se nia svakih 2 m obmotava
samolepljvom takom

« Pre pocetka polagarya, dobos sa kablom mora da se parigne na nosace za razviacenie, tako
Ga se odmotavanje vrs sa gomje sirane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od
smera strece na dobodu. Nosati za razviatenje mogu da budu montrani | na kemionu I
prkolci, s tm da bud obezbeden od prevrtanja. Zebrarjeno je skidanje opiate pre samog
potetka polaganja

+ Pre potetka polaganja ukovodiac radova fe duzan da

" naponsh ipia kabl ako kelem ni onginalan i ako e secen.

~ pozawrsenom ispitvanyu odmah lemijeniem zatvr rajeve kabia

 pregleda ceo rov | spia dall je spreman za poagarie. |

. prover da I e prowiéen konopac I armatura kroz cev kablovske kanalzacie kofa e
predvdena za ta kabl

+ Kablovi se sa dobosa razviace vitom, runo preko valaka za razviacenie, nosenjen po celo
odmotanj duzini. i polaganjem sa keblovske prkalice. Razviacenje sa kablovske prikoice
Kofa se pomera u pravcu polaganja kabla duz rova moguce fe samo ukolko na trasi kabla
nema kablovske kanalzacie, ukoliko postof vd put iz Fase kabla, | koliko ne postle
prepreke lzmedi fova | puta.
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« Rastojanje izmedu valjaka I radika mora da bude najvise 3 m zbog savianja | tetine. Valici
2a razviacenje moralu da budu obezbedeni od prevrianja. Posebno se preporucuiu na
nepristupacnim | opasnim mestima (npr. na mestima gde moze da dode do odronjavanja
zemije il nekog drugog matenjala).

« Pr polaganju kabla ne dozvoljava se ostavjanje nikakvin rezenv kako kod spojnica tako i kod
zawsnica. Priprema krajeva se vrsi prema standardu SRPS N.F4 014

 Medusobni razmak kablovskih vodova u rovu treba da bude neimanje 7 cm. lzmedu
Kablovsiih vodova 1 KV | kablovskih vodova vish napona, a ako se polazu u zajedni
‘obavezno e postavjanje pregrada od jednog reda opeka polozenih nasatice ('na kant

+ Kablovi se u rovu polazu u sloju postelice debijne 20 cm. Postelica e od sinozmaste
zemlje. peska i speciaino pripremienih materfala kojl obezbeduu dobro provodenje
toplote.

- Usitnjena zemija se korst kao postelica kabla, po praviu, u onim podruéjima u kojima
Je zemljste ‘zdravica’ (nenasuto zemijste bez gradevinskin ofpadaka | i)

- Postelica od peska se korish u podrugima Gje zemijéte pokazuje korozivnu
agresivnost prema olownom omotatu kabla | (o8 odvodenje toplote razviene u kablu

- Speciaino pripremijene materiale (npr. mesavina Sjunka | peska u razmen 11 sa
dodatkom 515 % fino mlevenog kretenog kamena) kao postelicu kabla preporudivo
e koristt u podrugfima ¢if sastav zemljsta nife povoljan sa glediéta hladenja kabia, a
SN0 opterecenje kabia je prblizno konstantno

+ Ao se kablovi razicith napenskih ivoa polazu ko zajednicku kablovsku kenalizaci, onda
poloza] kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablovi za nize napone
budu na manjo dubini. t. u visim sioevima kanalizacia. Kablowi koj e ranie poiazy
zauzimaiu nejnize otvore u kenalizaci.

- Za polaganje kroz keblovsku kanalzaciju duzine do 8 m dovolino je guranje kabla kroz
o,

- Za duzine vece od 8 m uporrebljavat kablovske motke i krut saju koje se prethodno
provuku kraz kenalizaciu | spoje sa krejem kudeljnog konopca

- Po zavrsenom polaganiu iicu otvora cevi kanalizace Oblozil zasitom od podesniog
materiala raci sprecavania ostecerya kabla o Osiru ivicu. Posebnu paznju obratt na
zattpavenje oko ulaznih ofvora jo postoji opasnost ostecenja kablova naleganjem na
ivicu. Rad sprecavanja ostecenja pr sleganju zemije na ulaze nabacit pesak do 20 cm
iznad gomie kote kanalizacie

- Naulazu| ielazu iz kenalizacie kablova obelezit prema usiovima za cbelezavanje.

- Na krajevima kanalizacie pored tepova Koj zatvaralu prazne oNore reba popunit
prostor izmedu kablova kanalizacie “terbandom”.

235, Zatrpavanje kablova

+ Odmah po izwrsenom snimanju polozeja kabla | kablovskih spojica pristupa se zavisnim
radovima, kako bi se povisine dovele u prvabino stanfe | uién! prostor 0 pre 0sposcbio za
jauni saobracel

23.6. Spajanje | zavrsavanje kablova

« Na krajevima kablova koj se zarsaveju u cbiektu postavija se kablovska zawsnica
‘odgovarajuce velicine prema tipu. preseki | naponu kabla Olovni omotac | celiény armatury
Kabla treba uzemiji vezivarjem sa uzemijenje transformatorske stanice.

« Spajanje kablova u zemij | Sahtovima izvesti kablovskim spojnicama odgovarajuce veliéne
prema tpu, preseku i naponu kabla
+ Zaizgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu izrade na sedec natin
- Velltina rova mora da bude tolka da moze nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10 cm, i
- preko peska se postavia zastta od polinia i Satorskog kiila da bi 5o U toku montaze
spretio prodiranje peska.
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« Zavrsenu spojnicu prekrti peskom tako da sioj peska i na jenom mestu ne bude tani od
10 cm. Preko peska postavit opeke koje ce preki celu spojnicu. Spojnice u Sahu ne
zasipat peskom

+ Spojnice | zavrsnice moraju da s izvedu u siiadu sa SRPS propisima | uputstima
proizvodata kablova | kablovskog pribora | propisima i preporukema EPS.

« Olovni omotaci  spojnici medusobno se spelaju Sitno upredenim bakarmim uzetom preseka
najmanje 25 mm'. Spoj olonih omotaéa sa bakamim uzetom (zvod! se lemijenjem.

« Po zavrsenoj montazi kablovske zavrsnice i spojice oznatit prema tehniekim uslovima za
cbelezavane.

« Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kebla polagati PVC rake za upozorenie |
to: na regulisanim povrsinama ia 40 cm iznad kabla, a na nereguiisarim jedna na 30 cm, @
ruga na 50 cm iznad kabla, Takode postavit plasiéne Stinike iznad kabla

+ Po stavljanju zasite kabla pr_prethodnom stavu vrsi se zatrpavanje fova zemijom. Pri tome
se vrsinabianje u slojevima | o
- do najmanje 20 cm iznad kabla ruéno (drvenim il metalnim nabijadma),
- motomim nabijacime, obavezno, siofeve iznad 30 cm iznad kabia,
- zabranjena je upotreba motomi nabijaa za navijanje postelice | siojeva do najmanje
30 cm iznad kabla.

« Zawréni sio od 10 cm U trotoaru more da bude I od &funka il od materjaa ko je ostao pri
razbijanju rotoara. Na ovaj natin se spreéava stvaranje biata kol se opravka trotoara ne
s odmah.

+ Visak preostale zemije odvest sa gradiista nia deponiu koja e 22 to odredena od nadieznin
organa

237, Obelezavanje kablovskog voda

+ Kablovi u rovu obelezavaju se obumicama od dlovnog fima debine 2 mm na kojima je
uisnut tp, presek. napon kabla, godina polagana | b kablovskog proiokola. Obujmice se
postaviajs na svakih 5 m rastojanja.

+ Obujmice ko u prethodnom stavu postaviaju se i
- na ulazu  izlazu  kablovske kanalizacie,
* naulazu  izlazu z keblovskog okna,
~ namestma ukrstanja sa drugim podzemnim nstalacama,
- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tm $to se stavja godina montaze spojnice, |
* e svim mestima gde lzvodae | Nadzomi organ usaglase da e to korisno.

+ Kod kablovskih zavrsrica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tpa kabla, preseka,
napona i imena objekta u kome se nalaz drugikraj kabla

+ Na povrsini zemje postaviaju se dva tipa oznaka.

- oznake trasa | spojnica kablova na neregulisano tereny,
- oznake koje se postavial na regulisanom ferenu

+ Za neregulisani teren se postavijaju betonski stubiéi keo znak za rasu sa utisnutom munjom
 natpisom kofl govori o primenjenom naponu. Za spojnice je pored ovoga ulisnut | znak
Spojnice. Vid ertez u prlogu.

+ Na reguisanom terenu se postaviaju mesingane plotice koje se najpre betoniraju u
betonske pogatice. Zam se ubetoniraju tako da mesingana piotica bude ravna sa gomjom
powsinom frotoara. Ako se U foww nalazi vise kablova postavice se onoliko ozniaka koiko ima
naponstih nivoa.

« Oznake na neregulisancm terenu se postavijalu na praveu na svakih 20-30 m rastojanja |
‘svaka promena pravea, a nia reguisanom tereny se postaviaju na rastojanju od 100 m na
praveu | svaka promena pravea.

+ Svekablovske oznake se postaviaju

- uositrase kabla

M
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- iznad spojnice,
© iznad tatke uirstanje,
_ iznad krajeva kablovske kanalzace.

‘Oznake ne postavjat na kraju kanalizacie koja uaz u kablovsko okno.

238, Atestiranje kablova po zavrsenom polaganju

+ Da bl se kabl naponski ispitao | zdao atest, rasa kabla mora da bude snimjena od strane
nadezne Elekrodisiibucie i/ Geodetske uprave. spainice | zawrsnice izvedene | okoncani
‘4 radovi na zatrpavanu rova.

« Naponsko ispitivanje je obavezno. Kablovski vod freba podvrgnuti naizmenicnom il
Jednosmemom visokonaponskom ispitivanju. Veléina napona znos 70% od vrednost koje
predvida SRPS N.CO.039, Preparucue se visokonapansko ispitvanje jednosmennim visckim
naponom

« Otpor izolovanosti merit izmedu svih provodrika medusobno kao | izmedu svakog
provodnika i omotaca.

239, Potrebn atesti

+ Atest o fabrickom spiivanju kabla
+ Atest o naponskor spitivanju kabla
+ Atesti 0 ostalim izvrsenim ispiivanima

2310, Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskog voda kao frajni dokumenat treba da posluzi keo element za
odredivanje mesta kvera na kablu, za odredivanje polozaja kabla pr rekonstukcij elektriéne
mree | rekonstnikcjama ulica, za tumacenje kvarova fid. Dokumentacia treba da sadr2
siedece
Revidovan | odobren projekat.

Fabiick atest o kablu (za svaki dobos posebno)
Trasu snimljenog keblovskog voda posie polaganja.
Vremenske podatke za vrerme polagan)a (za svaku deonicu).

- datum polaganja.

- temperatura vazcn,

- wreme (suncano, kisovito, oblaéno bez padavinaii sl
5. Uverenje o polaganju keblova pri temperatur vazduha nizoj od +3-C (ovo uverenje

ireba da sadr2i opis nacina zagrevanja kabla, njegovo traanje. temperatu gréjnog

vazduha, odnosno elekiiénih wrednost ako se zagrevanje vrsi sirujom)
Ateste o naponskom ispitivanu polozenog | montiranog Kablovskog voda.
Atest 0 ostalim merenjima i fo za svako merenje poseono.
Dazvolu za upolrebu.

2311, Priblizavans
Teleomunikacion! vodov!

ukrstanje sa drugim objektima

Zasiita telekomunikacionih vodova od energetsin mora da se lzvodi u svemu prema
Tennickim propisima o 28t vodova elektroveza od elekiienih vodova’ Osnowne odredbe
ovih propisa su
- Pn paraleinom vodenju: horizontaino rastojarje izmedu telekomunikacionih kablovskin
Vodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.
- U slucaju da so ovo rastojanje na nekim mestma ne moze postc. na tm mesima
energetske kablovske vodove freba proves; kroz cevi od provounog materjia,
- Polaganje energetskih kablovskin vodova preko telekomunikacionih kablovsiih vodova
nie dozvoleno,
- P ukrstanju _energefskin kablovskin vodova sa_telekomunikacionim kablovima,
polrebno je da ugao ukrétanja bude &to bl pravom ugu. Ugao ukrstanja treba da
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bude najmanje 45°. 12uzetno, uz uzajamni sporazum, ugao ulstara moze bil manji
od 45°, ali ne manj 0 30°

- Vertkalno rastojanje energetskih od telekomunikaconih kablovskih vodova mora da
12008 najmenje 50 cm_Ako s ovo rastojanje e moze odrZai, onda keblove na mestu
wkrstanja treba postavi u zasttne cevi od elekiréno provodnog materfala duzine 2 - 3
m

Vodovod  kanalizacia

- Nije dozvoljeno paraieino vodenje energetskin kablova iznad il ispod vodovodnin |
kanaizacionih cevi

- Horizontalno rastojanje izmedu kablovsiih vodova | vodovodnin i kenalizacionin cevi
mora da znosi najmanje 40 cm

- Pr ukrstanju keblovskih vodova sa vodovodnim cevima i sa cevima kenalizacie, mora
se obezbesit minimaino verikelno rastojanje od 30cm (Est razmak).

- Ukoiiko ne mogu da se postignu razmad iz prethodnin tacaka na tm mestima
‘energetsk kbl se proviad| kroz zastinu cev.

- Novi kablovsk vod polaze se ispod vodovodrih cevi koje se ukrstaju sa rovom lzuzetno
ako se one nalaze iznad dna rova. AKo Je {0 polrebno vrsi se produblivanje dna rova
dabi se postiglo minimalno vertialno rastojanje.

Gasovod

- Nije dozvoleno paraleino vodenje energetsiih kablova iznad i ispod gasovoda.

- Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pr ukrstanu | paralelnom vodeju treba
da bude najmanje 80 cm U naseljenim, odnosno 120 cm izven naseljenh mesta
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polozi u zasitnu cev duzine
nejmanje 2 m sa obe sirane mesta Ukrtanja i celom duzinom paraleinog vodenja

Ostall objekt

- Medusobni razmak energetskih kablova u istom rows odreduje e na osnow stinog
opterecenja, al e sme da bude manji od 7 cm pri paralelnom vodenju, odnosno 20 cm
pr ukrstanju

- Paraleino vodenje kablovskih vodova uz temelje il zidove zgrada ne treba da se vrsina
razmaku manjem od 50cm od spoiine povrsine objekta pod zemijom.

- Kablovske vodove po pravil treva poloziti tako da su od drvoreda udaleni naimanje
20m,

- Priblizavanje | ukrstanje energetskih kablova sa ostalim objektma | Instalacjama izvest!
prema vazecim propisima.

2312, Snimanje kablova

« Po zawrsenom polaganju kabla, pre postaviarja dnugog sioja postelice kablovski vod i
spojnice moraju da budu snimleni od sirane nadlezne Geodetske Uprave. Srimanje mora da
e zvrsi najdalje u oku od 24 casa po izvrSenom polaganiu.

2.4, STUBNA TRANSFORMATORSKA STANICA (STS)
241, Opste
« Stub ostala oprema STS treba da budu takuih dimenzi

vozia  vece autodizalice za ransport | montazu.

+ Stablo stuba, konzole i nosati STS freba da budu izradeni od materjala koji ne odrzavaju
‘gorenje | ne zahtevaju posebno odrzavane, kao §to je Cafk.

+ Stablo stuba e mefalno, | treba da se sastofi od najvise I dela koja se sKapaju na llou
mesta. Preporucue se da svi celini elementi budu zasticeni od korozje vruGm cirkovanjem.
po tehnickim preporukama TP 1

tezina da ne zahtevaju specijana

oot Gk sl saois oe Stcn 15
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Duzina stuba STS reba da bude takva da da na mestu montaze budu zadovoljen! zahtevi u
pogledu dozvolienih sigumosnin visina i rastojanja.

« lzvodat je dutan da se pre potetka radova upazna sa ve¢ lzvedenim radovima, utvdi da llje
pripremijen lokacia za montazu transfomatorske stanice | ako nade da su potrebne izmene
| dodaini radov izvrsi uskladivanje uz saglasnost Nadzomog organa.

+ Kod isporuke opreme more se dostavit protokol Ispitvanya (atest) | garancia isporutioca.

« lzvodat je duzan da izvisi sve pripremne radnje neophodne za montazu | ispravan rad
opreme | proveru opreme pre montaze.

+ Uredaje i opremu postavit prema dispozicionom crieZu iz ovog projekia. Eventualne izmene
Izursit samo uz saglasnost Nadzomog organa

+ U transiomatorskoj stanici u NN delu postavit
- Jednopolnu Semu sa osnowim podacima o oprei,
- Uputsivo za pruzanje prve pomoti povredenm od elekiricne ste, |
- uputstvo za gasenje pozara
Na razvodnl oman | konstukaiu stuba treba da se postave opomenske tabce Za visoki
apon, 2 na konstrukciu stuba o8 broj (nezi) TS

* Ugradena oprema | pojedinatna resenja moraju odgoverati zahtevima nadlezne
dekirodisribucie, §. odgovarati uslovima rada pripadajuce distibutvne mreze | potrebama
standardizacie

« Pristup STS kao | manipulacia u isto], dozvoljen je samo strucnom osoblju distibutiviog
preduzeca u skiadu sa posiojecom Zbirkom upuistava za bezbedan rad na
lekroenergetskim objekima u_ eksploatacil (I izdanje avgusta 1975.90d.) koje mora bit
‘snabdeveno opremom tennicke zastte.

242, Transformator

« Transformator kol Je predviden ovim projekiom mora da ima moguénost preklopivosti da bi
radio u mrezi 1 10KV | 20KV.

+ Transformator mora da odgovara uslovima ugradrie. Mora da ima natpisnu plocicu na kojoj
su razgovetno | pouzdano Upisani svibifn podadi, postavjenu fako da se u toku pogona bez
teskoca mogu proditatl svi relevantni podaci. Transformator mora b dimenzionisan tako da
u toku pogona moze podnet sva ocekivana naprezanja, a da pritom ne nastupe ostecenya i
ugrozavare radne sposobnosti rukovaoca. Transformator treba postavi tako da se
‘onemoguci Stetan uticaj okoline na njegov rad, radne karakterisike | ve trajania, kao |
riegov Stetan utica] na okolinu

« Transtormator kofi se ugraduju na STS su sa koliéinom ulja do 300kg te je njhovo
postavianje na stubovima dozvaijeno, s i da udaljenost energetskog transformatora od
‘susednin zgrada (cbjekata) mora da iznosi 3m.

+ Transformator mora biti postavien | ugraden tako da ne dode do Steinh vibracia na
susednim delovima postrjenja, do smetnji u pogonu | oétecena gradevinske konsrUke.
Prilkom postavianja_ransformatora_mora se_obezbediti dobro_hiadenje, a pri tome
onemogucii prodor sianin fela koja bi mogia da izazow oStecenja. Mora posiojat
mogucnost potpunog elektiénog odvajanja transformatora od ostalih delova pripadaluceg
elektitnog postiojenja u_pogonu. Uredaje za automatsku zasiitu_odelekinénog
preopterecenja | od unurasnjih | spoiin kvarova treba predvideti u skladu sa velnom |
opremon transformatore.

« Pii montazi transformatora potrebno je voditi racuna da pokazivat nivoa ulia bude tako
postavien da je omogucen bezbedan nadzor osoblu kad je postrjenie pod naponom

243, Razvodno posirojenje visokog | niskog napona

« Prkiucni kablov se polazu po konstukaji STS | uévrséuu obujmicama, 2 svaki kabl mora da
bude obelezen natpisnom ploGicom prema svojoj namen, st preseku, kao | naziiom
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naponu. Ovi kablovi moraju da budu mehaniéki zasticeni do visine 1.8m iznad tl. Obujmice
Jednoainih keblova trebe da su od neferomagnetnog materala (plastica, bakar, aluminijum I
siéno)

« Rastavno mesto za vidno odvajanje STS od srednjenaponske mreze je pojedinatno na
‘samom stubu STS.

+ Metaina postolla aparata | uredaja koja su Evrsto | galvansid vezana za uzemijenu nosecu
konstrukciju ne moreju posebno da se uzemlje.

+ Radi perioditne provere velitine ofpora uzemijenja, obavezno predvideti moguénost
‘odvajanja veze pomocu ispitne spojnice.

« Razvodni orman STS se izvodi od &vrstog materjala koj ne podrzava gorenje | ne zanteva
neko posebno odravanje (poliester, pocnkovani lim i sL. lzvodenje fazvodnog ormana je
takvo da Je onemoguEeno prodirane prasine | kide. Razvodni orman se po pravily postavia
na siub il u skopu konstrukcie stuba tako da se manipulacie sa prekidacem | ostalim
dementma u omanu izvode sa ia

+ Uzemljenje transformatorske stanice treba da se lzradi prema tehniékom opisu, proratunu |
crtezima. Materijal u zem (422, cevi, zavrnj) mora bit pocinkovan toplim postupkom Pre
stavjanja fransformatorske stanice U pogon, mora se merenjem proverit napon dodira |
potencial koj se iznosi van postrojenja. Ukolko rezultati merenja risu u okvir propisanin
rednost, moraju s preduzet potrebne mere, odnosno dorada instalacie wzemjenja. Pre
zatrpavaria izvrsit geodetsko snimanje polozaja wzemijivaca.

« Pri polaganju uzemijvata treba vodlt ratuna da se isti ne zatava materjalom lose
provodijvost kao 8t0 su kamenje. Sjunak, pesak, betonski | drugl olpad gradevinskog
materijala, vet da o bude dobro usiinjena zemia Ci Sioj reba da iZnosi cca 400 mm.

25, ELEMENTI INSTALACIJE OSVETLJENJA
25.1. Temelji stubova osvetljenja

+ Temelj za stubove osvellenja (zraduu se na odgovarajuéem mestu na kojem Je moguce
odgovarajuce trelicnje betona. Temeljl se dovaze na mesto ugradnje | visi njovo
montiranje i postavianje stubova preko anker zavrinjeva postaviienih u uglovima “anker
Korpe” ubetonirane u temel stuba.

« Temej se zvode prema projektu koji Je deo tenicke dokumentacie projekta stuba za
usiove zemjsta | Kimatske usiove koj odgovaraiu Iokacil na kojoj s izvode radov,

« Pre potetka kopanja jama za temele kontrolisa poloze] centralnog kolca za stub | provertt
odnos sa ostalm Instalaciama | elementima saobracainice.

+ Dinamiku iskopa temeliin jama uskiadil sa dinamikom izrade temelia da ne bi doSio do
obruSavanja zemlje | svaranja blata u jamama $to dovodi do smanjenja nosivost. Pre
potetka radova na iskopu obezbedit potreban broj setova Korpi sa ankemim deiom temelja
Stubova

+ Dimenzie “anker korpe" (osni razmak | debijina anker zavrbja) moraju odgovarat
‘dmenzijama na le2igno} plod stuba.

+ Gomja povrsina temefia mora biti 10 cm iznad projektovane kote okoinog ferena. Radi
obezbedivanja projeklovanih dmenzia ovog dela temela izraduje se divena il metaine
oplata odgovarajuch dimenzije. Oplata mora pokivat deo temelja od namanje 10 cm u
zemijiispod projektovane kote okolnog terena

+ Gomjl deo temelja mora se obradil tako da voda ne moze da se zadrzava oko temeljne
ploce siuba_ Sve vide powsie temela morau se cbradil tako da se onemoguéi
zacrzavane vode.

+ Rad wiatenja kablova u stub u teme|] se postaviaju dve PVC cevi © 70 mm, @ njinov
poloza] odredLje trasa kablova. Ivice Otvora cevi na oba kraja morau se fino cbradit
(obaranje vica il postavjanje uvodnica).
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depnie sa stovarom. Sav malerial i iskopa mora bil piagoden zahlevima namenske upalrebe prema.
projekt | ovim tehmickom uslovina

120203 Merenje i placanje

i se ontroa zavrsenog rada, pri Gamu j taénost ota skop nia kot podta £3cm,
Platanjs o vré po melru kubncm () aulchtonog tla cbraéunalog u skaznil mere gradevinske knjge a
52 powréinama ustanovjenim u cbratunskim profiima za trup pula. Kolléna koja ce se odredti na gore
oplsan nacin se piaca po jedinénoj ceni 12 ugovora po jedinics mere | oval znos predetavia punu
Kompenzaciu 7a sav rad, opremu. alate i ostalo polrebno za kvaltetno izvodenje prethodo opisanin
radova.

12030 ISKOP  ODVODNIH JARKOVA SA UTOVAROM | ODVOZOM
MATERWALA NA DEPONIJU 0-5 KM

120301 Opisradova
Rad cbuhvata iskope 22 odvodhe arkove prema detalnim nacrima iz projekta il po zalevima
nadzomog organa u svim kalegorjama fla Rad uljuuje | priremeno deponcvarye fskcpanog materfala
u bliini odvodnog jarka, razastranje sa plariranjem i odvoz na prechidenc mesto sa uredenjem
deponte.

10302 lzvoderje ravore

Jarkove traba iskapat madinski 1 o e potetia zrade nasipa ako s objska nalazina freny 5a visokim
podzemnim vodama. Iskop treba radt {aéno prema nactima iz projekta. Sve powréine skopa morau bl
ravne | imati propisane padove. Nakon zurdencg Isccpa kosie | padov proveravaju se kontronim
snimarjem

Iskopani materja e potrebno utovari | ranspertovat na deponfu kfu odred nadzormi organ | ne moze
S Kol 23 zracs naspa

120303 Merenjo  placanje
Iskop se mer u melrima kubnim (m’) stvamo iskopanog sraslog tla odredens kalegore. U cenu jo

uklucen iskop odredene kategorje a wovar | ransper Iskopanog materiala do deponie udalene 0-5
i,

12050 UREDENJE TEMELJNOG TLA (PODTLA)
120801 Opisrada

Iarada postla uklutuje pripremu temelnog tia za radenje nasipa i Kinova nakon izvrdenog iskopa |
odvoza plodnog (zirainog )i humusa obunvate:

- grubo plananie
- Zbianje povrdinskin scjeva temelinog ta u dubin od 50 cm.

120502 Osnoun materal
Materialu podt sacinjavaly

) peskovto-ginovi prasinast material es),

&) zmenjeni s,

Osnovne karakierisike materiala

) Peskoutoinoul oratinzst material (es). U mineraloskom sastaw les Zgradufu 1 osnowna

sastojca: tha kvarcra zma (50 - 70 %), gina i ako kaolinans feldspati (10 - 20 %) iskuna | st
Gestica kala (230 %)

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs

cpv A AT T
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« Po zawsetku betoniranja | popurjavanja rupa oko femele, sav preostall material uklonit il
isplanirat oko stuba.

+ Obrati paznju da se prilkom izvodenja radova pricni &to manje et okolnim povrsinama
(rawnjac, trotcar nasip sacbracainice).

252, Stubovi osvatljenja

« Prema standardnom resenju za instalaciu osvetlienja primenjuje se eltni konusni stub
montaznog tipa.

« Stubovi se proizvode prema tenickoj dokumentacii uradendf prema fehrickim zaftevima
Invesiitora | Kimatskim usiovima koji odgovaraju podrudu na Kome se izvode radov.
Projektom stuba moraju bii reseni svi detal na osnovu stalickog proraéuna za odgovarajuci
prtisak vetra | prema zahtevima i tennickin Uslova tendera. Osnovr podac o stubovima dati
S dely Graficka dokumentacia

« Za stubove je porebno prioit atest zdat od strane kvalifkovane | nezavisne ispitne
laboratorije, Ukoliko ne postoj atest isporucioca obavezno je ispivare prototipa stuta tog
proizvodaca

« Stubovi moraju bif izradeni iz jednog il dva dela (segmenta). U slutaju da se stub sastoj iz
v dela mora bif obezbedeno nastaviianie na pouzdan natin Koji nece dozvolivat
mogucnost medusabnog pomeranja dva segmenta | ostecene spoja bilo mehanicko i
ticajem okoline.

+ Otvor na stubu za postavjanje prikjucne ploce sa osiguratima | vezu napojnin keblova
instalacie | kablova za vezu SvefilKi predvide sa visinom donje ivice otvora od minmaino
0.5 m znad gonje povrsine temelja. Iice ofvora obradit tako da ne budu ote. lznad ofvora
‘obavezno uradit okapnicu tako da se voda koja se siiva niz st usmerava van zone
pokiopca otvora.

« Pokiopac ofvora na siubu mora dobro da prianja na ivice otvora, Primenil efikasan natin
zaptivania na mesfima naleganja (elasficna traka ofpoma na starenje | dovolno elastina da
Obezbed trazeno zapiivanie i neko crugo resenje). PricrsGvanje pokiopca izvsit s jednim
il dva zawtnja sa glavom za "Imbus’ <. Po posebriom zahtevu se isporucuje pokiopac sa
sistemom pricurscenja protv krade.

« Zasta stbova od korozije bice metainom previakam — pocinkovanjem topim postupkom
Priprema powsine stuba | zastta, Spolla | iznutra mora se izvest prema_ domacim
standardima | standardima IS0 1461 | 1S 14713. Proizvoda¢ mora garaniovat rajnost
zasite od naimanje 10 godina za kategoriu korozivnost G prema SO 12944,

« Lezisnu plocu stuba, pre montaze stuba, sa svih strana premazati epoks! bitumenom. Isto
wradit | sa anker zavitnjima | maticama anker Korpe.

« Treba izbegavati bilo kakvo ostecenje sloja antiorozione zasiite suba tokom montaze.
Mesta sa manjim obimom ostecenya zasite ireba ofist, premazati sredstvom za zasity od
Korozife, a zatim premazati | emuizjom bogatom cinkom. sve prema odobrenju Nadzomog
organa. Stubow sa veGm obimorn osteCerya antkorozione zastte reba da budu demontirani
T uKlonjen sa gradiista

« Nakon montaze na anker zavrtnjeve na temeiu. kontroise se vertkalnost stuba | po potrebi
vrsi podesavanje podmetanjem celicnih uioZaka pod lezisnu ploéu stuba | zalivanjem zazora
izmedu ploce | povrsine temelja ckspandajucm materom.

« Vih stuba mora da je priagoden natinu utvrséenja svetike. Ukoliko se na vihu stuba
postavia lra, i neki drugi nosac. mora se na efikasan natin spreci njovo okretanje iz
polozaia koj treba da maju.
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2553, Kablovski vodovi za napajane

instalacie osvetljenja

« Kablowiinstalaciie osvetjenja paia2u se prema Tennickim usiovima datm u delu 2.3, U ovom
odefu se daju uslov za pojedine radove kofl su speciicni za kablove instalacie javiog
osvetjenja,

+ Prkjucivanje kabla, wutenog u stub kroz cev u temelu, visi se na arelditu piotu. Kiaj
Kabla se oslobodi spoljasnieg plasta. a Zile kabla se razavioje sve u duzii keja Omogucava
nesmetano pikiucerye na stezaljke aralditne ploce. Mesto razdvajana 2ia kabla se cbraduje
zolacionom trakom il se postavia kablovska zavrénica prema pLIStw proizvodata kabla |
Kablovske zavrsnice. Na kraju Zie kabla skida se iz0lacia | presovarjem uerscuje kablovska
stopica koja odgovara materalu | preseku provodnika. Za amirane kablove ukjucena je i
zrada uzemijenja sa isporuikom provodrika za fu svihu.

+ Uz napoine kablove instalacje osvetjenja poiaze se pocinkovana Celitna traka, u siucaju
Kad je to predvideno prjekiom, odnosno sistemon zasite od opasnog napona. Traka se
polaze po dnu kablovskog rova, Veza sa stubom se ostvarue preko zavrija za uzemljenje
Stuba, a na drugom kralu pomocu ukrsnog komada za traku u row

254, Svatiljke

« Tip svefljke se odreduje prema kriterjumima za osvetlenje sacbracajnice, svetlotehniekom
proratunt | tehnickim usiovima i tendera

« Sveilke moraju biti ofpome prema svim atmosferskim utcajima | konstisane tako da
‘obezbede nomalan rad svetiosnog izvora | pratece opreme pri temperaturama od -20°C do
+50°C.

+ Telo sveilke mora da je od metala, a zasia sjaiice (protekor) od stakla. Stepen zasite od
uaska siranih tela mora da e bar IP 65 za celokupnu svetiku.

+ Svetika mora imati predspojne uredaje kojl odgovaraju zahtevima za natin komandovanja
radom nstalacie osvetjenja

+ Veina upalrebljencg predspojnog uredaja odgovara snazi sialice, prema Semi veza
svelke. Smestal pguénice | kondenzatora zavis od vrste upatrediene svetlke. pa se u
fom smisu mora postovat podac  tehnicke dokumentacie. odgovaraluce svelie.

+ Svaka svetijka se osigurava fopijvim osiguratem nazivne sije prema snazi sjalce
Osiguree se smesta na araldino) plot koja se nelezi U otvoru stuba.

« Veza svetljke od osiguraca se izvodi kablom tip PP(-Y) ii PPOO-Y) krcz unutrasniost stuba.
Broj 2ia Kabla zavis! od natina komandovania instalaciom osvetlenja | sistema zaste od
lektiénog udara

« Ako se svetijka montira na fasadi objekta il na resetkasto-metainoj konsinikcii, onda se
napo kabl uod u kablovssi prikjuéni omaric u kojl se smesta i araditna prikljucna ploca
Kabl se u oman¢ uvodi po sistemu ulaz-izaz. Veza do svetijke ostvaruje se kablom PPOO
polazenim kraz instalacionu cev i direkino po konstrukcij. Na ormaricu se predvida pofreben
broj otvora, sa odgovarajucim uvodnicama, za ivod kablova.

255, Razvodni ormani javne rasvete

« Razvodni oman treba da e izraden od kvalteinog armiranog poliestera, ofpomog na UV
zrake, u zasit P 54

+ Orman se sastoj iz i dela, od kojih svaki ima posebna vrata sa nezavisnim zakjucavanjem
od ostalih njegovih delova, Orman pre ugradnje uskiadit Sa renuino vazetim uslovima
nadiezne Elektrodistibucie.
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26 ZAVRSNE ODREDBE

« Sav materjal | oprema kofl se ugraduu mora da odgovera danas vazeéim SRPS il IEC
propisima. Oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vazeGm propisima. Svi ostal
montani radovi moraju da se (zvedu u skladu sa danas vazetim SRPS propisime.

« U toku radnje Investior | lzvodat duzni su da obezbede normelan saobraca) postavianjem
2a to odredenih oznaka | obezbede iskope na mestma gde ish mogu da prouzrokuy
nezgode za pesake.

+ Posle zavrsetka svih radova izvéice se intemi pregled. tenicki pregled, stavijanje u probni |
stalni pogon u svemu prema zahtevima Elekirodistribucie.

+ Po zavetku svih radova lzvodat | Nadzomi organ Investtora duzni su da sastave tagen
plan mreze | da ga predaju, preko investitora, organu koj ¢ da eksploatise ovu mrezu.

Odgovomi projektant

Tiana Duj¢, diplinz &
Licenca 350 D552 06)

s st

o G o e 9o S
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove Ko su predmet projekta izvest prema projektu | prema vazesim propisima za
izvodenje ove vrste radova. Tenick uslow su sastavnl deo projekta | kao takvi cbavezulu
I2vodaca | Investiora pi izvodenju, montaz, spitvan | saviani u pogon

Za vreme izvocenja radova 2v0Gat je duzan da vod! azuran gradevinski dneviik sa svim
podacima kole chevik treba da sadr2. Svi zahtev, sacpstenia, odobrenja Nadzomog orgara.
Projeicanta, Investiora il Inspekcije moraju bit zabelezen u gradevinskom dnevni.

Izvodac je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeKtom | da, ukoliko dode do
izmena pri 2vodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Nadzomog organa. Za sve izmene |
odstuparje. kako u pogledu tehnickih reserja, tako | u Zboru opreme date projekiom, lzvodaé
mora dobil pismenu saglasnost Nadzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Nadzomi
organ je duzan da konsultje projektanta, kao | nadlezni organ kol je dao ocenu tehnicke
dokumentacie. Sve izmene [zvodat je duzan da unese u projekat tako da je u mogucnost da
o Okonganu radova preda Investioru projekat zvedenog stanja. Sav material kof se ugraduie
mora da bude kvalietan i da odgovara standardima. Materjal koji ne ispunjava uslove ne sme
se uporebi

Investitor e duzan da u toku gradhje obezbe strucni naczor nad izvodenjem radova,

Na gradiiSty lzvodat je duzen da usKadist cpremu | materfal do potetka montaze po
zantevima isporucioca opreme | stu obezbedi od korozie | sucajih ostecenja

‘Sav materfal se mora kontroisat prilkom priema. po propisma | projekiu, @ pre upucivania
na gradiiSte | mora odgovarall vazeeim stadardma. Sva ugradena oprema mora mat ateste
Izvodat je duzan da pre poCetka radova poredi reSerja u projekiu sa izvedenm gradevinskim
radovima, te ako nade da su potrebna usaglasavanja 2bog lzmena u samom gradevinskom
fesenju, da 10 uradi uz saglasnost Nadzomog organa. UKGIKO ovo stvra naknadne radove
Investtorje duzan da izvoatu plat svamo utroSen materjal | angazovanu radnu snagu.

Po zavrsetiu radova lzvodat Je duzen da (zvré potrebna spitivanja ugradene opreme |
i2v7S provery funkcionainost rade.

Pustanje objekta u stalen rad moZe se zrSit po obavljenom tehnickom pregledu | dotijeno)
dozvol 3 polrebu

Za ispravnost izvederin radova lzvodat garantuje prema ugovoru, od dana siavianja
instalacia u 0. Sve karove koj bi se mogll pojail u garantnom fok, 200g nesolcne izrade
i 2b0g Upoirebe materfala slabog kvalteta, zvodac je duzan da otlon bez prava na naknads

oot Gk sl saois oe Stcn 15
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21, PRELAZAK NADZEWNOG U KABLOVSKI VOD.

« i izvoenju elektromontaznih radova na stubu nadzemnog voda preduzeti polrebne mere
bezbednosii, kao o je uzemijenje sa spajanem na kratko svin provodnika. Radna
uzemijenja | kratke veze uklonii pre pustanja nadzemnog voda U pogon.

+ Rastavjac kol se ugraduje na postojecem stubu ima funkci (idnog) rastavianja kabla za
napajanjestubne trnsformatorske stanice za napajanje rasvete od nadzemnog voda
Rastavija¢ u ofvorenom polozaju cbezbeduje rastavn rozmak U skiadu s propisanim
2atevima | u stanju je da prekida neznatne Siuje. Rastaviat se mantia u vertkalnom
polozaju na prethodno ugradenom nosacu rastavjaca. Manipuacia rastavijacem zvodi se
poluznim pogorom.

+ Nazmaene Kerakterisie, konstnskej, sastay | kvaltet materla od kojh je rastaviat
wraden moraju da budu u SKiadu sa vazedim standardimaii popisima.

« Celieni delovi rastaviata moraju da budu zastideni od korozile vruim cnkovarjem prema
vazetim praviinicma.

+ Konstrukclja rastavjata treba da bude sa kompakinim polovima — modulama konstruki.
tako da su polovi nezavisno izmenj. Izolatori freba da budu puni (neproboini izolator)
‘speciaino namenjeni za raskiopne aparate. Noseé! metaini elementi izoatora freba preko
metainog postoja da imaju pouzdanu galvansku vezu sa uzemijivacem stuba.

« Uredaj za zavisno rueno pokretanie rastavijaca je poluzni pogon. Rucica uredaja treba da
bude u gomjem palozsju pri zatvorenom, a u donjem poloZaju pr olvorenom rasklopnom
aparatu, sa mogunoséu zakjutavania Katancem u oba polozaa. Rutica upraviatkog
‘mehanizma treba da bude montrana tako da visina osovine fucice bude na oko 1,5 m iznad
powsine ta i da bude montirana upravio na vod, 0dNosno kod ugaonih stubova u praveu
simetrale ugla rase, i fo u temenu tupog ugla

« Pikjucak rastaviata od baka mora u odgovarajuco duzini da bude pocinkovan
elekiroltckim postupkom | pasiviziren. Stnjne stezalie freba da_cbezbede pouzdanu
‘galvansku vezu provodnika nadzemnog voda sa prikjuécima na rastaviacu.

+ Rastaviac reba da ima naipisnu tablicu. koju postavia proizvodat rastavijaca. Natpisna
tablica reba da bude vidjiva 1 lako Citjva odozdo.

« Odvodnicl prenapona se ugraduju keo zasita kablovskog voda | kablovskog pribora
(zavrsnica kablovskog voda) od visckin prolazrih napona kao | za ogranicavarje propratne
st

« Ugradeni odvodnici moraju zadovol odredbe odgovarajuth standarda.

+ Odvodnici se montiraju na konzolu odvodnika prenapona pomodu standardne fabricke
opreme.

+ Kablovska glava postaviena na stub nadzemnog voda treba da zadovoll sledse usiove:
- kablovska glava treba da je tako postavilena da joj je mogu lak pristup i vizuein
pregled sa zemije;
- sigumosno rastojanje delova kablovske glave ko su pod naponom ne sme biti marje
od20cm
« Preponutuje se koriséenje_kablovskin glava od toploskuplajuch, hladnoskupijajucih i
prefabrikovanih elemenata. Za spajane provodnika préporucue s postupak presovana, al
Je dozvoljeno i korisdenje specjainin stezalk sa zavinjma.
+ Kablovska zawrsnica mora da poseduje pribor za jednostawno prikjucenje metanog plasta i
armature na uzemijivaé stuba.
« Na prelozu sa stuba u zemiu kabl obavezno treba da bude zasticen od mehanickin
ostecenja najmanje do visie od 170 cm iznad zemije | do 30 cm u zemiji. Mehanicku zasttu
kabla predstavija oluk (kofito) izraden od profinog eelika L 100 x 50 x 10 (dva profia

zavarena medusobno tako da obrazuju profil U 100 x 100 x 10), pricvrscen uz stub namanje
na dva mesta.
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22, KABLOVSKI VODOVI

« Trasa kablovskog voda odredena Je ubanisicko tenmitkim uslovima, zapisnikom o
usaglasavanju s2 ostaim komunainim | resenjma iz projekia

224, Naéin polaganja

+ U delovima kada Je trasa kablovskog voda van sacbracajnica | drugh objekata kabiovi se
polazu sobodno U rovu

« Na prelazima ispod saobracajnica i drugh objekata kablodi se polazu kroz kablovsku
kanalizaci, koja je formirana od EE Juvidur cev precnika 110 mm sa zidom debijine 3.2
mm, odnsono PVC cevi precnika 160 sa zidom debiine &,7mm

222, Rovovi

« P siobocnom polaganju kablovski vodow se normaino polazu U zemlu u rov ija e dubina
0.8m. Sirna rova zavii od broja kablova ko se pola2u u st rov. Odstupanie od ove dubine
Gozvoleno e 8 mesiima ukrSanja sa crugm podzemnim instalacam.

+ Da bi se utwdilo da na projektovano) frasi nema drugih podzemnin instalacia po palrebi se
kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne &iine | dubine da bi se ustanovio ima I
Govolno prosiora za nesmetano polagare kablova

« Pr polaganju kabla ispod postojeceg frtoara gormje slojeve trotoara freba razbiati podesnim
alatom | aparatima da bi se (zbegla suvna oSteenja | smanjll troskovi. U cilu smanjenje
troékova sav razbijeni powrsinski materjel reba pazjivo sio2ti odvojeno od Iskopa. Ovo pre
‘svega vazi za pokrivace trotoara (asfalt, betonske ploce).

« Pri kopanju rovova zemiu ne odiagatl na strani trotoara ka kolovozu zbog povetanja
opasnosti od sacbracainin udesa usled Kizavog kolovoza. Zemijom ne smeju da budu
zatrpani_uini_ slivici. olucl za Ksu, zatvarati vodovoda, hidrant, kabiovska okna
telekomunikacionih i energetskih kablova. Delov uredaja koji su olkopani, a osetjvi su na
mraz, freba da budu na odgovarajué nacin zasticeni.

+ Obrati narocito paznju kod iskopa rova u bizini drugh objekata (kao o je npr. krainj stub
nadzemnog voda), da se ne narusi stabincst temelje.

« Skidanje trotoara | zemijani radovi moraju da se izvode veoma brizivo. Zemiu kopat |
izbacivati van rova asovom i lopatom. Primena piluka dozvaijena je samo U rastresitom
nekoherentnom zemljiétu, ali u neposrednd) biizini postojecih vodova njhova upofreba je
srogo zabranjena.

« Mehanizovane uredaje primentt za probiarje zemijista ispod puteva i na sliérim mestima
‘gde nife dozvalend raskcpavanje.

« Ako rovou prolaze pored drvoreda il ravnjaka na razmaku menjem od 1.0 m 0 tome
‘obavestt nadeznu organizaciu

+ Postojeci uredaj il objekt kao uiicne svetijke. tramvajski i trolefbusk stubovi, razvodni
ormani | iéno, i Je stabiinost ugroZena zbog Kopanja rova moraju e Strno | o propisu
obezbedit.

« Nerotitu paznju posvellt obezbedenju saobracaja pesaka | vozila, Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je 2a lzvodenje radova potrebna cela Sifna trotoara, onda, ako to omoguéule
‘saobracaj vozia u kaovezu, obezbedi pesacki prelaz ko treba ogradit celom duzinom duz
zauzetog trtoara | obezbedit tablicom za upczorenje s2 natpisom “Pesac

+ Ako se na gradili pronade oruzje, municia | Siéno radove obustavit, obezbedtl | odmah
prijavii najblizem sekretarjatu unutrasnjh posiova

« Kablovski vod mora na celoj duzin da bude otisten od panjeva, frlog drveca, kamenja i
siéno.

- Bl G e e e S s 2azn
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« Pi lzvodenju radova posebnu paznju pokionit zasti na radu zaposlenh u svemu prema
‘gradevinskim normatvima | Zakonu o bezbednost | zdravlu na rad’

« Profil kablovskog voda prilagodit usiovima zemijita | pri tome vodt raéuna | o odrorjavanju
zemijista da st bude tst pre naspana usitnjene zermle.

« D bi se u vreme toplih dana izbeglo razvejavanje suvog peska i zemije po potrebi ih prskat
Vodom

223, Kablovska kanalizacija

+ Na mestima gde se ocekiju veca mehanicka naprezanja sredine il postoji moguénost
mehanickog ostecenja kablovski vodovi se polazu kraz kablovsku kanalizaciu (prelaz ispod
rase puta I sl Kabl moze da se polozikroz kablovsku kanalizaciu | na drugim mestma gde
o 10 potrebno | opravdano

Ao se kablovska kanalizacia polaze ispod kolovoza sa dve rake | sa sredhjom trakom
Sifine 20 m il vise, u srednjo| traci S8 po polrebi maze zracit kablovsko okno il se
kenalizacja moze izvesti | bez prekidanja. Resenje se uskadue sa nadieznom
elekirodisribuciom i direkcijom za puteve. Polaza] kablovske kanalzacie e, po pravi,
takav da je njena osa uspravna na osu Ulce (puta), a pravac je nastavak pravca trase kabla.

« Prizradi kablovske kanalizacie. gde nije moguéa potpuna obustava sacbracaja, zatvara s
2a sacbrataj polovina profia uice (puta) Zatim se izw: iskop polretnog profia rova. Po
Zavrsenom iskopu | kontoil da nema nekin objekata kojl bi sprecii polaganje kablovske
kanalzace, rov se zatpava zemijom iz iskopa i propusta saobracal. Na drugoj polovini
kolovoza se otkopa rov prema zantevu. pa tek kada se ustanovi da i nia drugoj polovi uiice
nema smetnj. prstupa se polaganju kablovske kanalizacie.

+ Ako kanalizacia na raskrsnici ne moze da se postayi u nastavku trase kabla zbog poioZaja
drugh objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pocetku pravog dela uice, Sto bize
Zavrsetku kivine koju obrazuju ivicnjaci na raskrsrici

« Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizacie izvrsiti prema ovim tefickim usiovima i
grafickom delu projekta.

+ Kablovska kanalizacia se, po pravily, izradue od betonskin ce (kablovica) il cevi od PVC
materijala sa polrebnim brojem ofvora 1160 (110) mm, kao &to je ovde zabrano. Normaino
se kablovska kanalizacja gradi sa fxé otvora, 2 po potrebi se moze izgradil sa vise (2xd,
314, 4x4)il 53 manje (11, 1x2, 1x3) otvora.

+ U Gste otvore cev, kablove treba udenut | nastojat da se provuku guranjem, a ne
izviaCenjem. Pomocno uze maze sluzit samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikakvo
naprezanie plastz

+ U posebrim slucajevima, ako se kablovska kanalizacija ne moze izvesti betonskim cevima
(kablovicama) iii PVC cevima, dozvolava se upotreba cefienih, Keramiciah il vodovodhin
‘azbestno cementnin cevi, Za ove siucajeve potrebna je saglasnost Nadzomog organ.

+ Po iskopu rova dno mora da bude pofpuno ravno e freba da obezbedi raven polozaj
Kanalizacie. neprekidan ofvor cevi od jednog do drugog kraja (opticka vidjvos) i da spre¢i
Kasnije lomierje | oStecenje kanalizacle na spjevima, @ samim im | kablova. Zafo se
‘Spoje cevi moraju narotito brizjvo da obrade | zalju betonom (betonske kablovice) il se
Koriste tpsKi elementi za nastavak,

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevi moraju medusobno da se pomere.

- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice, onda treba da bude duza od Stine kolovoza na
obe strane po 0,5-1.0m.

- Ako trasa kabla preseca | frotoar | nastavia dafe zelenim pojasom, onda kanaizacia
mora da se zavréi u zelenom pojasL.

« Ako se kablovska kanalizacia ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore kof se nece odmah koristt 2a proviacenje kablova, zatvorit specjanm betonskim
epovima ko po potrebi mogu da se vade.

- Bl G e e e S s e
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« Preostall deo rova u kolovozu treba zattpati zemijom iz iskopa koja se nasipa u sijevima
20-25 cm, | dobro nabija. Ako po zavrsenoj opravci kolovoza | frotoara dode do sieganja,
naknadne opravie padaju na teret zvodaca radova.

+ Ispravnost polozene kablovske kanalizacije se proverava i optickom vidijvoscu, i
proviacenjem kroz kanalizaciu tzv. probne kugl il valia i je precnik neznatno manj’ od
pretnika cevi

224, Polaganje kablova

« Polaganie kablova s izvodi u prisusivu Nadzomog organa.

« Tokom polagarja kablova treba vodti racuna da se istl ne napreze prekomemo da ne bi
2gublli o tenicka svojstva stebena priikom (zrade. I2 fog razloga femperatura za vreme
polaganja kabla mora bitl preko +3°C, zbog opasnost osteéenfa [zolacie il zastte kabla
Ukolko je temperatura riza i jo kabl pre toga bio izlozen temperaturi nizoj od navedene,
mora da se v§ prethodno zagrevanje kebla. Preporucuje se polaganje pri-spoinoj
temperatur iznad +5°C.

+ Kabl moze da se zagreva propustanjem situje kraz njega, &ja jatina zavisi od preseka kabla,
wremena za koje se propusta, | broja siojeva na dobosu. Posebnu paznju obratil na vrio
nepovone usiove hiadenja unuirasnjh siojeva. Dozvoljava se zagrevanje kebla u zatvorenoj
prostor. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prosorije za vreme od 48
casova.

+ Najmenj polupreénik kiivine prilkom polaganya kabiova mora bit 15 D (D - preénik kabia). U
nasem siucaju predvidja se ritno razviacenje kabla po trasi Radi smanjenja trenja kabla po
tu, razviacenje kabla izvesi preko vaijaka. Na svim Skretarjima trase. preponucue se ruéno
pridrzavanje kabla rad sprecavanja prekomerog saviianja istog. Nakon polaganja kablova
koje mora biti vijugavo U rows (zmijasto) 2bog eventuainog sleganja ta | temperatumin
uticaja st freba zatrpat u slojevima od 0.3 . Veca kolicina kabla, . duzina zbog zmjastog
polagana previdjena je u predmeru | predracun.

« Kablovi 20 KV se polazu u frouglastom snopu. Fommirani snop s na svakih 2 m obmotava
‘samolepijvom trakom.

« Pre potska polaganja, dobos sa keblom mara da se podigne na nosate za razviacenje, tako
da se odmolavanje vrdl sa gomje sirane. Smer obrianja uvek mora da bude suprotan 0d
smera sielice na dobosu. Nosaci za razviacenje mogu da budu montirani | na kamionu ii
prikolc, s tm da budu obezbedeni od prevrianja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
potetka polaganja

+ Pre poceika polaganja rukovodilac radova je duzan da:

- naponski ispita kabl ako kalem nije orginalan i ako je seéen.

- pozavrsenom ispitivanju odmah lemijenjem zatvari kajeve kabla,

- pregleda ceo rov i ispita da | je spreman za polagarje. |

- prover da i je prowucen konopac i ammatura kroz cev kablovske kanalizacie koja je
predvidena za taj kabl

+ Kablovi se sa dobosa razviace vifom, rucno preko valjaka za razviadene, nosenjem po celoj
‘odmotanoj duzin, il polaganjem sa kablovske prikolice. Razviacenje sa kablovske prkoiice
Koja se pomera u praveu polaganja kabla duz rova moguce je samo Ukoliko na rasi kabla
nema kablovske kanalizacife, ukolko postoj vrd put biizu trase kabla, i ukoliko ne postaie
prepreke zmedu rova i puta.

« Rastojanje izmedu valjaka i radnika mora da bude najvise 3 m zbog savijanja | tezine. Valci
2a razviacenje moraju da budu obezbeden od prevrtanja. Posebno se preporucuiu na
Neprstupacnim i opasnim mestima (npr. na mesfima gde maze da dode do odroravaria
zemlje il nekog drugog mateniala).

« Pr polaganju kabla ne dozvoljava se ostavjanje nikakvin rezenv kako kod spojnica tako i kod
zawsnica. Priprema krajeva se vrsi prema standardu SRPS N.F4 014
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 Medusobni razmak kablovskih vodova u rovu treba da bude naimenje 7 cm. lzmedu
Kablovsiih vodova 1 KV | kablovskin vodova vish napona, a ako se polazu u zajedni
bavezno e postavjanje pregrada od jednog reda opeka polozenih nasatice ('na kant

+ Kabloul se u rovu polazu u sloju poselce debijne 20 cm. Postelica e od sinozmaste
zemije, peska i speciaino pripremienih materjala kojl obezbeduu dobro provodenje
toplote.

- Usinjena zemija se korist kao postelica kabla, po praviu, u onim podru¢jima u kojima
e zemljiste ‘zdravica” (nenasuto zemijste bez gradevinskin ofpadaka | i)

- Postelica od peska se korish u podrugima Gje zemijéte pokazuje korozivnu
agresivnost prema olovnom omotacu Kabla | lose odvodenje toplote razviene u kablu

- Specjaino pripremijene materiale (npr. mesavina Sjunka | peska u razmen 11 sa
dodatkom 515 % fino mlevenog kretenog kamena) kao postelicu kabla preporudlivo
Je Koristt u podrugima ¢if sastav zemljsta nife povolian 2 glediéta hladenja kabia, a
SN0 opterecenje kabia je pribizno konstantno

« Ako se keblov razléitih naponiskih nivoa pola2u kroz zajedniéku keblovsku kanalizacu, onda
poloza) kablovskih vodova za razne napone treba da bude takav da kablow za nize napcne
budy na manjoj dubinl, f u ViSm sijevima Kanalizacia. Kablovi kofi S ranie polazu
zauzimaju najnize otvore u kanalizacil

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciu duZine do & m dovolno Je gurane kabla kroz
otvor,

- Za duzine vece o4 8 m upotrebijavat kablovske motke il kit sajlu koje se prethodno
provuku kraz kenalizacju | spoje sa krajem kudelinog konopca.

- Po zavrsenom polaganu ivicu otvora cevi kanalizacie oblozii zasttom od podesnog
materjala radi sprecavania ostecerfa kabla o o3t ivicu. Posebnu paznju obrati na
zatrpavane oko ulaznih otvora jer postofi opasnost ostecerya kablova naleganjem na
ivicu. Radi sprecavanja ostecenja pi sleganju zemije na ulaze nabacif pesak do 20 cm
iznad gomje kote kanalizae.

- Naulazu | izlazu z kanalizacije kablova obelezit prema usiovima za obelezavane.

~ Na krajevima kanalizacie pored Cepova kofl zatvaraju prazne oivore treba popunti
prostor izmedu kablova | kanalizacie “terbandom”.

225, Zatrpavanje kablova

+ Odmah po izvrsenom snimanju polozaja kabia | kablovskih spojnica pristupa se zavrsnim
radovima, kako bi se powsine dovele u prvobitno stanje | ullni prostor $t0 pre 0sposObio 22
javni saobraca)

226, Spajanje | zavrsavanje kablova

« Na krajevima kablova ko se zavrsavju u cbiektu postavija se kablovska zawsnica
‘odgovarajuce velicine prema fipu. preseku | naponu kabla. Olovni omotac | celiény armaturu
kabia treba uzemiji vezivanjem sa uzemijenjen transformatorsie stanice.

« Spajanje kablova u zemij | Sahtovima izvest kablovskim spojnicama odgovarajuce veliéne
prema tipu, preseku i naponu kabla
+ Zaizgradnju spoinice najpre pripremiti rov na mestu izrade na sledecinatin
- Velitina rova mora da bude tollka da moze nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u sloju od najmanje 10 cm, i
- preko peska se postavia zastta od polivinla i satorskog kiila da bi se u toku montaze
Sprecio prodiranje peska.

« Zavrsenu spojnicu prekii peskom tako da sioj peska ni na jednom mestu ne bude tanji od
10 cm. Preko peska postavit opeke kole ¢e prekrit celu spojnicu. Spojice u Seht ne
zasipat peskom

« Spojnice | zawrsnice moraju da se izvedu u skiadu sa SRPS propisima i uputstvima
prolzvodata kablova | kablovskog pribora | propisim | preporukema EPS.
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 Olovni omotati u spojnici medusobno se spajeju Sitno upredenim bakarmim uzetom preseka
najmanje 25 mm'. Spoj olownih omotaca sa bakamim zetom (zvodi se lemijenjer.

+ Po zavrsencj montazi kablovske zavrsnice | spojnice oznatit prema tehnickim uslovima za
cbelezavane.

« Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC frake za upozorenje i
1o regulsenim povrinama i 40 o (znad kabl. a na neregulsanim jecna na 20 cm. 2
Fuga na 50 cm znad kabla. Takode postavi pasténs Stk iznad keba

+ Po stavjanju zaslie kabla prema prethodnom stavu vrSi se zarpavanje rova zemijom. Pri
tome se ursi nabiane u siojevima | to
- G0 najmanje 30 cm iznad kabla ruéno (drvenin il metainim nabijagima).
- motomim nabljacima, obavezno, siojeve iznad 30 cm iznad kebia.
- zabranjena je upotreba motormih nabiaa za nabijanje postelice | siojeva do najmane
30 cm iznad kable.

+ Zavréni sio od 10 cm u trotoary mora da bude I od &funka il od materjla kol je ostao pri
razbijanju trotoara. Na ovaj na@in se sprecava stvarane biata ukolio se opravka trotoara ne
s odmah.

+ Visak preostale zemije odvest sa gradilidta na deponiu koja e za to odredena od nadieznin
organa.

227, Obelozavanje kablovskog voda

« Kablovi u rovu obelezavaju se obujmicama od olovnog lima debline 2 mm na kojima je
ulsnut tp, presek. napon kabla, godina polagana | bro, kablovskog proiokola. Obujmice se
postaviaju na svakin § m rastojanja

+ Obujmice ko u prethodnom stavu postaviaju se i

- ha ulazu | izlazu  keblovske kanalizacie,

- naulazu i izlazu z kablovskog okna,

* na mestma ukrstanja sa drugim podzemnim instalacjama,

* na ulazu kabla u keblovsku spojnicu s tm &0 se stavija godina montaze spojnice, |
- na svim mestima gde Izvodac | Nadzomi organ usaglase da e o korisno.

+ Kod kablovskih zavrsrica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tpa kabla, preseka,
napona | imena objekta u kome se nalaz drugi kraj kabla.

« Napovrsini zemie postaviaju se dva tipa oznaka:
- oznake frasa spojnica kablova na nereguiisano tereny,
* cznake koje se postavjalu na regulisanom ferent.

+ Za nereguiisani teren se postaviaju betonski stubici kao znak za trasu sa utisnutom munjom
i natpisom kofl govori o primenjenom naponu. Za spojnice je pored ovoga utisnut | znak
spojrice. Vid rtez u prlogu.

+ Na reguisanom terenu se postaviaju mesingane plotice koje se najpre ubstoniraju u
betonske pogatice. Zaiim se ubetoniaju tako da mesingana plotica bude ravna sa gomjom
povréinom frofoara. Ako se U foww nalaz vise kablova postavice se onoliko oznaka kaiko ima
naponskih nvoa

+ Oznake na nereguiisancm terenu se postavijaju na praveu na svakih 20-30 m rastojanja i
‘svaka promena pravea, a na requiisanom terenu se postaviaju na rasiojanju od 100 m ne
praveu i svaka promena pravca.

+ Sve kablovske oznake se postaviaju

- uosi trase kabla
- iznad spoinice,
- iznad tatke uirstanja,
_ iznad krajeva kablovske kanalzacije.
‘Oznake ne postaijai na kraju kanalizacie koja uazi u kablovsko okno.
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- Maksimaina suva zapreminsia masa po standardnam Prokiorovom opit se krete u granicama.
fana = 181- 1.72Um°
Wopt= 17.1-18.1 %

- Granulometisi sastav-

gira 200-300%
prasina 500-750%
pesak 20-180%

- Kalformiski ndeks nosivost CBR=35-6 %
~ Granice konsistencie:
240-300%
170-260%
80-160%
02:12

©) zmenjen os

Maksinalna sua zapremineka masa po standardnam Proklorovom cplu (SRPS.U.B1 038) se lrece u
granicama

161-171um’
185-214%

~Granulomeriski sastay.

gira 160-500%
pradina 410.760%
pesak 20-20%

~Kalforiski ndeks nosivostiCBR=3- 4 5%

~Granics kansistencie:
we | 270-480%
180-250%
70-240%
03-14

120503 Kuaitot materiais
Zazradu 1 2bianje postia, ovi materfall meraju b dovedeni u sledece tanje

- Viaznost pri zbianis mora bi biska opfimang visznost (£2%) pri sandardnom Proklorovom cpis,
Kako b se omoguei dobro 2bianje | postgla Z2hievana suva zapreminska masa | nosvost,

- ukdanjanje sn humusnin, Sratnin | ceganski sastjska. Nalveca dozvoliens keilgna humusrih i
erganskih prmesa (max. 6%)

Upatrebijvost temelinog tia treba utwrdi prethodnim isptvanjma

- prirodne vaznost SRPSUBI01Z
- malsimaine suve zapreminske tezine po standardnom

Proktorovem opity SRPSUB1 03
- optmaine vstnost pri tandarcnom Prodorovom opltu SRPS.U.81.038
- granice konsistencie ~Alerbergove granice SRPS.UB1.020
~esca sagorivh  arganskh materya SRPSUB1024

120504 Natinvoderia

Povidinu temelog s (podt) treba, naken izwrsenog powsinskog i Sirckog iskopa (zavisno od resenja
Glaunog projekta) grubo planiat, tako da se u daim terenskim uslowima obezbed polrsban popreéni
pad. 2a odvodnjavanie powrsinsklh | almosterskih voda.

Rad mora be obavjen prema zahtevima projeda | ovh tehrickih usova.

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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228, Atestiranje kablova po zavrsenom polaganju

« Da bl se kabl naponski ispitao | zdao atest, rasa kabla mora da bude snimjena od strane
nadiezne Elektrodistibucie i Geodetske Uprave, spajfice | zawrsnice izvedene | okoncani
‘v radovi na zatrpavanu fova.

+ Naponsko_ispitivanje je cbavezno. Kablovski vod treba podvrgnui naizmeniénom il
Jednosmernom visokonaponskom ispitivanju. Veliéina napona iznos 70% od vrednost koje
predvida SRPS N.CO.039, Preparutuie se visokonapensko ispitvanje jecnosmernim visckim
naponom

« Otpor izolovanosii merit izmedu svih provodrika medusobno kao 1 izmedu_ svakog
provodnika | omotaca.

229, Potrebn atesti

« Atest o fabrickom spitivanju kabla
+ Atest o naponskom ispitivaniu kabla
+ Atesti 0 ostalim izvrsenim ispitvanima

22110, Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskog voda ko trajni dokumenal treba da posluzi kao element za
odredvanje mesta kvara na kablu, za odredivanje polozaja kabla pr rekonstukcil elektricne
mrete | rekonsinikcjama ulica, za tumacenje kvarova . Dokumentacja treba da sadr2
siedete:
Revidovan | odobren projekat.
Fabicid atest o kablu (2 sveki dobos posebno)
Trasu snimijenog kablovskog voda posie polaganja.
Vremenske podatke za vrerme polaganja (za svaku deonic).
datum polaganja,
 temperatura vazduna,
- wreme (suncano, kisovito, oblaéno bez padavinai sl
5. Uverenje 0 polaganu keblova pri temperaturi vazduha nizo] od +3-C (ovo uverenje
ireba da sad2i opis nacina zagrevanja kabia, njegovo trajanje, temperatu gréjnog
vazduha, odnosno elekiricrih wednost ako se zagrevanje vrsi sirujom)

6 Aleste o naponskom ispitivan polozenog | moniianog kablovskog voda
7. Alest o ostalm merenjm | 1o 2a svako merenje posebno.
8 Dozvolu za upotrebu

2211, Priblizavanje | ukrstanjo sa drugim objoktima

Telekomunikacion! vodovi

Zattta telekomuikacionih vodova od energetskih mora da se lzvodi u svemu prema
Tenickim propisima o 2ast vodova elekroveza od elektiénih vodovar” Oshowne odredbe
ovih propisa s

~'Pn paraleinom vodenju: horizontaino rastofare izmedu telekomunikacionh kabiovskih
Vodova | energelsih keblovskih vodova mora da iznosi nejmanje 50 cm

- U'slutalu da se ovo rastcjanie na neim mestima ne moze oSt na Sm mestima
encrgetske kablovske vodove eba proves'; kroz cei od provodnog malericla.

- Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunkkacionth kablovskh vodova
nle dozvoleno.

- Pri ukrstanu_energetskin_keblovskih vodova sa_telekomunikacionim _kablovima.
potrebno fe da ugeo ukrStanja bude o bl pravom ugl. Ugao uirStanja treba da
bude najmanje 45 12u7emno, uz uzajamni sporazum, ugao ukrStarfa maze bl manj,
00 457, ali ne manji og 30

- Vetiaino restganje energetskin od telekomunikaconih kablovskih vodova mora da
iznosinajmane 50 am. Ako se ovo rastojanje ne moze odizal, onda keblove ha mestu

M
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wkrtanja treba postavi U zasttne cevi od elektréno provodnog materjala duzine 2 - 3

Vodovod  kanalizacia

- Nie dazvoljeno paraieino vodenje energetski kablova iznad il ispod vodovodnin |
kanalizacionkh cevi.

- Horizontalno rastojanje izmedu keblovsih vodova | vodovodnih i kenalzacionin cevi
mora da znosi najmanje 40 cm

- Pr ukrstanju kablovskin vodova sa vodovodnim cevima il sa cevima kanalizacie, mora
se obezbedi minimaino vertkelno rastojanje od 30cm (Est razmak).

- Ukoilko ne mogu da se posignu razmai iz prethodnin tataka na tm mestima
energetski kabl se proviati kroz zastinu cev.

- Novi kablovsk vod polaze se ispod vodovodrih cevi koje se ukrstalu sa rovom lzuzetno
ako se one nalaze iznad dna rova. Ako Je to polrebno vréi se produblivanje dna fova
dabi se postiglo minimalno vertiaino rastojanje.

Gasovod

- Nie dozvoleno paraleino vodenje energetsiih kablova iznad i ispod gasovoda

- Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pr ukrstanj | paralelnom vodenju freba
da bude najmanje 80 cm U naseljenim, odnosno 120 cm lzven naselienh mesta.
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polozi u zasitnu cev duzine
najmanje 2 m sa obe sirane mesta Lkratanja i celom duzinom paraleinog vodena

Ostail objekt

- Medusobni razmak energetskih kablova  istom row odrede e na oo Stinog
opterecenja, all ne sme da bude man)i od 7 cm pr paralelnom voden, 0dnosno 20 cm
priukrstan

- Paraleino vodenje kablovskih vodova uz temelje i zidove zgrada ne treba da se vrsina
razmaku manjem od 50cm od spone povréine objekta pod zemljom.

- Kablovske vodove po pravil reba poloZt tako da su od drvoreda udalleni najmanje
20m.

- Priblizavanje | Ukrstanje energetskin kablova sa ostalim objektma | instalacjama izvest!
prema vazetim propisima.

2212, Snimanje kablova

« Po zawrsenom polaganju kabla, pre postavianja dugog sija postelice kablovsil vod |
‘spojnice moraju da budu snimeni od strane nadiezne Geodetske uprave. Snimanje mora da
e zvrsi najdalje u oku od 24 casa po izvrSenom polaganiu

23, STUBNA TRANSFORMATORSKA STANICA (STS)
234, Opte
« Stub | ostala oprema STS treba da budu takvih dimenzia | teZina da ne zahtevalu speciaina

Vozla | vece autodizalice za ransport | montazu.

« Stablo stuba, konzole | nosaci STS freba da budu izradeni od materjala koji ne odrzavaju
‘gorenje | ne zahtevaju posebno odrzavanje, kao Sto je Cafk.

+ Stablo stuba e metalno, | treba da se sastoji od najvie tr dela koja se skapaju na licu
mesta. Preporucue se da svi Celien elementi budu zasticeni od korozie vruGm cinkovanjem
po tehnickim preporukama TP 1.

« Dutina stuba STS treba da bude takva da da na mestu montaze budu zadovolleni zahtevi u
pogledu dozvolienih sigumosnin visina i rastojanja.

oot Gk sl saois oe Stcn 15
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Izvodat je duzan da se pre potetka radova Upozna sa ve izvedenim radovima, utvrdi da lije
pripremijena lokacia za montazu ransfommatorske stanice | ako nade da su potrebne izmene
| dodatniradovi izvrSl uskladivanje uz saglasnost Nadzomog organa.

+ Kod isporuke opreme mora se dostavit protokol ispitivanja (atesti) i garancia isporutioca.

« lzvodat je duzan da izvisi sve pripremne radnje neophodne za montazu | ispravan rad
opreme | proveru opreme pre monteze.

+ Uredaie i opremu postavit prema dispozicionom crie2u iz ovog projeka. Eventuaine izmene
izursit samo uz saglasnost Nadzomog organa
+ U transfomatorskojstarici u NN delu postayit
- Jednopolnu Semu sa osnownim podacma o oprei,
- Uputsivo za pruzanje prve pomodi povredenm od elekirene stje, i
- uputstvo za gasenje pozara
Na razvodni oman | konstukciu stuba treba da se postave opomenske tabce za visoki
napon, 2 na konstrukciu siuba o8 broj (nazi) TS

« Ugradena oprema | pojedinatna resenja moraju odgovara zahtevima nadlezne
elekrodisriucie, §. odgovarati uslovima rada pripadajuce distibutne mreze | porebama
standardizacie.

« Pristp STS kao | manipulacia u isto}, dozvoljen je Samo strucnom osoblu distibuiviog
preduzeca u skedu sa poslojecom Zbirkom upuistava za bezvedan rad na
‘lekiroenergetskim objekima u_eksploataci (I izdanje avgusta 1975,god.) koje mora bit
Snebdeveno opremom tehnicke zastle.

232 Transformator

« Transformator kol je predviden ovim projekiom mora da ima mogucnost prekiopivosi da bi
radio u mrezi 1 10KV | 20KV.

« Transformator mora da odgovara uslovima ugracje. Mora da ima natpisnu ploscu na koo
su razgovetno i pouzdano Upisani svi bif podaci, postavjenu fako da se u foku pogona bez
teskoca mogu proSitati svi relevantni podac, Transfomator mora bif dimenzionisan tako da
utoku pogona moze podnet sva ocekivana naprezana, a da pri o ne astupe ostecenya i
ugrozavanje_radne sposobnosti rukovaoca. Transformator treba postavil tako da se
‘onemoguéi Stetan uticaj okoline na njegov rad, radne Karakierisike i ve frajania, kao i
riegov Stetan utica] na okolinu

« Transtomator kojl se ugraduju na STS su sa koliéinom ulja do 300kg te je njhovo
postavianje na stubovima dozvaijeno, s im da udaijenost energetskog fransfomatora o
susednin zgrada (objekata) mora da iznosi bar am

« Transformator mora bitl postavien | ugraden tako da ne dode do Steih vbracia na
susednim delovima postrojenja, do smenji u pogonu i ostecenja gradevinske konsirukcie.
Priom postavianja_transformatora mora se-obezbediti dobro_hiaderje, a pri fome
onemoguci prodor siranin tela koja bl mogia da izazow oStecenja. Mora postojat
mogucnost potpunog elektiénog odvajanja ransfomatora od osialin elova pripadaluceg
elekinnog postrojenja u_pogonu. Uredsje za aufomatsku zaiity od  elekincnog
preopterecenja | od unurasnjin | spoljnin kvarova treba predvidetl u skladu sa velidinom |
opremon transfomatora.

« Pri montazi transformatora porebno je vodit racuna da pokazivac ivoa uia bude tako
postavien da je omoguten bezbedan nadzor osoblu kad je postrojenje pod naponom

233, Razvodno postrojenje visokog i niskog napona
+ Priklucni kablow se polazu po konstukaji STS | uévrséuu obujmicama, a svaki kabl mora da

bude obelezen natpisnom ploéicom prema svojoj namen, st preseku, kao | nazivnom
naponu. Ovi kablovi moraju da budu mehaniéki zasticenl do visine 1.8m iznad tl. Obujmice
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Jednozinin kablova treba da su od neferomagnetnog mateiala (plastia, bakar, aluminijum i
siéno)

+ Rastavno mesto za vidno odvajanje STS od srednjenaponske mreze je pojedinaéno na
‘samom stubu STS.

+ Metalna postolla aparata | uredsja koja su &vrsto | galvansid vezana za uzemijenu nosecu
Konstrukciju ne moraju posebno da se uzemije.

+ Red perioditne provere veiitine ofpcra uzemijenja, obavezno predvideti moguénost
odvajanja veze pomotu ispitne spojnice.

+ Razvodnl orman STS se izvodi od tvrstog materiala kojl ne podzava gorerje | ne zahteva
neko posebno odrzavanje (polester, poonkoven im i st lzvodene razvodnog omana Je
ko da je onemoguéeno prodienje praSine | kise. Razvodn orman s po pravil postaviia
e stub i u skiopu konstukcie stuba tako da se menipulacie sa prekdacem | ostalm
‘lementma u ormanu izvode sa i

+ Uzemijenje transformatorske stanice treba da s izradi prema tehniékom opisu, proratunu i
crtezima. Materijal u zem (uZad. cevi, zavrnj) mora bit pocinkovan toplim postupkom_ Pre
stavjanja transformatorske stanice U pogon, Mora se merenjem proverit napon dodira |
potencial kojl s iznosi van postrojenja. UKOIKo rezultati merenja risu u okviru propisanin
Vrednost, moraju se preduzet; potrebne mere, odnosno (zvrsit doradu instalacie uzemjenya.
Pre zarpavanja izvr&t geodetsko snimanje polotaja uzemljvaca.

« Pri polaganju uzemijvata treba vodi ratuna da se isti ne zatava materjalom loge
provodijvost kao &to su kamenje, Sjunak, pesak, betonski | drugi ofpad gradevinskog
meterijala, vet da o bude dobro usinjena zemja & siojreba da iznosi cca 400 mm.

2.4, ELEMENTI INSTALACIJE OSVETLJENJA
244, Tomol

wbova osvetljenja

« Temelj za stubove osvetlenja (zraduju se na odgovarajuéem mestu na kojem je moguce
odgovarajuce trelianje betona. Temeljl se dovoze na mesto ugradnje | visi njhovo
montiranje | postavianje stubova preko anker zavrnjeva postaviienh u uglovima “anker
korpe” ubetonirane u temel stuba.

+ Temelj se lzvode prema projektu koji jo deo tenieke dokumentacie projekta stuba za
usiove zemjéta | kimatske usiove kol odgovaralu lokacil na kojo) se (zvode radovi.

« Pre potetka kopanja jama za temell konfrolisa poloza] centralnog keica za stub | provertt
odnos sa ostalm Instalaciama | elementima saobracainice.

« Dinamiku iskopa temeliih jama uskiadit sa dinamikom izrade temela da ne bi doSio do
brugavanja zemlie | sivaranja blata u jamama $to dovodi do smanjenja nosivost. Pre
potelka radova na iskopu obezbedit potreban broj setova korpi sa ankemim delom temelja
Stubove,

« Dimenzie “anker korpe" (osni razmak | debijina anker zavrinja) moraju odgovarat
Gimenzijama na le2iéno plod stuba.

+ Gomja poursina temella mora il 10 cm iznad projektovene kote okolnog ferena. Radi
vezbedivanja proekdovanh dmenzie ovog dela temela izraduje se drvena i metaina
oplata odgovarajuh dmenzia. Oplata mora pokiivat deo temela od namanje 10 cm u
zemij 15p0d projektovene kole okolnog terena.

+ Gomjl deo temelja mora se obradil tako da voda ne moze da se zadrzava oko temeljne
plote stuba. Sve vidne powsine temea morgju s obradit tako da se onemoguéi
zadezavanje vode.

+ Rad uiacenja kablova u stub u teme] se postaviaju dve PVC cevi © 70 mm, a njinov
poloza] odredLie trasa kablova. Ivice otvora cevi na oba kraja morau se fino cbradit
{obaranje vica il postavjanje uvodnica).
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« Po zawsetku betoniranja | popurjavanja rupa oko femele, sav preostall material uklonit il
isplanirat oko stuba.

+ Obrati paznju da se prilkom izvodenja radova pricni &to manje et okolnim povrsinama
(ranjac, trotcar nasip sacbracainice).

242, Stubovi osvatljenja

+ Prema standardnom resenju za instalaciu osvetlienja primenjuje se eltni konusni stub
montaznog tipa.

« Stubovi se proizvode prema tenickoj dokumentacii uradendf prema fehrickim zaftevima
Invesiitora | Kimatskim usiovima koji odgovaraju podrudu na Kome se izvode radov.
Projektom stuba moraju bii reseni svi detal na osnovu stalickog proraéuna za odgovarajuci
prtisak vetra | prema zahtevima i tennickin Uslova tendera. Osnovr podac o stubovima dati
S dely Graficka dokumentacia

« Za stubove je porebno prioit atest zdat od strane kvalifkovane | nezavisne ispitne
laboratorije, Ukoliko ne postoj atest isporucioca obavezno je ispivare prototipa stuta tog
proizvodaca

« Stubovi moraju bif izradeni iz jednog il dva dela (segmenta). U slutaju da se stub sastoj iz
v dela mora bif obezbedeno nastaviianie na pouzdan natin Koji nece dozvolivat
mogucnost medusabnog pomeranja dva segmenta | ostecene spoja bilo mehanicko i
ticajem okoline.

+ Otvor na stubu za postavjanje prikjucne ploce sa osiguratima | vezu napojnin keblova
instalacie | kablova za vezu SvefilKi predvide sa visinom donje ivice otvora od minmaino
0,6 m znad gonje povrsine temelja. Ivice ofvora obradit tako da ne bud ote. lznad ofvora
‘obavezno uradit okapnicu tako da se voda koja se siiva niz st usmerava van zone
pokiopca otvora.

« Pokiopac ofvora na siubu mora dobro da prianja na ivice otvora, Primenil efikasan natin
zaptivania na mesfima naleganja (elasficna traka ofpoma na starenje | dovolno elastina da
Obezbed trazeno zapiivanie i neko crugo resenje). PricrsGvanje pokiopca izvsit s jednim
il dva zawtnja sa glavom za "Imbus’ <. Po posebriom zahtevu se isporucuje pokiopac sa
sistemom pricurscenja protv krade.

« Zasta stbova od korozije bice metainom previakam — pocinkovanjem topim postupkom
Priprema powsine stuba | zastta, Spolla | iznutra mora se izvest prema_ domacim
standardima | standardima IS0 1461 | 1S 14713. Proizvoda¢ mora garaniovat rajnost
zasite od naimanje 10 godina za kategoriu korozivnost G prema SO 12944,

« Lezisnu plocu stuba, pre montaze stuba, sa svih strana premazati epoks! bitumenom. Isto
wradit | sa anker zavitnjima | maticama anker Korpe.

« Treba izbegavati bilo kakvo ostecenje sloja antiorozione zasiite suba tokom montaze.
Mesta sa manjim obimom ostecenya zasite ireba ofist, premazati sredstvom za zasity od
Korozife, a zatim premazati | emuizjom bogatom cinkom. sve prema odobrenju Nadzomog
organa. Stubow sa veGm obimorn osteCerya antkorozione zastte reba da budu demontirani
T uKlonjen sa gradiista

« Nakon montaze na anker zavrtnjeve na temeiu. kontroise se vertkalnost stuba | po potrebi
vrsi podesavanje podmetanjem celicnih uioZaka pod lezisnu ploéu stuba | zalivanjem zazora
izmedu ploce | povrsine temelja ckspandajucm materom.

« Vih stuba mora da je priagoden natinu utvrséenja svetike. Ukoliko se na vihu stuba
postavia lra, i neki drugi nosac. mora se na efikasan natin spreci njovo okretanje iz
polozaia koj treba da maju.





image193.jpeg
Kb Sk 4 Osen | slsmsrarytibe st s Venve-2 Tenni s

243, Kablovski vodovi za napajane

instalacie osvetljenja

« Kablowiinstalaciie osvetjenja paia2u se prema Tennickim usiovima datm u delu 2.3, U ovom
odefu se daju uslov za pojedine radove kofl su speciicni za kablove instalacie javiog
osvetjenja,

+ Prkjucivanje kabla, wutenog u stub kroz cev u temelu, visi se na arelditu piotu. Kiaj
Kabla se oslobodi spoljasnieg plasta. a Zile kabla se razavioje sve u duzii keja Omogucava
nesmetano pikiucerye na stezaljke aralditne ploce. Mesto razdvajana 2ia kabla se cbraduje
zolacionom trakom il se postavia kablovska zavrénica prema pLIStw proizvodata kabla |
Kablovske zavrsnice. Na kraju Zie kabla skida se iz0lacia | presovarjem uerscuje kablovska
stopica koja odgovara materalu | preseku provodnika. Za amirane kablove ukjucena je i
zrada uzemijenja sa isporuikom provodrika za fu svihu.

+ Uz napoine kablove instalacje osvetjenja poiaze se pocinkovana Celitna traka, u siucaju
Kad je to predvideno prjekiom, odnosno sistemon zasite od opasnog napona. Traka se
polaze po dnu kablovskog rova, Veza sa stubom se ostvarue preko zavrija za uzemljenje
Stuba, a na drugom kralu pomocu ukrsnog komada za traku u row

244, Svatiljke

« Tip svefljke se odreduje prema kriterjumima za osvetlenje sacbracajnice, svetlotehniekom
proratunt | tehnickim usiovima i tendera

« Sveilke moraju biti ofpome prema svim atmosferskim utcajima | konstisane tako da
‘obezbede nomalan rad svetiosnog izvora | pratece opreme pri temperaturama od -20°C do
+50°C.

+ Telo sveilke mora da je od metala, a zasia sjaiice (protekor) od stakla. Stepen zasite od
uaska siranih tela mora da e bar IP 65 za celokupnu svetiku.

+ Svetika mora imati predspojne uredaje kojl odgovaraju zahtevima za natin komandovanja
radom nstalacie osvetjenja

+ Veina upalrebljencg predspojnog uredaja odgovara snazi sialice, prema Semi veza
svelke. Smestal pguénice | kondenzatora zavis od vrste upatrediene svetlke. pa se u
fom smisu mora postovat podac  tehnicke dokumentacie. odgovaraluce svelie.

+ Svaka svetijka se osigurava fopijvim osiguratem nazivne sije prema snazi sjalce
Osiguree se smesta na araldino) plot koja se nelezi U otvoru stuba.

« Veza svetljke od osiguraca se izvodi kablom tip PP(-Y) ii PPOO-Y) krcz unutrasniost stuba.
Broj 2ia Kabla zavis! od natina komandovania instalaciom osvetlenja | sistema zaste od
lektiénog udara

« Ako se svetijka montira na fasadi objekta il na resetkasto-metainoj konsinikcii, onda se
napo kabl uod u kablovssi prikjuéni omaric u kojl se smesta i araditna prikljucna ploca
Kabl se u oman¢ uvodi po sistemu ulaz-izaz. Veza do svetijke ostvaruje se kablom PPOO
polazenim kraz instalacionu cev i direkino po konstrukcij. Na ormaricu se predvida pofreben
broj otvora, sa odgovarajucim uvodnicama, za ivod kablova.

245, Razvodni ormani javne rasvete

« Razvodni oman treba da e izraden od kvalteinog armiranog poliestera, ofpomog na UV
zrake, u zasit P 54

+ Orman se sastoj iz i dela, od kojih svaki ima posebna vrata sa nezavisnim zakjucavanjem
od ostalih njegovih delova, Orman pre ugradnje uskiadit Sa renuino vazetim uslovima
nadiezne Elektrodistibucie.
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25. ZAVRSNE ODREDBE

« Sav materjal | oprema kofl se ugraduu mora da odgovera danas vazeéim SRPS il IEC
propisima. Oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vazeGm propisima. Svi ostal
montani radovi moraju da se (zvedu u skladu sa danas vazetim SRPS propisime.

« U toku radnje Investior | lzvodat duzni su da obezbede normelan saobraca) postavianjem
2a to odredenih oznaka | obezbede iskope na mestma gde ish mogu da prouzrokuy
nezgode za pesake.

+ Posle zavrsetka svih radova izvéice se intemi pregled. tenicki pregled, stavijanje u probni |
stalni pogon u svemu prema zahtevima Elekirodistribucie.

+ Po zavetku svih radova lzvodat | Nadzomi organ Investtora duzni su da sastave tagen
plan mreze | da ga predaju, preko investitora, organu koj ¢ da eksploatise ovu mrezu.

Odgovomi projektant

Strahil Gusavac, diplinz &
(Licenca 350 555 07)

s Tuz

o G o e 9o S
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove Ko su predmet projekta izvest prema projektu | prema vazesim propisima za
izvodenje ove vrste radova. Tenick uslow su sastavnl deo projekta | kao takvi cbavezulu
TzvoGaca | Invesitora pr zvodetiu, montaz, ispitvanju | stavianiu u pogon

Za vreme izvocenja radova 2v0Gat je duzan da vod! azuran gradevinski dneviik sa svim
podacima kole chevik treba da sadr2. Svi zahtev, sacpstenia, odobrenja Nadzomog orgara.
Projeicanta, Investiora il Inspekcije moraju bit zabelezen u gradevinskom dnevni.

Izvodac je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeKtom | da, ukoliko dode do
izmena pri 2vodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Nadzomog organa. Za sve izmene |
odstuparje. kako u pogledu tehnickih reserja, tako | u Zboru opreme date projekiom, lzvodaé
mora dobil pismenu saglasnost Nadzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Nadzomi
organ je duzan da konsultje projektanta, kao | nadlezni organ kol je dao ocenu tehnicke
dokumentacie. Sve izmene [zvodat je duzan da unese u projekat tako da je u mogucnost da
po okoncanju radova preda Investons projekat izvedenog starja. Sav materjal Ko se ugraduie
mora da bude kvalietan i da odgovara standardima. Materjal koji ne ispunjava uslove ne sme
se uporebi

Investitor e duzan da u toku gradhje obezbe strucni naczor nad izvodenjem radova,

Na gradiiSty lzvodat je duzen da usKadist cpremu | materfal do potetka montaze po
zantevima isporucioca opreme | stu obezbedi od korozie | sucajih ostecenja

‘Sav materfal se mora kontroisat prilkom priema. po propisma | projekiu, @ pre upucivania
na gradiiSte | mora odgovarall vazeeim stadardma. Sva ugradena oprema mora mat ateste
Izvodat je duzan da pre poCetka radova poredi reSerja u projekiu sa izvedenm gradevinskim
radovima, te ako nade da su potrebna usaglasavanja 2bog lzmena u samom gradevinskom
fesenju, da 10 uradi uz saglasnost Nadzomog organa. UKGIKO ovo stvra naknadne radove
Investtorje duzan da izvoatu plat svamo utroSen materjal | angazovanu radnu snagu.

Po zavrsetiu radova lzvodat Je duzen da (zvré potrebna spitivanja ugradene opreme |
i2v7S provery funkcionainost rade.

Pustanje objekta u stalen rad moZe se zrSit po obavljenom tehnickom pregledu | dotijeno)
dozvol 3 polrebu

Za ispravnost izvederin radova lzvodat garantuje prema ugovoru, od dana siavianja
instalacia u 0. Sve karove koj bi se mogll pojail u garantnom fok, 200g nesolcne izrade
i 2b0g Upoirebe materfala slabog kalteta, 2vodac e duzan da otlon bez prava na naknad

21, PRELAZAK NADZEMNOG U KABLOVSKI VOD.

« Prelaz nadzemnog voda u kablovsii se vrsi na krajnjem stubu nadzemnog voda, na kome
Vet se montraju
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- potpomi izolator za povezivanie kablovskog voda na nadzemni vod,
- odvodnici prenapona za prenaponsku zaStiu kabla za napaianje METS,
- rastavna sklopka,

- kabi za povezivanje MBTS, na nadzemni vod, |

- nosaci rastavijaca, odvodika prenapona | kablovske glave.

+ Kablovska glava postaviena na stub nadzemnog voda reba da zadovoll sedse usiove:
- kablovska glava treba da je tako postaviiena da o] je MogucC lak pristup 1 vizuelni
pregled sa zemije,
- sigumosno rastojenje delova kablovske glave ki su pod naponom ne sme bit marje
od20cm
Na prelazu sa stuba u zemiu kabl obavezno reba da bude zastcen od menanickin
ostetenja najmanje do visine od 170 cm iznad zemie  do 20 cm u zemi.

22. KABLOVSKI VODOVI

« Trasa kablovskog voda odredena je ubanisicko tenmitkim usiovima, zapisnikom o
usaglasavanju s2 ostalim komunainim | resenjima i projekta.

221, Natin polaganja

+ U delovima kad je trasa kablovskog voda van sacbracajnica i drugin obiekata kablovi se
polazu $060310 U oL
+ Na prelazima ispod saobracainica | drugh objeketa kablovi se polazu kraz keblovsku

kanaizaci, koja je formirana od EE Juvidur cevi precrika 110 mm sa zidom debijine 3.2
mm, odnsono PVC cevi precrika 160 sa zidom debjine 4.7 mm.

222 Rovovi

« i slobodnom polaganju kablovski vodoi se normaino polazu u zemi u rov &ja je dubina
0.8m. Sinna fova zavis od broja kablova koji se polazu u st rov. Odstupanje od ove dubine
dozvolienoje na mestma ukrstanja sa drugim podzemnim instalacjame.

+ Da bi se urdio da na projektovano) rasi nema drugh podzemnin nstaiacia po potrebi se
kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne Siine i dubine da bi se ustanovio ima I
dovolno prostora za nesmetano polaganje kablove.

+ P polaganju kebla ispod postojeceg irotoara gormje slojeve trotoara freba razbiat podesnim
alatom | aparatima da bi se izbegla suisna ostecenja | smanjil troskovi. U cilu smanjenja
troSkova sav razbijeni powrsinski materal reba pazivo sio2ti odvoleno od Iskopa. Ovo pre
svega vazi za pokrivat trtoara (asfalt, betonske ploce).

« Pri kopanju rovova zemiu ne odiagai na sirani trotoara ka kolovozu zbog povecanja
opasnosti od sacbracainih udesa usied Kizavog kolovoza. Zemljom ne smeju da budu
zatpeni uléni sivnici, olucl za ksu, zatvarati vodovoda, hidrant, kablovska okna
telekomunkacionih | energetskih keblova. Delow uredaja kofl su okopani, a osetjv su na
mraz, treba da budu na odgovarajuc nadin zadticeni.

« Obratit narocito paznju kod iskopa rova u bizini drugh objekata (kao 1o Je npr. krainj stub
nadzemnog voda). da se ne narusi stabinost temelje

+ Skidane trooara | zemijeni radovi moraju da se zvode veoma briZivo. Zemiju kopati |
zbacivat van rova asovom | lopatom. Primena pika dozvolena fe samo u rastresitom
nekoherentnom zemét, al u neposrednof bizini postojecin vodova njhova potreba Je
Strogo zabranjen.

« Mehanizovane uredae primenit za probijanje zemljiéta ispod puteva | na sliénim mestima
‘gde nfe dozvaljeno raskcpavanie.

« Ako rovou prolaze pored drvoreda il ravnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o fome
‘bavestt nadleznu organizaci
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« Postojeci uredaj il objekii kao uiiéne svetike. tramvajski | trolejbusk stuboi, razvodni
‘ormani i iéne, cija je stabilnost ugrozena zbog kopanja rova moraju se SITUENO | PO propisu
obezbedi.

+ Nerotitu pazniu posvet obezbedenju saobracaja pesaka | vozila. Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je 2 izvodenje radova pofrebna cela iina trotoara, onda, ako to omogucule
‘saobraca) vozia u kolovezu, obezbedil pesatki prelez ko reba ograditi celom duzinom duz
‘zauzetog trtoara | obezbedit tablicom za upazorenje s2 natpisom -Pedac’”

+ Ako se na gradilsu pronade oruzje, municia i siéno radove obustavit, obezbedi | odmah
priavit najbiizem selcetarjatu unutrasnjh posiova.

+ Kablovski vod mora na celoj duzini da bude otiécen od panjeva, trulog drveca, kamenja |
sieno.

« Pi izvodenju radova possbu paznju pokionit zasii na radu zaposienih u svemy prema
radevinskim normatvima | Zakonu o bezbednost | zdraviu na radu’.

« Profil kablovskog voda prilagodit usiovima zemijisa i pri tome Vot raéunai| o odrorjavanju
zemijiéta da ist bude st pre naspanja usitnjene zemie.

+ D bi se u vreme toplih dana izbeglo razvefavanje suvog peska | zemlje po potrebi ih prskat
Vodom

223, Kablovska kanalizaci

+ Na mestima gde se odekiju veta mehanicka naprezanja sredine il postojl moguénost
mehanickog ostecenja kablovski vodovi se polazu krcz kablovsku kanalizaciu (prelaz Ispod
trase puta sl Kabl moze da se polozi oz kablovsku kanalizaciu | ia drugim mestma gde
je o potrebno| opravdano.

+ Ako se kablovska kanalizacia polaze ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom rakom
Siine 20 m i vise, u srednjoj fraci se po potrebi maze izradit kablovsko okno i s
kenalizacja moze izvesti | bez prekidanja. ReSenje se uskiadue sa nadieznom
elektrodisiriouciiom 1 direkcijom za puteve. Polazaj kablovske kanalzacie je, po pravil
takav da j njena osa uspravna na osu ulce (puta), a pravac je nastavak pravca trase kabla.

« Pr izradi keblovske kanalizacie. gde nije moguca pofpuna obustava sacbraéaja, zatvara s
2a saobraca] polovina profia uice (puta). Zalm se 2w iskop potrebnog profia rova. Po
zZavrsenom iskopu | konitroll da nema nekin objekata koji bi sprecil poiaganje kablovske
kanalizacie, fov se zairpava zemijom iz iskopa | propusta saobracaj. Na drugoj polovini
Kolovoza se otkopa rov prema zahtevw, pa tek kada se ustanovi da | na crugoj polovii ulice
nema smetnj. pristupa se polaganju kablovske kanalizacie.

+ Ako kanalizacia na raskrsnici ne moze da se postavi u nastavku trase kabla zbog poiozaja
rugh objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pocetku pravog dela uice, Sto bize
‘zZavrsetku kivine koju obrazuju ivcnjaci na raskrsric

« Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizacie izvrsiti prema ovim tefnickim usiovima i
grafickom delu projekta

+ Kablovska kanalizacia se, po pravil, izradue od betonsiin cev (kablovica) il cevi od PVC
‘materijala sa polrebnim brojem otvora @160 (110) mm, kao $to je ovde izabrano. Normaino
se kablovska kenalizacia gradi sa 1xd otvora, a po potrebi se moe izgradit sa vide
(218, 3, 4x4) i s manje (1x1, 2, 1x3) otvora

+ U Gste otvore cev. kablove treba udenu | nastojati da se provuku guranjem, a ne
izviatenjem. Pomoéno uze maze Slu2ih samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikekvo
naprezanie plasta

« U posebnim slucajevima, ako se kablovska kanalizaciia ne moze izvest betonskim cevima
(kablovicama) iii PVC cevima, dozvolava se uporeba Celinih, Keramickih i vodovodnin
‘azbestno cementnih cevi. Za ove siuéajeve potrebna fe saglasnost Nadzormog organe.

- Bl G e e e S s 23213
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« Po iskopu rova dno mora da bude polpuno ravo jer treba da obezbed! raven poloza)
kanalzaoie, neprekidan ofvor cevi od jednog do drugog kraja (opticka vidjvost) i da spreci
kasnife lomiene | ostecenje kanaizacie na spojevima, a samim tm | Kablova. Zalo se
‘Spoje cevi morau narotito briZijvo obradit | zallt betonom (betonske kablovice) i se
Korste tpsii elementi za nastavak.

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevi moraju medusobno da se pomere.

- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice. onda treba da bude duza od Srine kolovoza na
obe strane po 0.5-1.0m.

- Ako trasa kebla preseca | trotoar | nastavja dafe zelenim pojasom, onda kenalizacla
mora da se zavrs| u zelenom pojasL.

+ Ako se kablovska kanalizacia ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore koj se neée odmah koristt za proviacenje kablova, zavori specjainim betonskim
epovima kol po potrebi mogu da se vade.

+ Preostall deo rova u kolovozu treba zatrpati zemijom iz iskopa koja se nasipa u sijevima
20-25 cm, | dobro natija. Ako po zavréend| opravel kolovoza | trotoara dofe do slegana,
naknadne opravie padaju na teret 2vodaca radova.

« Ispravnost polozene kablovske kanalizacje se proverava i optickom vidljvoscu, i
proviatenjem kroz kanalizaciu tzv. probne kugle i valja i je precnik neznatno manji od
pretnka cevi

224, Polaganje kablova

« Polaganie kablova se izvod u prisustvu Nadzomog organa.

+ Tokom polaganja kabiova treba Vot racuna da se isti ne napreze prekomemo da ne bi
2gubli svoja tehnicka svojstva stecena priiom zrade. Iz tog razloga temperatura za vreme
polagana kabla mora bitl preko +3'C, z00g opasnosti ostecenja izolacie i zasite kabla
Ukoiko je temperatura niza il Jo kabl pre foga bio iziozen temperaturi nizoj od navedene.
mora da se wrsi prethodno zagrevanje kebla. Preporcuje se polaganie pri- spoinoj
temperaturiiznad +5C.

+ Kabl moze da se zagreva propustarjem siruje kroz njega, Gja jacina zavisi od preseka kabla,
vremena za koje se propusta, | broja siojeva na dobosu. Posebnu paznju obratil na vrio
nepovoipe uslove hiadenja unurasnjh siojeva. Dozvoljava se zagrevane Keba u zatvorenoj
prostorl. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prostorie za vreme od 48
casova.

+ Najmeni poiupreCnik krivine prilkom palagania kablova mra bi 15 D (D precrik kabla). U
Dasem sudalu predvida se rueno rezvacerye katka po tesi Rad smanjeria renfa kabla po
i, razviabonje kabia izvesi preko valaka. Na svim Sireterima trase, preporucu s uéno
prcizavenie kabla rad sprecavanya prekomemog savianja stog. Nakon polagania kablova
kole mora bit viugavo u fow (zmiasto) 2bog evertualnog Sieganja fa | temperatumin
icaja, s reba zatrpat u slojovima 03 0.3 m. Veca koliina kabla, . duzina zbog zmiasiog
polaganja previdienaje u redmeru | predracun

+ Kablovi 20 KV se polazu u rouglastom snopu. Fomirani snop se na svakih 2 m obmotava
samolepijvom trakom

« Pre potetka polaganja, dobos sa kablom mra da se padigne na nosace za razviacenje, tako
da se odmotavanje vrs sa gomje sirane. Smer obrianja uvek mora da bude suprotan od
smera steice nia dobosu. Nosadi za razviacenje mogu da budu mortiren | na kammonu it
prikolci, s tm da budu obezbeden od prevrtanja. Zebranjeno fe skdanje opiate pre samog
pocetia polaganja

+ Pre pottka polagana rukovodiac radova jo duzan da
- naponski spita kabl ako kalem nile orignalan i ako je seéen
- pozavrsenom ispitivanju odmah lemijenjem zatvori Krajeve kabla,
~ pregleda ceo rov i ispita da | je spreman za polagarje, |
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- prover da i je provucen konopac il ammatura kroz cev kablovske kanalzacie koja je
predvidena za ta] kabl.

+ Kablovise sa dobosa razviace vitom, ruicno preko valaka za razvacenie, nosenjen po celo
odmotano] duzini. Il polaganjem s keblovske prkolce. Razutacerye sa kablovske prkolce
Koja se pomera U praveu polaganja kabla du? rova moguce je samo ukolko na frasi kabla
nema kablovske kanalzacie. Ukolko postf d put by Fase kabla, | koliko e postle
prepreke izmedu rova i puta

« Rastojanje zmedu valjaka i radnika mora da bude najvise 3 m zbog savienja | tezine. Valic
2a razvatenje morau da budu cbezbeden od prevrtanja. Posebno Se preporucuiu na
nepistipacnim | opasnim mestima (1pr. na mestma gde moze da dode do odronjavanja
zemle il nekog drugog materjala)

+ Pr polaganju kabla ne dozvoljava se ostavjanje nikakvin rezen kako kod spojnica tako | kod
zawsnica. Priprema krajeva se vrsi prema standardu SRPS N.F4 014

« Medusobni razmak keblovskih vodova u rovu reba da bude naimanje 7 cm. lzmedu
Kablovskih vodova 1 KV | kablovskih vodova visih iapona, a ako se polazu u zajednieki rov.
‘bavezno e postavjanje pregrada od jednog reda opeka polozenih nasatice (‘na kant).

« Kablovi se u rovu polazu u sioju postefice debljne 20 cm. Postefica je od sinozmaste
zemlje, peska i speciano pripremienih materjala kojl obezbeduu dobro provodenje
toplote.

- Usinjena zemija se koist kao posteljca kabla, po praviu, u onim podrucjima u kojima
Jo zemljiéte “zdravica’ (nenasuto zemijiste bez gradevinskin ofpadaka | L)

- Postelica od peska se korish u podrugima Sje zemijéte pokazije korozivnu
agresivnost prema olownom omotacu Kabla | [ose odvodenje foplote razviene u kablu

- Specjaino pripremjene materiale (npr. mesavina Sjurka | peska U razmen 11 $a
dodatkom 5-15 % fino mlevenog krecenog kamena) kao postelicu kabla preporucivo
e Korit u podrucima Gi sastav zemijsta nife povolian s2 gledista hladerja kabia, a
Stuno opterecenje kabia Je prblizno konstantno

« Ako se kablovi razléitih naponski nivoa polazu kroz Zajednieku kablovsku kanalizadiju, onda
polozai kablovskin vodova za razne napone freba da bude takav da kablow za nize napone
budy na manjoj dubin, f. u viSm sijevima Kanalizacia. Kabiowi kofi s ranie polazu
zauzimalu najnize otvore u keanalizacij.

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciu duzine do & m dovolno je guranie kabla kroz
atvor.

- Za duzine vece od 8 m upotrebjava kablovske motk il knutu sajlu koje se prethodno
provuku kraz kenalizaciju | spoje sa krajem kudelinog konopca

- Po zavrsenom polaganu ivicu otvora cevi kanalizacie obiozit zastitom od podesnog
materjala rad| sprecavanja ostecerja kabla 0 o8inu ivicu. Posebnu paznju obraii na
zatrpavane oko ulaznih oNvora jer postofi opasnost ostecenja kablova naleganjem na
ivicu. Radi sprecavanja ostecenja pr sleganju zemije na ulaze nabat pesak do 20 cm
iznad gore kote kanalzae.

- Naulazu| izlazu z kanalizacile kablova obelezit prema usiovima za cbelezavanje.

_ Na krajevima kenalizacie pored Cepova kofi zatvaraju prazne otvore treba popuniti
prostor izmedu kablova | kanalzacie erbandom.

225, Zatrpavanje kablova

+ Odmah po izwrsenom snimanju polozaja kabla i kablovskih spojnica pristupa se zavrsnim
radovima, kako bi se powsine dovele u prvobitno stanje | ulini prostor 10 pre 0sposobio 22
javni saobraca

226, Spaj

nje i zavrsavanje kablova

+ Na krajevima kablova ko se zaviSaveju u_ cbiektu postavija se kablovska zavrénica
odgovarajuce veliéine prema tip. preseki | naponu kabla. Olovnl omotaé | celiénu armaturu
kabla treba uzemljil vezivanjem sa uzemjenjen transformatorsie stanice.
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« Spajanje kablova u zemji | Sahtovima izvesti kablovskim spojnicama odgovarajuce velicine
prema tpu, preseku  naponu kabla
+ Za lzgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu lzrade na sledei natin
- Velitina rova mora da bude tolka da moze nesmetano da se rad,
- na dnu mora da bude posut pesak u soju od najmanje 10 cm, i
- preko peska se postavia zastta od poliinla i Satorskog kila da bi se u toku montaze
Spretio prodiranje peska.

« Zavrsenu spojnicu prekii peskom tako da sioj peska ni na jednom mestu ne bude tanji od
10 cm. Preko peska postavit opeke kole ¢e prekri celu spojnicu. Spoinice u Sahtu ne
zasipai peskom

« Spojnice | zarsnice moraju da se izvedu u skiadu sa SRPS propisima i uputstima
proizvodata kablova | kablovskog pibora | propisim | preporukema EPS.

+ Olowni omotati u spojnici medusobno se spajalu o upredenim bakamim uzetom preseka
najmane 25 mim". Spoj dlownih omotaca sa bakarmim uzetom (zvodi e femienjen

« Po zaursenof montazi kablovske zavrsnice | spojnice oznatit prema tehnickim uslovima za
cbelezavane.

« Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC frake za upozorenie i
to- na regulisanim povrsinama ia 40 cm iznad kabla, a na nereguiisanim jedna nia 30 cm, 2
ruga na 50 cm iznad kable. Takode postauit plastiéne Stnike iznad kabla

« Po stavijanju zasite kabla pr_prethodnom stavu vrsi se zatrpavanje fova zemijom. Pri tome
se vrsi nabianje u slojevima 1 o
- do najmanje 20 cm iznad kabla ruéno (drvenim il metalnim nabijagima),
- motomim nabljacima, obavezno, siofeve iznad 30 cm iznad kabia,
- zabranjena je upotreba motormih nabiaa za nabijanje postelice | siojeva do najmanje
30 cm iznad kabla.

+ Zavréni sio od 10 cm u trotoary mora da bude I od &funka il od materjla kol je ostao pri
razbijanju rotoara. Na ovaj natin se sprecava stvaranje biata kol se opravka trotoara ne
s odmah.

+ Visak preostale zemije odvest sa gradiiéta na deponiu koja e za 1o odredena od nadieznin
organa.

227, Oblozavanje kablovskog voda

« Kablowi u rovu obelezavaju se obujmicama od dlovnog lima debline 2 mm na kojima je
wisnut tp, presek. napon kabla, godina polagana | bro kablovskog proiokola. Obujmice se
postaviaju na svakin § m rastojanja

+ Obujmice ko u prethodnom stavu postaviaju se i

- ha ulazu | izlazu i keblovske kanalzacie,

* naulazu  izlazu z keblovskog okna,

- namestma ukrstanja sa drugim podzemnim instalacjama,

- na ulazu Kabla u kablovsku spojnicu s t $t0 se stavja godina montaze spojrice, |
- na svim mestima gde Izvodac | Nadzomi organ usaglase da e o korisno.

+ Kod kablovskih zavrsrica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tpa kabla, preseka,
napona | imena objekta u kome se nalaz crugi kraj kabla.

+ Na povrsini zemi postavijaju se dva tipa oznaka,

- oznake trasa i spojnica kablova na nereguiisanor terenu,
* oznake koje se postavja na regulisanom terent.

« Za neregulisani teren se postavijju betonsii stubiéi keo znak 2 rasu sa utisnutom munjom
1 natpisom kofl govori o primenjenom naponu. Za spojnice je pored ovoga utisnut | znak
Spojnice. Vid arte2 u prlogu.

+ Na regulsanom terenu se postaviaju mesingane plotice koje se najpre bstoniraju u
betonske pogatice. Zaim se ubetoniaju tako Ga mesingana piotica bude ravna sa gomjom
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posinom frotoara. Ako se U rowu nalazI vise kablova postavice s onoliko oznaka kalko ima
naponsiih nivoa.

+ Oznake na nereguiisancm terenu se postavijlu na praveu na svakih 20-30 m rastojanja |
‘svaka promena pravea. a na regulisanom terenu se postaviaju na rasiofanju od 100 m na
praveu | svaka promena pravca.

+ Svekablovske oznake se postaviaju
- uosi trase kabla
* iznad spojnice,
© iznad tatke uitStanje,
- iznad krajeva kablovske kanalzacje.
‘Oznake ne postavjai na kraju kanalizaciee koja uazi u keblovsko okno.

228, Atestiranje kablova po zavrsenom polaganju

 Da bi se kabl naponski ispita
nadiezne Elektrodistibucije
4 radovi na zatrpavanu fov.

« Neponsko_ispitvanje je obavezno. Kablovski vod reba podvrgnuti naizmeniénom i
jednosmemom visokonapenskom ispiivanju. Veicina napona iznosi 70% od vrednost koje
predvida SRPS N.CO.029. Preparutue se visokonapansko Ispitvanje jednosmernim visckim
naponom

« Otpor_izolovanosii merit izmedu svih provodrika medusobno kao | izmedu svakog
provodnika i omotaca.

12020 atest, trasa kabla mora da bude snimijena od strane
Geodetske uprave, spajnice | zawrsnice izvedene | okoncani

229, Potrebni atesti

« Atest ofabrickom ispitivanju kabla
« Atest o naponsko spitivanju kabla
« Atesti o ostalim iZwrsenim ispitvaniima

22:10. Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskog voda kao trajni dokumenal treba da posiuzi keo lement za
odredivanje mesta kvera na kablu, za odredivanje polozala kabla pr rekonstukcil elektriéne
mreze | rekonstukojama ulca, za matenje kvarova td. Dokumentacia treba da sad2
sledece
Revidovan | odobren projekat
Fabick atest o kablu (2 svaki dobos posebno)
Trasu snimijenog kablovskog voda posie polaganje.
Vremenske podatke za vreme polagania (za svaku deonicu).
- datum polaganje,
- temperatura vazduna. |
- wreme (suntano, kiSovito, oblaéno bez padavina i sino)
5. Uverenje o polaganju keblova pri temperatur vazduha nizoj od +3-C (0vo uverenje
ireba da sadr2i opis nacina zagrevanja kabia, njegovo trajanje. temperatu grejnog
vazduha, odnosno elekiiérih wrednost ako se zagrevanje vrdi sirujom),

6. Ateste 0 naponskom ispiivaniu polozenog | moniranog Kablovskog voda.
7. Afest o ostaim merenjma i {0 za svako merenje poseono.
8 Dozvolu za upotrebu

221, Priblizavanje | ukritanje sa drugim objektima

Teleomunikacion! vodovi

Zasita telekomunikacionih vodova od energetskin mora da se lzvodi u svemu prema
Tennickim propisima 0 zasti vodova elektroveza od elektiénih vodova' Osnowne odredbe
ovih propisa su
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- Pn paralelnom vodenju: horizontaino rastojarje zmedu telekomunikacionih kablovskih
vodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.

- U siutau da se ovo rasiojanje na nekim mestma ne moze posic, na tm mestma
energetske kablovske vodove treba provest kroz cevi od provodnog materjale.

- Polaganje energetskih kablovskin vodova preko telekomunkacionih kablovsiih vodova
nie dozvolen.

- Pri_ukrstanju_energefskin kablovskin vodova sa_telekomunikacionim _kablovima,
polrebno je da ugao ukrStanja bude Sto bizi pravom uglu, Ugao UikrStanja treba da
bude najmanje 45°. l2uzetno, uz Lzajamni sporazum, ugeo ukrstarja moze bil manji
od 45", all ne man 0d 30°

- Vertkaino rastojanje energetskin od telekomunikacionih kablovskin vodova mora da
iznosi najmanje 50 cm. Ako se ovo rastojanje ne moze odrZat, onda kablove na mestu
krstanja freba postavit u zastine cevi od elekiréno provodnog materjela duzing 2 - 3

Vodovod i kenalizacia

- Nje dazvolieno paraleino vodenje energetski kablova (znad i ispod vodovodnih |
kanalizacionih cev

- Horizontalno rastojanje izmedu kablovskih vodova | vodovodnin i kenalizacionin cevi
mora da znosi najmanje 40 cm

- Pr ukrstanju kablovskih vodova sa vodovodnim cevima i sa cevima kanalizacie. mora
Se obezbedit minimalno vertkelno rastojanje od 30cm (cst razmak).

- Ukollko ne mogu da se postgnu razmad iz prethodnih tataka na tm mestima
energetski kabl se proviaci kroz zastiu cev.

- Novi kablovski vod polaze se ispod vodovodrih cevi koje se ukrstaju sa rovom izuzetno
o se one nalaze (znad dna rova. Ako je to polrebno vréi se produblivanje dna fova
dabi se postiglo minimalno vertikalno rastojanje.

Gasovod

- Nje dozvoleno parlelno vodenje energetsiih kablova znad il spod gasovode.

. Razmak zmedu energelskog kabla | gasovoda pr krstani | paraenom vodery reba
ce bude najmanje 80 cm U naselenim, odnosno 120 cm izvan naselenih mesta
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polodl U zaslinu cev dutine
nefmanje 2 m sa obe strane mesta ukrStanja i celom duzinom paraleinog voderya.

Ostail objekt

- Medusobni razmak energesich keblova U stom rows odredfe se na oShOW Stujiog
opterecenia all ne sme da bude mani od 7 cm pri paralelnom vodenju. odhosno 20 cm
pr ukrStani..

- Paraeino vodee kablovskih vodova uz temelle i Zdove zgrada ne treba da se vrsi na
razmaku marjem 0d 50ci od spoijne povrsine oblexta pod zemjom

- Kablovske vodove po pravil reba polazi tako da su od drvoreda udalient namanje
20m

- Prilizavanje | ukrstanje energetskin kablova sa ostaim objektma | instalaciama izvests
prema vazecim propisim.

2212 Snimanje kablova

« Po zawrsenom polaganju kabla, pre postaviarja drugog sioja postelice kablovsil vod i
‘spojnice moraju da budu snimeni od strane nadiezne Geodetske uprave. Snimanje mora da
s zursi najdalje  roku od 24 ¢asa po lzvrSenom polagani.

M
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23, OBJEKAT HONTAZNO BETONSKE TRANSFORMATORSKE STANICE (MBTS)

MBS je slobodnosiajeci montazni cbjekat koj se formira od prefabrikovanin elemenata kojl
omogueuju brzu | jednostavnu montazy, a izradulu se od materala koji ne iziskuiu neko
poseono odzavanje.

Izvoda je duzan da se pre pocetka radova upozna sa Vet izvedenim gradevinsim
radovima, utvrd da I e pripremjena lokacia za montazu ransformatorske stanice | ako nade
da su potrebne izmene | dodatni radovi zvrs uskladivanje uz saglasnost Nadzomog organa.
Posebnu paznju freba obraii na kvaltet | stabinost izgradenog pristupiog puta 2bog
normalnog prilaza vozia kojm se transportuu gradevinski element | transformater.

Kod isporuke opreme mora se dostauit protokol ispiivanja (atest) | garancia isporucioca.

l2vodat fe duzan da iz2vrsi sve pripremne radhje neophodne za montau | ispravan rad
opreme | proveru opreme pre montaze

Uredaje | opremu postavit prema dispozicionom crte2u iz ovog projekda. Eventuaine
izmene izvr&t samo uz saglasnost Nadzomog organe.

U usiovima kada postofi saobracaj veceg profoka i brzina voziia [zvodat mora izvrsit
neophodna obezbedenja gradiiéta postavjanjem odovarajuée sacbracajne signalizacie.

Busenje | Stemovanje amirano-betonskih konsinukcia sme se vrSi jedino uz pismeny
saglasnost proizvodata | gradevinskog nadzomog organa.

U transformatorsko) stanicina podesnom | lako uodiivom mestu postavit

« jednopolnu Semu sa osnowim podacma o opremi,

* Uputstvo za pruzanje prve pomoG povredenim od elekiriene siuje, i

+ uputstvo za gasenje pozara
sve u neposrednoj bizin jedno pored drugog, @ na Uiaznim vratima u TS postavit opomensku
tablicu, kao | tablicu nadiezne elektrodistibucie,

Ugradena oprema | pojedinacna resenja (merenje, uzemijenje) moraju_odgovarati
zahtevima nadlezne elektrodistrbucie, 1. odgovarati usiovima rada pripaajuce distioutvne
mreze | potrebama standardizacie, O zahtev su navedeni u priczima projekta (tehnieki opis |
predmer radova),

Pristup u TS kao | manipulacia u isto] dozvoljen je samo strutnom oscbju distrbutviog
preduzeca u skiadu sa postojecom Zbirkom uputstava za bezbedan rad na elekiroenergetskim
objektima u exsploataci] (Il izdane avgusta 1975.god ) kada ov moraju bt snabdeveni
opremon tefnicke zasite.

231, Transformator

Transformtor mora da odgovara usiovima ugradnje. Mora da ima natpisnu piocicu na kojo)
su razgovetno | pouzdano pisani swi bitni podad, postavijenu tako da se u foku pogona bez
teskoca mogu prodai svi relevantni podac. Transiomnator mora bit dimenzionisan tako da u
toku pogona moze podnetl sva otekivana naprezanja, a da pi tom ne nastupe otecenja il
ugrozavane radne sposobnos; rukovaoca. Transformator reba postavit tako da se onemoguéi
stetan uticaj okoline na njegov rad, radne karakieristike | vek trajanja, kao | njegov Setan uicaj
ha okolinu.

Transformator mora bi postavien i ugraden tako da ne dode do Stetnh vibracia ne
susednim delovima postrojenja, do smetnji u pogonu | odtecenja gradevinske konsirukie.
Prilicm postavianja iransformatra mora se obezbedit dobro hiadenje, a pri tome onemoguelt
prodor stranin tela koja bi mogla da izazovu oStecenja. Mora postojati mogucnost pofpuriog
elekirenog odvajanja translormatora od ostalih delova pripadajuceg elekticnog postrojenja u
‘pogon. Uredaje za automaisku zesttu od elektiénog preoptereéenja | od unuirasnjih | spoiin
kvarova tréba predvidet u skiadu sa veliéinom | opremom transformatora.

Pored automatskog treba da postol | moguenost rutnog pokretanja svin uredsja za
iskjucenje radi eventuainog pofpunog elekiricnog odvajanja od ostalin delova postrojenia u
pogonu.
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232, Razvodna postrojenja visokog i niskog napona

Sve nosece konstrukie aparata | uredaja moraju bt od metala i drugog nezapaljvog
‘materijala. Svi kablovski dovodi | odvod visokog i niskog napona moraju bi oznaceni oloviom
plodcom U vidu obujmice prema svojoj namen, vrsfi, preseku, kao | nazivnom naponu. Na
pojedinim zilama kabia postaviti oznaku faze posiojanom oznakom. Memi opseg insirumenata
‘mora bit veci za 20 % od nazivnog opsega

Sve uéice za pogon rastaviaca moraju biti zvan celia il na nepoiretnom delu prechje
strane celje.

Sekundama strujna kola memih transformatora moraju se uzemijii neposredno na
stezaljama transicrmatora. Svi mefaini deiovi cpreme, koj nomelno nisu pod naponorm, a sa
Kojma je mogue dod prilkom rukovanja, moraju se veza na zastino uzemienje.

Redi periodiéne provere velitine ofpora uzemljenja, obavezno predvidell moguénost
‘odvajanja veze pomotu ispitne spojnice.

Vodow uzemljenja U objektu moraju biti vidiivo polo2eni po Zdu, na drzatime, na
propisnom rastojanju od delova kojl su pod naponom. Ovi vodowi moraju bif obojes cmom
bojom s2 poprecim belim prugama.

Sve metaine konstrukcie moraju bit prvo zasticene miniziranjem, a potom obojene sivom
‘masnom Iak bojom. Elokove visokog i niskog napona obajt stom bojom. Sui elekineni vodo
kao sebimice, vodovi 2a prikjucak aparata | opreme, moraju bi coojeni u duhu postojecin
propisa i to: L1 faza — 2uto, L2 faza ~ zeleno, L3 faza ~ [ubicasto, nult vod N  belo | vod za
uzemjenje PE - cmom bojom sa kosim beim prugama.

Iznad vrata svake celje postavit natpisne ploce sa oznakom namene celfe. Na razvodno]
tabil niskog napona postavil plotice sa nazivom svakog izvoda | memog instrumenta
Razvodna poja. ¢elfe | razvodne elemente treba obele2it odgovarajuéim natpisnim ploticama
prema projektl | zatew Invesitora

Uzemijenje transfomatorske stanice treba da se izrad prema tehnickorm opisy, proracunu |
crtezima. Materijal u zej (rake, cev, zavrtnj) mora da je pocnkovan toplim postupkom. Pre
stevijanja transformatorske stanice U pogon. mora se merenjem proveri napon koraka | dodira |
potencial kojl se iznosi van postojenja. Ukolko rezultai merenja nisu u okviru propisanin
wrednost, moraju se preduzeli potrebne mere, odnosno dorada instalacie uzemienja. Pre
zatpavanja izvrsit geodetsko snmanje polozaja uzemijivaca,

233, Kablovi
Polaganje srednjenaponsich kablova | izrada kablovskih zavrSetaka (glava) mora se izvest!
U svemu prema propisima | puistvu prozvodaca.
Omotadi | amature moraju se uzemjti na oba kraja. Insalaciu osvetjenja i prikluénica
zvesli prema vazeéim SRPS propisima
2.4, ELEMENTI INSTALACIJE OSVETLJENJA
241, Temalji stubova osvatljenja

+ Temej za stubove osvetjenja izraduju se na odgovarajucem mestu na kojem je moguce
odgovarajuce trelicnje betona. Temeljl se dovoze na mesto ugradnje | visi njnovo
montiranje | postavianje stubova preko anker zavinjeva postavijenih u uglovima anker
Korpe ubetonirane u temel stuba.

« Temelj se zvode prema projektu koji je deo tenicke dokumentacie projekta stuba za
usiove zemjéta | Kimatske usiove ko odgovaralu Iokacil na kojo) se (zvode radoi

+ Pre pocetia kopanja jama za temell kontrolisati polozaj centralnog keica za stub | provertt
onos sa ostalm instalaciama i elementima saobracanice.

+ Dinamiku iskopa temelinin Jama uskladit sa dinamikom (zrade temefa da ne bi dogio do
obrusavanja zemie i stvaranja blata u jamama Sto dovodi do smanjenja nosivost. Pre
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potelka radova na iskopu obezbedit potreban broj setova korpi sa ankemim delom temelja
stubova

+ Dimenzie anker kope" (osni razmak | debijina anker zavrinja) moraju odgovarat
Gmenzijama na leziéno plod stuba.

+ Gomja povrsina temefla mora bitl 10 cm iznad projedovane kote okoinog ferena. Radi
obezbedivenja projeklovanih dmenzia ovog dela temela lzraduje se divena Il metaina
oplata odgovarajuch dimenzije. Oplata mora pokivall deo temeja od namanje 10 cm
zemiji ispod projekovane kote okolnog terena

+ Gomjl deo temelja mora se obradi tako da voda ne moze da se zadrzava oko temeljne
ploce suba_ Sve vide powsie temelja morau se cbradil tako da se onemoguci
zadrzavanje vode.

+ Rad wiatenja kablova u stub u temel se postaviaju dve PVC cev @ 70 mm, a njhov
poloza] odredlje trasa Kablova. Ivice Otvora cevi na oba kraja morau se fino obradit
{obaranje ivica il postavjanje uvodnica).

+ Po zawrsetku betoniranja | popunjavanja rupa oko temelja, sav preostall material ukionit i
isplanirat oko stuba,

« Obrati paznju da se prilkom izvodenja radova pricin &to manje tete kolnim povrsinama
(ravnjaci, trotcari, nasip sacbracajnice).

242 Stubovi osvetljenja

« Prema standardnom resenju za instalaciu osvetlenja primenjuje se ceicni konusni stub
montaznog tia.

« Stubovi se proizvode prema tehniékoj dokumentacii uradenoj prema fehnickim zaftevima
Invesiitora | Kimatskim usiovima kojl odgovaraju podiuiu na kome se izvode radovi
Projekiom stuba moraju bii reseni svi detal 2 osnovu stafickog proracuna za odgovarajuci
pritisak vetra | prema zahtevima i tehnitkih uslova tendera. Osnovn podac o stubovima dat
S dely Grafieka dokumentacia

+ Za stubove je potrebno priloit atest izdat od sirane kvalifiovane i nezavisne ispitne
laboratorie. Ukoliko ne postoj atest isporucioca obavezno je spitivnje prototipa stuba tog
proizvodaca

+ Stubovi moraju bit izradeni iz jednog il dva dela (segmenta). U siucaju da se stub sastoj iz
dva dela mora bif obezbedeno nastaviianie na pouzdan nacin Koji nece dozvolvat
mogucnost medusobnog pomeranja dva segmenta | ostecenje spoja bilo mehanicko i
uticajem okoline.

+ Otvor na stubu za postavianje priijune plote sa osiguratima | vezu napojnh kablova
insalacie | keblova za vezu svetiKi, predvideti sa visnom donje Ivice oNora od minmaino
05 m iznad gonje powrsine temela. iice otvora obrad tako da ne budu ostre. znad otvora
cbavezno uradi ckapricu tako da se voda Koja se siiva niz stub usmerava van zone
pokiopca otvora.

+ PoKiopac otvora na stubu mora dobro da priaria na ivice ofvora. Primenii efikasan nacn
Zapivanja na mestima naleganja (lasiicna traka olpoma na strene | dovolino elastcna da
‘cbezbed trazeno zeptivanie i neko Grugo resenle). Picurscivanje poKiopca izvrsit sa jednim
1l dva zavrinja sa giavom za mbus” KjuC. PO posebrion Zahtevu se sporucuje pokiopac sa
sistemom pricvrstenja proty krade.

« Zestta stubova od korozie bice metainom previakom — pocinkovanjem toplim postupkom
Priprema_powrsine stuba i zasita. spoja | iznuira mora se izvesi prema domacim
standardima | standardima 1SO 1461 | 1SO 14713. Prolzvoda¢ mora garantovat trajnost
zasite od nejmanje 10 godina za kategoriu korazivnost G prema SO 12944,

« Lezisnu plocu stuba, pre montaze stuba, sa svih strana premazati epoks! bitumenom. Isto
Uradit| sa anker zavitnjima | maticama anker korpe.
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+ Treba izbegavati bilo kekvo oSietenje Sloja antiorozione zasifte suba fokom montate.
Mesta sa manjim obimom ostecenja zasite reba olistit, premazati sredstvom za zasitu od
Korozije, a zatim premazat | emuiziom bogatom dinkom, sve prema odobrenju Nadzomog
organa_ Stubov sa vetim obimom ostecenya antkorozione zasite reba da budu demontreni
{uKlonjen sa gradista

+ Nakon montaze na anker zavtnjeve na temelu, kontroise se vertkainost stuba | po potrebi
vréi podesavanje podmetarjem celiénih iozaka pod leziénu ploéu stuba | zalivanjem zezora
izmedu ploce | povrsine temelja ekspandrajucm malterom.

+ Vih stuba mora da je priagoden natinu utvrstenja svetlje. Ukolko se na vihu stuba
postavia I, Il neks g nosac, mara se ra efikasan nacin spreci njhovo olretanie 2
polozaja ko treba da meju

243, Kablovski vodovi za napajanje instalacije osvetljenja

« Kablowiinstalacife osvejerja paia2u se prema Tehnickim usiovima datim u delu 2.2, U ovom
odelfu se daju uslovi za pojedine radove kojl su specfieni za kablove insialacile javiog
osvetjenja

+ Prklucivanje kabla, wucenog u stub kroz cev u temelu, visi se na aralditu piotu. Kiaj
Kabla se osiobodi spoljasnieg plasta. a zile kabla se razdvoje sve u duzil keja OmoguCava
nesmetano pikiuerje na stezaljke aralditne ploce. Mesto razdvajanja zila kabla se cbraduje
izolacionom trakom il se postavja kablovska zavrsnica préma UpLISIW prozvodaca kabla i
Kablovske zarsnice. Na kraju Zie kabla skida se izolacja | presovanjem ueSéuje kablovska
stopica koja odgovara matenjalu | preseku provodnika. Za amirane kabiove ukjucen je i
zrada uzemijenja sa isporukom provodrika za fu svih

+ Uz napoine kablove instalacje osvetjenja poiaze s pocinkovana eelitna traka, u siucaju
Kada je to predvideno projekiom, odnosno sistemon zastte od opasnog napona. Traka se
polaze po dnu kablovskog rova, Veza sa stubor se ostvaruie preko zavrija za uzemjenje
stuba, & na drugom kraju pomodu Ukrsnog komada za traku U row.

244, Svetiljke

+ Tip svelifke je odreden prema kiterjumima za osvetjenje sacbracainice, sveflotehnigkom
proratuny | tehnitkim usiovima iz Projekinog zadatka,

+ Svelllke moraju bitl ofpome prema svim atmosferskim utcajima | konstisane tako da
‘obezbede nomnalan rad svetiosnog zvora | pratee opreme pri temperaturama od 20°C do
50°C.

+ Telo svellke mora da je od metala, a zastta sjalice (proteklor) od stakla. Stepen zaste o3
aska siranih tela mora da e bar IP 65 2 celolupnu Svetiku.

+ Sveijka mora imati predspojne uredaje koji odgovaraju zatevima za nacin komandovanja
radom instalacie osvellenja.

« Velitna upalreblienog predspojnog uredsja odgovara snazi sialice, prema Semi veza
svetijke. Smeste] prigunice | kondenzatora zavis od vrsie Upotisbjene Svelfke, pa se U
om smis morau postovati pode iz tshnicke dokumentacie. odgovarajuce svelie

« Svka svelika se osiurava fopljvim osiguratem nazivne struje prama snazi sialice
Osigurac se smesta na araldino) plod koja se nelazi U ofveru stuba.

+ Veza svetlke od osiguraca se izvod kablom tp PP(-Y) il PPOD(Y) kraz unutraénjost stuba.
Broj 2la kabla zavis od nacina komandovaria instalaciom csvetjenja | sistama zastte od
dlektiénog udara

+ Ako se svetika montra na fasadi cbjekt il na resetkasto-metaino konstukcil, onda se
napojn kabl wvod u kablovsii prikjucni omaric  koj se smesta | araidina prikjucna ploca.
Kabl Se u orman€ wod po sistemu uaz.az. Veza do svetfke ostvane se kablom PPOO
polozenim kroz nstalacionu cev i drekino po konsirukc). Na crmanéu se predvida potreben
roj ovore, sa odgovarajuéim uvodnicama, za uvod kablove
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245, Razvodni ormani javne rasvete

« Razvodnl oman treba da e lzraden od kvalteinog armiranog pollestera, ofpornog na UV
2rake, u zasiit IP 54

+ Orman se sastoj Iz 1 dete, od kojih svaki ima posebna vrata sa nezavisnim zaljuéavanjem
o4 ostalih njegovih delova, Orman pre ugradnje uskladit sa renutno vazetim usiovima
nadiezne Elektrodistbucie.

25, ZAVRSNE ODREDBE

+ Sav materal | oprema ko s ugraduju mora da odgovara danas vazeéim SRPS Il IEC
propisima. Oprema pre ugradrie mora da se ispta prema vazecm propisma. Svi ostal
montazn radov mora da se izved u skiadu sa danas vazecim SRPS propisima,

+ U ol gradrie Investtor | zvodac duzni su da obezbede normalan saobracaj postavianjem
22 10 odredenin oznaka | coezbede Iskope nia mestma gde Ish mogu da prouzrokuly
nezgode za pesake.

+ Posle zavrsetka sin radova izwsice se infemi pregled, tehnicd pregled, savianje u probri
stani pogon u svemu prema zahtevima Elektrodistrbucie

« Po zawrseu svih radova lzvodac | Nadzomi organ Invesitora duzni su da sastave tacan
plan mreze i da ga predaiu, preko investiors, organu Ko ce da eksploatise o mrezu

Odgovormi projektant

Nikola Marauic, dipl. . inz.
3500988 06
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120507 Provera kvaitets
1205071 Provers kvaltets materisla

Pre izvodenja ove poicie radova Izvodat treba da prover saglasnost alteta materaa sa ovim
tehniekim uslovna | rezutatima gectehvickh itrazivania 2 projea  prui I nadzomom organu 1a Ul
Ualiota sagiasnodt nje uvek cetvarena Nadzomi organ ce zatrazi misenje Projeanta.

120508 Provera kvalteta gracknia
1205081 Prethodna spivanja

Pre podetia izrads ove pzicie treba prethodrim isptivanjem (na probnoj decric il prema drugadiem
nalogu nadzomog crgana) uvr:

- upolrebjvost mateial na naimanje i wzorka
- zapreminsku teziny podta na napmanje 10 wzoraka,

~ Viaznost podtia na najmanje 10 uzoraka

- nosivost podtia na namanje i mema mesta |

- ravnost vsinu podti na naimanie 3 - memin mesta

Za svaku, razktitu, wstu malerjala podia teba pre pocetka izvodenja ve pozije UG tehnalosi
bostupak gradena, et sredstava 2a sianje | nihov gobain usinak.

1205082 Tokuca spiharia
Na osnovu rezuatsprehodrin sifvanjanadzomicrgan ¢ o  obimu spvanjap zrc podiia
) Tekuca iptivania koja mora obavi 2vodse il

- spiiarie materjala pre graderja

Visznost na S0,
Ubeséa humusnih materfa na 400,
Alerbergove granice konzistence na 400 m,
Standarni Prokdoroy opitna 400 .

- epiivanye podtia tokom | nakon gradena

Viaznos i zbjencstna 50m,
nosivostdeformaciskim modulom .2 na 150 m,
Favnost na S0

Viinsk polozaj a 50 m i na svako profiu.

Ukolko pri tekuim pitvanjima_nadzomi organ zapazi znaanie razlke u ochosy na rezutate
prethociih ispitanja odlutice o dallem radu. Nadzom crgan u siUCaju palrsbe maze zahteval | Gesca
Spiivania od priazanin u ovim tehnickim usiovima.

B) Kontrolna ispitvanja
Kenirina ispibvanja vré Investtor (i @ jegovo trosku preduzede za konirol kyaiteta), kao deo svog
Programa Obezbedvanja Kvaltela (Qualty Assurance Programme) u ciju dcbijanja o reaine sike o
posignutom kvaltetu 2bgenog | uredenog podta prema zahlevima dasim u cvim Tehnigim Uslovima

Kontrlna spivania ce se vt u odnosu 14 u odnosu na tekuca sptvanja kalftea s u nekom drugom
cdnosu | na drugi nadin koj Ge deinisati Nadzri organ. Detalan nadi | cbim angazovania Inteme |
Kentrlne laboratar e definisan u Ugovoru o zvodeniu radova | Ugovor o stnuénom Nadzor

120509 Meronjo i obratun radora
- Rad se me  metrima kvacratnim () wedenog | 2bjencg podta

vk Koliine s obracunavalu prema sivamo vedenim radcima 3 po jedininoj ceni kefa chunvata sve
radove 2a zvrienjs ove pozicle date u ovm tehniékim usiovma.

GEV (SLAYNIFROLEKAT AJTORUTAE T IAKCRIDORU 10
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32 UPUTSTVO ZAIZGRADNJU
321 ZA GRADEVINSKE RADOVE

3211 Opiti usloy

Sve stavke predracuna radova podrazumevaiu izvodenje svake pozicie u svemu prema
planovima, tennickom opisu, predmeru radova, statickom proracun, detaljima, kao | naknachim
detaljma projektanta, vazecim tehniekim propisima. jugoslovenskim standerdima | upustu
nadzamog organa projektanta, besuslovno SiTuEn | preczno.

S radow | materjal navedeni u opisima pojedinih pazicia predrana | oun usiova
morau biti obuhvaceni ponudenam cenom izvodaca. Cene upisane u predracunu radova Su
prodaine cene izvodaca | one couhvataju sve zdatke za rad. material sa uobicajenim rasturom,
Spolini | unuran ransport, skelu za zvodenje radova Ukoiko ana za pojedine pazicle radova
Dl posebnom poziciom predracuna_predvidena; vodu. osvetienle. pogonsk_matenjal |
elektienu energiu Za masine, reziu Zvodenja, sve crzane | opsinske dazbine, zarady
Izvotaca, kao | sve ostle izdatke usioviiene postojetim propisma za (zradu prodaine cene
gradevinskog proizvoda WKIUCUUEi tu | Sve (zdatke kojl potey iz posebnh usiova rada kol
predvidaju prosetn norme u gradevinarsi

Preduzete-zvodat, nema prava da zahteva nikakve doplate na cene upisane u
predracunu radova. Takode se nece priznavati nikakva nakniada odnosno doplata na jednicne
cene upisane u predratunu radova za povecanje il smanjenje koliéna iz predmera.

Obracun i Kiasifkacja izvedenin radova wisice se prema prosecnim nomama u
gradevinarsivu 1o je obavezno | za izvodaca | za invesitora, ukolio u opisima pojedinin
pozicia radova predratuna ne bude cruktie naznateno. Opis radova iz posebrih nomi u
gradevinarstyu su obavezni za izvodaca, UKoliko opisom za pojedine tacke predracuna nisu
dopunient

Opsti opisi dal 7a jecnu vrstu rada i materjal, coavezuje izvodata da sve takve vrste

radova izvod u pojedinim pozicijama po tom opisu | ovim usiovima bez obzira da I se U dotiencj
pozic poziva na opst opis, sem ukalko nie u to] pozic drukcie predvideno.
Kod svih_gratevinskh radova usioviava se upoireba_kvaliteinog materiala, koja mora
‘odgovarat postojetim tehnickim propisma, jugosiovenskim standardima | opisu odgovarjuein
pozicia radova U predraéunu radova. UgraGvanje materjela mora da odoori predstaviik
Invesitora. Svi ugradeni materiall moraju imat atest.

Sav materjal za kojl predstavnik investiora konstatuje da ne odgovara pogodenom
predracuny | uslovima, duzan e izvodat da odmah ukloni sa gradiista, a investior da obustavi
red ukoiiko izvodaé pokua da ga upotreb

l2vodat radova (preduzece) mora imatl licencu za izvodenje radova na objektima
napona 110 KV | vige koju izdaje Ministarstvo 2a kapitalne investicje Srbije. Odgovomo lice
izvodata radova mora imatl liénu licency za izvodenje radova na objekima napona 110 KV |
wige koju zdaje Ministerstvo za kapitaine Investcie Srbije.

Rukovodilac gradiiéta, kao predstavnik zvoGata, duzan je pre potelka svakog rada de
blagovremeno zatrazi od predstavnika investiora cbjasienje | obaveslenje gde e | Ko vrstu
rada izvrsaval, pa tek po dobijenim pismenim uputstima preko gradevinskog dnevika da vrsi
DV 400 KV b, 44 TS Nowi S 3- TS Subctic 3
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narudzbinu | olpotne posao. Ako posao bude [zviden protino naredenjima preko gradevinskog
dnevnika | detafjima iz projekta, izvodat nema prava na rekiamacije. Ako bi pojedine radove
izvodaé izradio profivno predvidenom opisu, planovima i datim detaljma, nece mu se uvazavat
niklkvo opravdane vet je i2vo0ac duzan U ovakvom slucaju, bez obzira na kolicinu zaursenog
posla. da sve o svom trosku porusi i uklon!, pa ponovo na svoj feret da izradi kako e to planom.
opisom | detaljma predvideno, izuzev UKOIiko ovakve izmene ne budu preko gradevinskog
dnevnika od sirane predstawnika investora odobrene.

Ao izvodat neki posao bude uradio bolje i skuple od predvidenog nema prava da
2ahteva doplatu, ukoliko Je fo na svoju Lk izvrso bez odobrena ll naredenja predstavnika

invesitora preko gradevinskog dnevnika.

Objexte | celo gradiléte zvodat mora stalno odrzavall potpuno Esto, a po zavrsetku
radova pre predaje objekta, sve rupe, kao nuznicke jame, rupe od skela | sliéno, duzan fe da
zatia, nabie, porauna, celu powrsinu nivelise | fo sve dobro | solino da se docrije ne javiaju
Sleganja. Izvodat mora ceo objekat odisti od Suta, skela | prasine, | celokupan objekat
prpremit za predaju u redu | Eistoc.

Eventuainu Stetu koju bi izvoda za vreme podizenja objekata nacinio u krugu graditste
il na susednim objektima, uzan je da otkioni | dovede U prvobilno Stanje o svom rosku. U
slucalu izmena . povecanja il izostavianja neki radova potrebna je saglasnost investtora
odhosno projekdenta.

U siutaju da nastupi potreba za radovima kofl nemsju pogodbenu cenu u ovom
predracunu, izvodat je duzan da za iste doble pre izvodenja ovih radova odobrenje
predstavnika investiora, Utvidi sa njim cen | sve 1o Uvede u gradevinski dnevnik

Po predajl cbjekta Investtoru, izvodat odgovara za [zvedene radove U garantnom roku
prema zakonskim propisima, odnosno prema Ugovoru nvesttota | izvodaca.

Gradevinska knjga | gradevinski dnevnik vodice se na osnovu postojecih zakonskin
propisa, svakodnevno Upisujuci potiebne podatke, Ko predstavnik izvodata | predstavnik
invesiitora svakodnevno pregledaiu | overavaju svojim potpisima na svakoj srani

Odredbe opsteg opisa vaze ukalko za konkretne opise pojedinih pazicia nije drukéile
odredeno,

3212 Pripremno zavréni radovi

Pripremno zavrsn radovi kao i ostal radowi i obaveze kof sy pomenut, reguiisu se u
duhu vazetih standarda, propisa i prosecnin nomii u gradevinarsivu

Pre pocetka gradnje. teren na kome se objekat gradi | organizuje gradilste, mora bit
oBscen od raznog materijala, eventuainog Suta il ostataka ranjih objekata kao | od moguceg
rastinja svin vrsta

Popravka postojecih | izgradnja novin pristupnih puteva o stubnih mesta, kao |
restiscavanje stubnh mesia za rezmeravanje, iskop, befoniranje | montazu stubove. ne
obracunava se posebno.

DV 400 KV b, 4 TS Novi Sad 3 TS Subctic 3.
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3213 Zemljani radovi
Opstiopis

Kopanje (zvrsi taéno po planu sa vertikanim odsecanjem bognh strana iskopa, a dno
iskopa fino Isplanirati na projektom predidenu kotu.

Rad se pr Iskopu podrazumeva u prirodno viaznom zemijiétu pod nomelnim usiovima

Iskopanu zemiju prvensiveno upolrbiti za nasipanje oko femeljaa visak isplanirati u
bizini il odnet sa gradiiéta na mesto odredeno od nadzamog organa,

Odbacivanje zemije na dafjnu od 2-3 m koje ¢e it za nasipanje | planiranje nece se
posebno placat, vet isto Zaracunati u m” iskopa

Osiguranje - azupiranje bocnih strana iskopa, kao | osiguranje susedrin cbjekata iZvrSii
prema prirodi zemijta i polozaju susednih objekata. Ovaj rad na osiguraniu predvideti U cenu
Iskopa, posto se nece posebno placati

Crplenje stalne podzemne vode, kao i rad pod vodom. bice obuhvaceni paziciom iskop
u tlu sa podzemnim vodama’ 1 u o] pOzCil e Obunvacen ofezan rad prikom iskopa, kao i
crplienje podzemnin voda za sve veme frajanja radova, 0dnosno do zairpavanja temeliin
jama. Crplenje atmoserske - padavinsie vode | povremeni dotok vode u temelie nece posebno
priznavai | piacati. Koliéiny iskopa po otezanim napred navedenim uslovima utvrdice nadzomi
organ | zvoac na licu mesta | 1o konstatovall putem gradevinskog dnevika. Za Iskop ¢ se
smatrat da Je izwréen u tlu sa podzemnom vodom ako Je pritianje podzemne vode tako fako
Gaje potrebno crplenje pumpama. Izvodadu radova nece se priznavai nkakvi prekopi temelja
Vet Je izvodat radova duzan da sve nastale prekope o svom ok popunl do predvidenh kota
iskopa mrSavim betonom MB10,

Ocredivanje kategorje zemijéta, kao | obratun zemlanih radova, [zvrsice se na liou
mesta prema upuishima (2 proseEnin nom U gradevinartvu opStm usiovima za izvodenje
radova, kao | na osnovul poprecnin profia snimijenin pre | posle okopavanja, Ukalko 10
pojedinim opisima za ove radove nfe drukele oznateno.

Izrada stopa temelja ne sme otpocet dok nadzomi organ ne primi skope,
3214 Betonski i armirano betonski radovi
Opstiopis

Svi betonski | amirano betonski radovi moraju se (zvesti u svemu prema vazedim
tehniekim propisima za beton | amiran beton.

Za svaku pozicu | vstu rada oznatena je marka betona koja se mora odr2at a Sto
izvoda dokezue lzradom | ispitvaniem probnih | kontronh tela kod Zavoda za ispitvanje
gradevinskog materiala. Probne normne kocke izvodat Je duzan da izradi u_prisustvu
nadzomog_organa. Nalaz Zavoda zo isptane materjala merodavan je | za izvoteca |
Investiora. Troskow ovog ispitivanja padaju na feet lzvoaca | racunatlsu u edinc cen.

DV 400 KV b, 4 TS Novi Sad 3 TS Subctic 3.
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Ukoliko lzvodenjer kvaltet betona postigne nizi od tolerance precvidene tehnickim
propisima, {0 se mora upisali u gradevinski dnewnik koliko smanjenje kvalieta ne dovodi u
pitanje stabinost konstnukcie &to potvrduje nadzomi organ investiora potpisom U gradevinsk
dnevnik.

Sav_ upotrebljeni materjal mora odgovara tehnickim uslovima | vazedm tennickim
propisima za beton | armirani beton.

lzvodat e duzan da podnese dokaze o kvalitetu materiala i to za; cement. vodu i
agregate.

Kameni agregat mora bifi u smislu pomenuth propisa cvrst postojan, sa sedmentom mulja do
2% od tezine. U sucaju veceg procenta mulevitost, izvodac Ge pristpit prarju agregata, sioje
Uragunato u cenu

Voda koja se uporeblava mora i Gista, bez organski | neorgansin Setnin sastojaka
Kolinu upotreblene vode po " betona kontolsatl u toku (zrads, imajué u vidu vazncst
vodocementnog fakora

Pre betoniranja izvrsi pregled skele. oplate | podupirata u pogledu obiika | stabilnost, &
utoku betoniranja vodit kontrolu isth,

Betoniranje se ne sme ofpoteti pre no &o nadzomi organ ne pregleda armatury |
pismeno odobri betoniranje.

Kod armature vodit ratuna da se ista u toku rada ne pomer, da ostane u postavijenom
polazaju | da bude sa svih strana obuhwatena betonom.

Pri betoniranju vodit ratuna da se betonska masa brzo ugrad.

U siucaju segregacie betonske mase u toku transpora, ista se mora pre ugradivanja
ponovo ruéno mesatl da bi se dobila jecnoliéna masa.

Po zavrsenom betoniranju. vrsii zasftu betona od sunca propisnim kvasenjem u 1oku
najmanje tn dana a takode zastii beton od velra | mraza, $10 se ne piaca posebro.

Pri izivaniu betonskih konstrukea ne smeju se upotrebit dve raziiite vrste cementa.
Pre pocetka radova moraju se zvrsit probna ispiivanja odgovarajucih vrsta cementa koje ¢e
konkretnom siuéaju bit pimenjene.

Oplata ukoliko e drvena, mora bitl izradena stuenom radnom snagom, swa | zdrava,
grade koja odgovara vazeci tehnickim propisma PTP. (Priviemen! tehnicki propisi za divene.
Konstukcie).

Ne smeju se uporebit strugane daske tanje od 24 mm.

Opiata | skela ne placa se posebno, vet Ulazi u jediniénu cenu betona | amiranog
betona,

Temelj portainih stubova | ankeme pioce su predvidene da se rade kao prefabrikovani
elementi o amiranog betona. Prilkom ransporta vodlt raéuna o paljvom rukovanju sa ovim
elementima da e bi dosio do njinovin ostecenja. Ukaiko se neki od elemenata ostet, f. dode
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do pofave pukotina, izvodat fe u obavez! da takve elemente kioni sa gradiista | zamenin in
novim. bez nadokande.

U slutaju lzmene stattkog proracuna, zbog jageq il sabieq terena, kao | zbog drugin
wzroka, il u Sucaju konstruktvnin izmena, izvodat e duzan sve izviSit prema naknadnom
statickom proracunu | detaljma, 2 bez prava na promenu jedinicne cene, vec se placa stvarmo
izvrsena koliéina prema odgovarajucim pogodbenim jedniénim cenama za odgovarajuée
pazice.

U cenu je obuhvaceno: sav rad, materjl sa rasturom, svi transport, alat, oplata
podupiranie. skele, svi drustveni doprinosi i sv 1zdaci po strukiur cene, rad na zast betona.
negovanu. kvasenju. uzimane | ispiivane kontrolnih kock | pribavianie atesta. Placa se po
Jediniénim cenama predracuna 7a stvamo Izvrsene koline.

3215 Amiraéki radovi
Opstiopis

Amatunu ofistt od rde | priavétie, Ispravt, iseci, savit | postavit po detaljma.
statickom proracunu | Uputstw nadzomog organa. Sw podednu amaturu | uzengije vezat za
glavnu armaturu paljenom 2icom © 1,4 mm, Amatura je od eelika GA 240/360. U cenu po 1 kg
obuhvaceno e | postavijanje podmetaca radi praviinog polozeja amnature.

Priem postaviene amature od strane nadzomog organa freba konstatovall u
gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

Obracun se i po tearetsko tezin, staickom proracunu | detafjma, bez cbzira na
slozenost amnature.

U cenu po 1 kg postaviene amature uracunati su: betonski celk sa ofpatko, zice za
vezivanje, Klame | ekseri za podmetace, potreban transport. ad, aat, radna skela za amirace,
rezia, zarada i sve dazbine izvodaca prema OpSim uslovima za izvodenle gradevinsko-
zanatskin radova,

3216 Coliéna konstrukeija

Sav eelik ko treba da se ugradi U konstrukoju treba da bude odobrenog oblika | taéni
dmenzia bez ostecena, korozie, da odgovara JUSU | da bude kvalleta zahtevanog u
projektu

Montaza na gradiistu

Dinamigki operativni plan montaze, UKIuUJUEi | sve detale o alat | masinama koje ¢
se upotrebi priikom montaze. mora se u t primerka predati nadzomom organu na odobrenje |
to blagovremeno. Ovaj program ima se predati nadzomom organd U tom roku Koji Ce omogudi
blagovremeni pocetak radova, a nadzom organ ga ima odobilltakode na vreme | ne moze ga
bez razloga zadrati dugo.

Pre posetka montaze lzvodat se mora uverit na gradiiétu da su svl drugl radov koj
usiovjavaju pocetak montaze zavrseni | da je gradiite spremno za pocetak montaze. Ukolko
ma kojl deo potreban za montazu nile golov, izvodac je duzan da to pismeno sacpst
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nadzomom organu. Po preuzimanju ma koga dela gradiiéta radi montaze, lzvodat je duzan da
odrzava | cuva sve radove do tada izvedene | da sva eventuaina oStecenja ucinjena prlkom
montaze ima sam ofklonii o svom trosku

Montaza Gelcne konstrukcile mora se izvrsi u svemu prema odobrenim crtezima za
izvodenie, a rad na tome mora bit prvoKlasan.

Sve privremene radove kao podupiranja | ukucenja za slucal vetra i nepogode izvodat
e duzan da izvrSi blagovremeno i 0 svom rosku. Pismeno odobrenje od nadzomog organa
mora se dobi pre ma kakvog vedeg opteredenja konsinukcie.

Posle izvrsene montaze | pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzomi organ mor
prekontrolisat izvrsen rad | tek po njegovom pribvatanju izvrsenog posia slededi rad se moze
nastavi

Obaveze Investitra i zvodaca za lehnicki pregied objekia

Invesiitor je duzan da odredi nadzomog organa kojl ima Iicnu licencu za izvodenje
radova na objektima napona 110 kV i vise koju izdaje Ministarstvo za kapitaine investicie Srije.
Investitor_obezbeduje tehniék kontrolisane  (revidovane) kompletne primerke projekine
dokumentacije (glavni | 2v00aex projekat)

2vodat dostavia dnevnik montaze teliéne konstukcle.

l2voda¢ _dostavia elaborat geodelske kontrdle montiane Gelitne kenstrukde u
Vertkalnim | horizontainim ravnima.

2vodat dostavia potrebne ateste za ugradeni materijaina zavrije, navtke i podlozne
plosice. Alest u vid lzjava da materjal odgovara zahtevanom kvaltet isu dozvoljent | ne
smeju se uzet kao dokaz kalteta materijala.

Zasiita eeliéne konstrukaje od korozje defnisana Je Praviikom o tehnickim merama |
usiovima za zasttu eeliéne konsirukcie od korczie (S1 st broj 32770 , kontrola po JUS EN ISO
1461/2005)

3.2.22A ELEKTROMONTAZNE RADOVE
3221 Opstiusiovi

Opsti usiovi o izvodenju elekiromontaznin radova, 1 o kvaltetu radova, materialu.
Kontroi  nadzory, fomiranju jedinicnih cena rad | napla s u principy ist kao sto je navedeno
1 opStim usiovima za gradevinske radove, pa se ovde nece ponavjat

U nastavku se daju tehnicki uslovi koje, izmedu ostalog izvodaé treba uzefi u obzir
priikom ugovaranja | mora postovat kod realizacie elekiromontaznin radova

I2vodat elekiro radova (preduzece) mora imi licencu za izvoGenie radova na obiekiima
napona 110 KV | vide koju izdaje Ministarstvo za kapitalne investicle Srbije. Odgovomo lice
izvodaca radova mora imat liénu licencu za izvodenje radova na objektima napona 110 K |
vige koju zdaje Ministarstvo za kapitaine Investicie Srbije.

3222 Opste o dekiromontaznim radovima
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Pre pocetka izvodenja elektromontaznin radova, izvodac radova treba da detaliije
razradi temnin plan odnosno dinamiku radova koju Je dao U svojoj ponudi za izvodenje radova i
takav plan treba da dostavi nadzomom organ investtora.

Prema svojoj prirodi, ovi radovi se mogu podelt na pripremne (prethodne), glawne i
zavrene radove, Obzirom da eleldromontazni radov nasiupalu posie gradevinskin, za ise te e
Korsit ve¢ formirana gradiista kao i izgradeni pristupri putevi do svakog stubnog mesta, Sto
olaksava ransport opreme | mehanizacie na trasu.

3223 Pripremni radovi

U pripremne (prethodne) radove iz prilem | ransport opreme i materiala od skladista
investitora do gradilsta, gde se oprema sorira radi eflkasnijeg ransporta na trasu i bolie
organizacie rada. Sva oprema | materjali kojl ce bii ugradeni na dalekovodu morau imati
odgovarajuce ateste. Sluzba izvodac i invesitora koja o nabavia oprem i materal duzna
Je da za iste prilodi ateste o ispiivanu. Svi atesti moraju bt prilozeni u dokumentaci kod
tehnickog prilema objekia. Izvoda radova treba da obid trasu dalekovoda, odnosno deo trase
gde o se izvodi radov, da se upozna sa terenom, priaznim putevima I da ukolko uodi nove
objekte na trasi o tome odmah coavest invesiitora.

Prosek kroz Sumy, sefa diveca | votki

Ukoliko u zateznom polju_gde se vrse elektromontazni radovi ima rastinja (wzine.
dvece. sume) pravi se montazni prosek ifine 3 m za proviacenje vutne sajle. Votke e po
pravilu ne seku, a u iZuzetnim siucajevima s2mo u dogovory sa nadzorim organom. Ukoliko se
s seta vedih sumskih powrsina coavezno je cbezoedil | prisustvo oviascenag lica iz Sumskog
gazdnstva,

Plan cazmestala bubrieva | montaze ufedi

Razmestaj bubrjeva duz trase se odreduje prema tehnologij rada zvodaca, na osnowu
tehno ekonomske analize | u skiadu sa duzinama zateznih poja, konfguraciom terena |
objektima kol e ukrétaju | a il e potrebna sagiasnost nadzomog organa | investiora.

Potrebno e da izvodaé radova vodi atuna da bude $to manje nastavaka na uzadima.
Nastavianje provodnika prema propisima e dozvolleno U rasponima ukrétanja sa sportskim
igraiistma, magisiranim _putevima, autopievima | putevima U gusto naseflenim Mmestma,
plovnim rekema | kanalima. TK vodovima, Zeleznickim prugama i dr

Rastojarie nastavne spojnice od nossce i zatezne stezalike ne sme biti manje od 20 m
U fezi pripremnin radova zradue se | plan realizacile montaze uzadi na nadzemnom vodu o
sirane [zvodaca radova, & u saradnj sa nadzomim organom za elekiromontazne radove. Taj
plan freba da sadrzi nacn | vieme tajanja elekiromontazni radova po zateznim polima
zajesno sa planouima iskjucenja visokonaponski | niskonaponsh vodova. Plan za
elektromontazne radove dostavia se investtoru na uvid pre pocetka radova.

O pocetku elektromontaznin radova obavestavaju se nadlezne organizacie | ustanove:
preduzeca za puteve, ZTP, dektrodistibucie, PTT preduzeca, ustanove za reéni sacbraca),
Viasnic' kuca | ostah objekata, itd. Postavianje odgovarsiuce signaiizaciie 1 znakova
upozorena, | regulisanje saobracafa na autoputu, magistrainom i nekom drugom putu reguiise
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Se sa nadleznim MUP-om, a regulisanje plovidbe na plovnoj reci sa nadieznom ustanovom za
Vodne puteve . prema posebrim elaboratima kef se rade u t svrhu

Ankerisanje stubova

Pre pocetka raziacenja uzadi potrebno je zatezne stubove pravino ankerisati jer nisu
ratunati kao krajnj. Kod stuba portainog tipa ankeriSu se sreding | krajev igle | 00a vih.

Anker sajla se preko koturate, koja je pricvséena na riglu odnosno vih siuba.
prigwrséuje na ankemo svrdlo i divenu obicu. Ankemo svido se uwrée u zemiju dovoljno
duboko da moze da izdrzi silu zatezanja ankeme sajle. Udaljenost svrdla od stuba je tolka da
ugao sajl sa flom ne bude vedi od 30 Umesto ankernog svrdia moze da se upotrebi drvena
obica_duzine oko 1 m, koja se Ukopava u to. Ankerl se SKdaju tek po Zavrsetku
elektromontaznih radova,

3223 Glavni

Ktromontazni radovi

Glawni radovi zapodiju transportom materjala. opreme | alata od radiista do siubova.
gde se sastavijaju zolatorski lanci (prema stubno]list) podizu nia stubove | UET&EuU na rigle, @
‘oprema za zasiiinu 2ad na vihove stuba. Sv radhicl ko rade na elekiromontaznim radovima
moraju imafl odgovarajuca atsirana zasttna sredstva (kaciga, pojas | drugo), alat i opremu
(lagane merdevine. pul ifove, koturace, konopce | ostalo).

Sledeta radna operacia je montaza uzad. Redosled razviatenja uzadi je odreden
planom | u tu svihu se na definisana mesta transportu postoe sa koénicom, uéna masina,
Witna sajla sa okretnom stezaljkom Za uze (*arapica’) | bubanj sa uzetom. Mesto postaija |
bubnja kao | wicne masine odredenje planom razvacenja uzadi.

Ako u zateznom polju ima niskonaponskih | isokonaponsiih vodova, elektrodistibucia
rsi iskjucenja, uzemijenja | spustanie uzadi visokonaponskog voda na UKTStaINim stubovima da
mogu da se propisano predu

Na mestima ukrstanja izvodac ne sme izvodi radove bez saglasnosii | dozvole
nadieznog preduzeca (Zeleznica, putevi, EPS . EMS , vodoprivreda i .

Ao posia potreba, kod nadzemnih vodova (VN, NN, TKV) se postavijaju zasitni portall
i piantal sa drveriom preckom za privat uzeta. Ovakve skele se postaviau | za cbezoederie
UkrStanja sa kucama. zeleznitkim prugama, vaznijm putevima, plantaznim vocnjacma |
vinogradima sa redovima Zica. Na svaki noseci stub se na vh postaviaju koturace za prihvat
zastinog uzeta (precnika od minimaino 200 mm za AWG i 500 mm za OPGWY). Minimaini
preeik koturace za provodhik daje proizvodat.

Folozaj bubnja na postolu e takav da se uze odmotava sa gomje sirane.

Po Kasicno) tehnologii rada, vuéna saila (forsajia) se pocev od bubnja nuéno razviadi i
na svakom stubu posiavija u kofuratu, a kad se "razvuce" tada se kra) sajle pomodu "Carapice”
lako obrinog zgloba, uEvrsti na pocetak uzeta. Drugl kra] safle Se CVTSt na wuénu masinu |
pocinje razvlacenje Uzeta. AKo je duZina zateznog poija veca od duzine wicne sajle, sl se
prebacivanje vuéne matine na novi poloZaj, a vuna sajla ponovo ruéno razviadi, Ako se VS
hastavljanje UZeta, o se vréi kompresionim Spojnicama, a radovitreba izvodit po uputsivu TU-
DV-03 "Elektrolsiok'-a koje obezbeduje nadzomi organ. Kod svekog noseceg stuba treba da
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bude radnik kof kontroiée razviatenje uzeta. Pozejno je da u rasponu gde se vrsi nastavianje.
osim propisima zuzeth objekata, ne bude zgrada, dvorista, vaznijih puteva | Sicnin objekata.

Kada se razvuku sva uzad, prelazi se na proces zatezenja. Prilkom uravnavanja ugiba
uzadi temperatura ambijenta se me fermometrom na visini od oko 2 iznad fia. Medutim, ako
e dan suncan, temperatura uzeta je visa od temperature vazduha o Cemu freba vodit racuna. U
takuim prikama dobro je imati kontakini temnometar, koj se postavia na uze i koji mer tagnu
temperaturu uzeta.

Uravnevenie ug

Uravnavanie ugiba moze se vrsiti na nekoliko nacina Ovde e biti navedena dva najcesca
natina uraavanja ugiva:

1. Uravnavanje ugiba viziranjem
2 Uravnavanje ugiva geodetskim instrumentom

Vrednosti za ugib wzimaju se prema montaznim tabelama uradenim prema ideainom
rasponu.

Uravnavanie ugiba vizirnjem wsi se tako Slo se na dva susedna stuba odmer
preracunat ugi st GZnaci na pojasnim Stapovima cba stuba. Oznacavanje ugta ¢ WS sa
fetvama koje se horizontalno prEv€ulu na pojasni Stap. Odmeravarje ugioa se vl od tacke
préurscerja provodika. Kod nosedeg stuba to Je noseca stezelia provodnia ( odnosnu pr
Fazvlatenju mesto provodrika u koturati, a kod zateznog siuba tatka vesenja izolatorskog
lanca na i (zastavica il u sremen). Ugi je uravnat kada e uze nade fano u i obe leve.
Kod ovog sistema uravnavania jasno Je da mora postoja vidjvost izmedu tacaka na stubu
(Ietava) ko cznacavalu ugh.

Uravnavanje ugba sa geodetskim Instrumentom vr$i se kada se tra2i preciznie merenje
ugiba, odnosno kada se tatke na stubu ne dogledsju. Kod ovog metoda se moraju poznavat
Svi podaci za raspon u kome se meri ugh (kote faéaka priévraéenja uzeta, raspon),

Za ovaj natin uravravana ugiba ima nekoliko metoda zavisno od toga gde se U odnosu
na mereni raspon postavnja geodelski instrument, a o pak zavisi od konfiguracie ferena. Kada
o siuacia omoguéava, instrument se postavia na sredini raspona i na dovoling udalienost od
rase tako da se dobro vide tatke pricwrserya uzeta na stubu kao | najniza tacka uzeta u
raspon. Prikom izbora raspona U kome e e vrsi uravnavanje ugiba zajedno zatezno pole
reba se pricZavati sledecih pravila:

- U kratim zateznim poljma (4o oko 6 raspona) uravnavanje ugiba vrsi se u pribiizno srednjem
rasponu:

- Kod duzih zateznin polja uravnavanje ugioa vrSi se u dva raspona, 1o U prvom koji se nalazi u
prvoj trecini i drugom Ko je u drugoj trecini zateznog pola;

- Duzina raspona u kojem se vrsi uravnavanje ugba reba daje §to pribiznia vrednost deainog
raspona za to zatezno pole

Merenje ugiba za vreme mantae uzadi sl se U najnizem rasponu.

Kompenzacia neslastinog izduzenia
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Kod novin uzadi koja nisu bia iziozena naprezanjima na istezanje, z00g neelastiénog
izduzenja (tr2no izduzere) tokom vremena dolazi do povecarja ugiba u odnosu na racunske
wrednost iz tabela ugib.

Ovo moze da zazove ugrozavanje sigumosrih visina ukoliko priikom projektovana nje
uzmano u_obzir povecanje ugha zbog neelasiénog izduzena uzeta il nije vrsena
‘odgovarajuéa kompenzacia prikom montaze.

Nestasiicno izduzerje uzad sastoji s¢ 0d dve komponenete. geometrjskog, koje nastaje
usled slaganja Zica u siojevima | kompakirana uzeta, | mefalurékog izduzenja koje nastale
tokom vremena zbog plasiicne deformacie Zica usled sia zatezanja  starenja materiala

U principu, kompenzacia neelasiiénog izduzenja uzeta moze se vrsii na dva nacina:
1. Zatezanjem sa maksimaino dazvoljenom slom kofa je predidena projektom, i slom 15 do
20% vecom od sile montaze u trajanju od nekolko sail (ne marje od 2 sata), 0ANoSNO U rajanju
Zavisno od usiova | ekonomiénast montaze. Za ova) naéin kompenzacije usiovie da se sla men
precznim dinamometrom:

2. Temperatumon kompenzacijom, koja u stvari predstavija uravnavanje ugiba na temperaturi
koja e 15 °C za provodnik | 10°C za zastino uze niza od stvarne temperature ckoline. Prilkom
Konscenja ove metode treba bi vrio oprezan  hladnim Zimskim mesecima.

U praks, neslasticno (iajno) izduzenje nejéeste se eliminise kombinaciom navedena
dva natine: geomelrska komponenta trajnog lzduzenja uzeta, othosno njen najvedi deo
Kompenzuje se povetanom siom u fazi montaze uzadi, dok se deo metalurskog izduzenja
eliminige temperatumom kompenzacijom.

Metod kompenzaciie neelasticriog izduzenja uzadi se defnise glavnim_projektom
‘uzmauéiu obeir pun vek trajanja elekiro opreme | predvidene rezerve u SiguMmosnim visiname.
Tabele ugiba koje su date u projektu su Uradene prema idealnom rasponu. Za raspon U kom se
IS Uravnavarie ugiba potrebno e izvril Samo preracunavanje za stvamu temperatury,

Kad se zavrsi uravnavanje ugba svih u2ad, ona ostaju u koturatama 0§ 24 sata da se
naprezanja u svim rasponima izjednace, a pre stavjana istin U nosece stezaljke poirebno e jos.
jednom proverit ugive.

Posie utvrscivanja provodnika u nosecim stezaijkama, nosee izolatorski lanc treba da
imaju vertikalni polozaj, Nosece stezaljke 2a provodnik | zasiino uze pritezati moment Kiucem
Proizvodat opreme treba da defiise wrednosll momenta pritezanja

Izvodat radova sve izvedene radove unosi u gradevinski dnevnik koji redovno overava
nadzomi organ. Overene radove izvodat radova uplsue u gradevinsku knjigu, kofa &ini sastawni
‘deo dokumentacie za primopredaju cbjekta.

Radov na wzemlenju stubova

Postavijanje uzemjenja elitnoresetkastin stubova lzvodi se za vreme zemijanin |
radova na betoniranju temela, a kod portaini sitbova nakon postavianja tpsidh betonskih
elemenata u temeline jame.

Zavrtne za vezu uzemljvata sa konstrukajom stuba treba premazat zadtinom maséu |
ne trebe ih kimerovati (zasecal) kao zesitu protiv odvrienja. Na poseban zahtev investtora
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Nagzorni organ prima radove po kol | kvaltetu u skiadu sa Zahtevima ol tehickh usiova. Sve
utvrdene nedostaike lzvodat mora popravil o svom troéky. Nadzomi organ ce naknadno Ut kvaltet
cbavieni popravi

Za sav rad keji ne odgovara ovim tehrigkim uskovima, i kol i po ralogu nadzomog organa, lzvodat e
‘maze zantevat nikaka piadanis.

12055 UREDENJE POSTELJICE

120851 Opisrade

Rad cbuhvata: grubo i o plarirarje | bianje, kvaSerse, odnosno prosuSiarie sioa peska uz zbijanie
do propisane zbjenost. Posleljcu eba zradl prema kotama i projekta

120852 Osnown materal

Nasuti materjal za posteficu mora s odmah 201 AKo je vec zbiena postelica duze wieme iziozena
wremenskim nepogodama i catecenjma, l2voda e duzan da e pe nastavka radova, dovede u stanje
Zahtevano projetom | ovim Tehnickm usiovima.

Radowi na ureden) postelice cbuvatau plantanje, kvadenje odnosno prosusivanje zemle | 2ijanje do
propisne zbienostl

120853 Merorio plcanie
Radna uradenju postelice mer se ukvadatim metrma () uredene | 2bjens postelfce.

Placa se po ugovarenm jednicaim cenama u kojma su obuhvadeni s radow potrebni za redenie
posteljce, zavisno od vrsts materiala

12060 IZRADA NASIPA OD MATERIALA IZ LOKALNIH POZAJMISTA-OD
LESA

OPISRADOVA

Ierada nasipa ukjucue:

nabavku  transport materjala do mesta ugradivania.

+  masinsko razastrarie materjala za nasipe.

+ kvatenje, mesanje. grbo planranje | 2bjanje matefala u nasipima u kolinama | kallely koj
S odredent projetom | ovim tehmickim uslovma.

OSNOVNI MATERUALI
Zaizradu sicjeva nasipa moguds e upctrebit

« Retilisanipesak,
Pesak iz pozajmista.

« Prasiast pesak iz pozajmsta,

o Lesizpozamieta

Za aradu nasia | useka navedeni materjal se moraju korislti u svemu prema resenjma datim u
Glavnom  projeitu, oenceno prema_prikazanc rasporedu nffovog korscenja u_om Tehniem
usiovima. Drugi materfali osim navedeni se ne mogu korsth. i Se mogu koristt Uz prethodnu
saglasnost Nadzomog organa | Projektanta.

cpv Ao

Denes Cranén s
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prijucak uzemlivada se moze | zavarit za konstrukcily stuba (prikjutak bez zavtnjeva). U
fakvom slucaju opor uzemijenja stuba se meri specjalnim nstumentom bez odvajanja
zasttnog uzeta,

Novo uzemienje na stubu br. 225a izvodi se u skiadu sa Pravilnikom o tennickim
nomatvima

Uzemijenje portainog stuba se sastoi od dva prstenai fo oko svakog temeliai oko svake
ankeme ploce. Donj prsten se polaze po 1ic temelne jame nia rastojanju najmanje 10 cm od
stope temelja, a gomyi na dubini od 0,7 m, a na polovin horizontalnog rastojarya izmedu donjeg
prstena i betona na nivou gorjeg prsten.

Posto dalekovod pripada mre2l visoke sigumosti . opremilen je uredajima za brzo
automatsko iskiucenje, {0 propisi ne predvidaju posebne mere za regulisanje napona koraka i
dodira prema cianu 80, Pravilika,

Uzemljenje koje je predvideno obezbeduie otpor uzemijenja manj od 150 tako da
imamo zasttu od povratniog preskoka kod udara groma u skadu sa propisima,

O postavijenom uzemijivatu izvodat je obavezan da izradi dokumentaciu za svaki sub.
Merenje otpora uzemijenja sa obicnim Insirumentom Wi se prvo bez zasttnog uzeta, . pre
njegovog razviateni, a diugo merenje nakon montaze zadlinog uzeta. lzmerene rednost!
ofpora uzemjenja unose se u dokumentacil za primopredaju objekta

Elektromontazne radove na razviatenu uzadi | uzemlienju ne treba Izvodti za vreme
omijavina.

3224 Zavréni radovi

Zavréni radovi obunvataju dovrsavanje seée dveca u Sifini proseka defnisanog prema
podacima iz glanog projekta. Radove na drugim objektma (VN, NN, TKV, mefaln cevovodi |
ograde, | 51 UKoiko ih ima, izvode iasnic th objekata prema odobrerim elaboratima zastte. U
ovoj fazi se ukianjaju svi pomocni objekt za cbezbedenie objekata koj se ukTStal, VIS se
interni pregled, otlarjanje primedbi, evakuacia | zatvaranje gradilista

Takode se du? trase kianjaju svi objekt koli su glavnim projekiom predvideni za
izmestane i uklanjanje.

U zavrsne radove spada | obelezavanje | oznacavanje siubova i faza. Tabiice sa
oznakom opasnos, brojem stuba i brojem dalekovoda postaviaju se i visii od 0ko 2.5 m
iznad tia na najpristupacnioj stani svakog siba. Na riglu stuba izned faznih provodnika
postavijaju se tablice za oznaku faza, dok se tablice sa brojem stuba za uocavanie iz vazduha
postaviaju na vihove stubova.

O zawrsetku radova | planiranom stavjanju dalekovoda pod napon cbavestavalu se sve
Zainteresovane sirane. pre svega stanovnI&ivo na podruciu po kom prolazi rasa.

33 Uputstvo za montazu OPGW uista

OPGW ute koje Je primenjeno na predmemom dalekovody Je prolzvodata
Norddeutsche Seckabelvverke GmbH - Nematka, ipa
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NSVV" - DAB 24E9+24E10 (MJACS 72/36) 27SA
Centar : 7.7mm filled Al Tuba

180}, 3% 3.9 mm ACS wires.

6x39mm AA wires

Konstrukeia ovog uzeta data je u prlogu 2.
Spojna oprema za OPGW uze je sa prefomiranim prutevima - spiralama.

Nosece zavesenje se sasioji od speciaine nosecs visece stezalke sa neoprenskim
uloskom | zastinom (osecom) spiralom. Da bi se pobojsala strina veza zmedu OPGVV
uzeta | konsirukaie stuba predviden su posebn mostow od bakamog uzeta kof se vezuu
direktno na nosecu stezalju

Zatezno zavesenje sastaviieno je od zatezne sprale, podozne (zasfine) spirale 1 kausn
Viuske.

Da bi se poboljsala veza izmetu OPGWV uzeta i konstrukcie stuba mostov se za
Konstrukciju stuba vezulu pomotu prikijuénin stezaljd.

Skiop za zatezno pricwiscenje OPGVV ueta na na zateznim stubovima kao i na
portalima je sa regulacionim produzivatem radi fine requiacie ugiba | izolatorskim lankom radi
moguénost elektiénog odvajanja uzemijenja TS od uzemlienja dalekovoda.

Radovi na prpremi, razviacenju | montazi zaStinin uzadi sa optékim viaknima | montazi
odgovarajuée spojne opreme moraju s Izvodit prema posebnim Upuistvima proizvodata |
Isporucioca,  owde se daju samo opste napomene u vez! sa ovim radovima na predmetnom
objekt.

331 Razvlagenje, uravnavanje ugiba OPGW uZeta | kompenzacila neelastiénog izduZenja

Napomena: Koristi se posiojece OPGW uze. Prilkom prezatezanja ovog ufeta iskoristi
rezervu uzeta sa portala na TS Subolica 3,

OPGW uze se pre razviacenja ni u kom Sucaju ne sme premotavati na drugi buban] posto to
moze dovest do ostecenja Zica. Zasitno uze sa opickim viaknima je namotano siiéno kao i
Kiasicno zastitno uze (vez fioer optickih viakana).

OPGW uze e sa bubnja polaze sa pocetkom na dole | u pravau masine za kobene
Automatsko sp reza rje (kuplovanie) koenice | bubnfa je neophodno radi sprecavaa bilo
kakvog dodatnog vucenja bubnja | sivaranja opasrin oméi na uzetu pri akiviranu redno
povezane kocnice. Preénik bubrya kocnice (po pravilu dvosiuka fantom Kotrica) ne sme bit
‘manji od 70 X precnik OPGVV kabla ali svakako ne marje od 1200 mim,

Vutna masina kotnica se postaviaju na takvu udaljenost od stuba da ugao uzeta prema zemiji
e bude vei od 30°. Ova udaljenost iznosl oko 1.8 puta isina stuba do viha.

Kada se montraju OPGW uzad koja imaju alumoveld (ACS ) Zice u spoinjem sioju ( OPGW.
uzad tipa D.E | F) moraju se korstii Koturace sa neoprensiim uioskom il one sa lezitem za
OPGW kabl od plastic.

DV 400 KV b, 4 TS Novi Sad 3 TS Subctic 3.
adaptacia DU na relzy autpta

GLAVNIPROLEKAT AUTOPUTAE 75, A KORDGRU 10 2





image220.jpeg
g5 Sveska — Fkonnisa dsekorods a4 N St 3 - St
Efetroitok - Inferorin, do0 ]
Beagred

Pretnik kolurage postaviiens na noseéim stubovima ne sme iznosii manje od 450 mm. Na
zateznim stubovima precrik koturace ne sme biti manj od 600 mm a predrk krainjih koturaca
‘mora biti veti od 800 mm.

Ubilo kom slucaju minimaini polupreenik savianja, 16 x precrik kabla, ne sme bt prekoracen

Upotreba koturata u "tandem kombinacii” nije dozvoljena. Pre upotrebe treba proverlt da I
Kolurace rade lako | bez vekog trerja

Ukoliko rupe na konstrukcii stuba za dodatnu vezu ne odgovaraju za nove prikfutne stezalje
22 OPGW uze, treba i prilagoiti na licu mesta.

Postojece zastino uze i u kom siucaju ne treba Koristh kao vutno uze (prec-uze. “forsaji) za
OPGW uze, vet se njime moze razwici samo odgovaraluce ceicna vuéna saja. Za uglove
skretanja trase do ko 45° OPGVV uze se moze razviaci preko jecne Kolurace na zateznom
stubu, kada Je poloze] koturaca takav da je osigurano razviacene bez trenja | u saglasnost sa
minimalnim preénikom saviana uzeta.

Za promene pravea vece od 45' OPGW uze se mora razviaci preko najmae dve koturace da
bi se ugao skretarja na koturaciredukovao

Vugno uze (esiiéna sajla) mora bit lako savitivo | povezeno sa OPGW uzetom preko dva lako
pokretna | obrina zgloba (okretna klema). Veza lzmedu OPGW | vunog uzeta ostvaruje se il
preko "dugatkog flsksiblinog drZaca provodnika" (spiraina zatezna spojnica, "carapica’) i preko
kompresione spojnice.

Kod montaze OPGW uzadi preporuéuie se upotreba kompleta prot uvrtanja OPGW uzeta kod
montaze

Za wreme razviacenja apsoluno se mora izbeci bilo kaka kontakt OPGW uzeta sa zemjom. To
e spretifi mehanicko ostecenje uzea il korozilu Lzrokovanu hemijskim sastojcima u zemlj
Ako se uprkos svim predosiroznostma u toxu razviacenja pojave neka ostecenja n spojjem
Sloju uzeta, takva mesta se osguravaju spiralama za popravic.

Radi prevaziazenja nezefenog | da bi se izbegla bilo kekva deformacia uzeta, velitina Zljeba
bubnja kotnice mora odgovarat precriku OPGW uzeta. Radna povrsina Zieba treba da bude
preswucena trdom plastkom (poliamid) radi sprecavanja svakog nedozvoljenog torzionog
efekta u uzetu | oStecenja istog. AKo se korist vrda plastika, na prostoru kod kocnice OPGW
uze treba uzemjt

Prilkom razviatenja mora se osiguratl da se ne prede dazvoljeno vuEno naprezanje.
Maksimalno dozvoljeno_wuéno naprezanje iznosi 20% od RTS -nominainog. prekidnog
opterecenja. Ukollko nije moguta konrola Konstantnog naprezarja. treba - dozvolien
maksmalnu vrednost podest ogranicavanjem uénog naprezanja.

U potetiu, brzina razviaceria se postepeno povecava do § mimin, | &ko je sve u redu moze se
povecati_maksimalno do 60 mimin. Svama brzina razviatenja Zawii, naravno . od
Konfiguracue dalekovoda.

Strogo se zabranjuje koris¢enje samohvatajucih stezali - takozvanin Zabica kada se montraju
zatezu OPGW uzad.

Za wreme razviatenja | zatezanja OPGW uzeta, radhici sa stainom radio vezom sa rukovaocima
kod vuene masie | kotnice freba da Su tako rasporedeni da mogu da kontcisu praviino
prolazenje OPGW uzeta krcz koturace na svim stubovima.
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Najniza dozvoljena temperatura ambijenta za razviacenje OPGW uzeta iznosi -10 C. Vecina
proizvodaca zasine uzadijos Uvek ne daju podatke o rajnom izduzenju koje zavisi kako od
karakderistia materjala | konstrukcie uzeta tako | od primenjene tehnologije zrade. Zbog toga
se kompenzacia povecanja ugiba zbog trainog izduzenja moze datl Samo na osnovu iskustva
5a postojedih vodova | dosadasnjh spiivanja sprovedenin u laboratoriama. Saglasno tome a iz
raziog sigumosti | ekonomiénosti prifkom montaze za predmelni objekat predvida se metod
predzatezanja. U procesu montaze provodnike i zastinu uzad freba nakon razviacenja prvo
zategnuti siom 20% vecom od one koja odgovara po montaznim tabelama i trenutnom stanju
temperature, i tako zategnuto drzati minimalno 3 sate. Pozeino je da se uze drZi ovako
zategnio 24 sata. Posle toga se pristupa uravnavanju ugiba. Posto se najvedi deo trainog
izduzenja dogadaja pn ovom postupku to pokazuie da mefalursko izduzerje predstavia | veci
Geo ukupnog irajnog izduzenja. Prema rezultatima ispiivanja ono se krece u granicama od 66%
do 83% ukupnog tranog izduzenja.

Orugimanf deo vajnog izdwzenja na kompenzuje s temperatumom kompenzaciom

Neime uravnavanje ugiba treba vrSii za femperaturu koja e za 10 °C niza od stame
temperature okoline.

Na primer ako e trenutna temperatura koline 17°C uravnavanie ugioa se vrs za temperatura
7°C. Temperaturu mert u ladu

Za uravnavanje ugiba cbavezno korsiti metodu viziranja pomotu instrumenta a viziranje kofl
e pridwrséue na Konstrukciu stuba.

Viziranje uglba OPGW - a treba da @ (2vodi u svakom zateznom pofju posebno unutar radnog
pola
Broj merenja ugiba u zateznom polu iznos

o responau zateznom ol o merniaugioa(aspona)
26 2
715 3

Da bi se olaksal radovi na uravnavanju ugioa i u prilogu 5.2 date su tabele ugiba koje su za
Svako zatezno pole sracunate preko ideainih raspona, |z njih se ugibi mogu direkino koristh.

Ukoliko se temperatura izmerena na terenu ne slaze sa temperaturama datim u tabelama treba
samo zwrSt interpolaciju ugiba za konkreinu temperatury

332 Spojna oprema za OPGW uZe

Detaijne crteze i uputsiva za primen i montazu cpreme za nosece, zatezno prolazno i
krainje_zatezno_zavesene, Stezallke za uzemijenje, priguéivace vibracia, obujmice za
pricurscenie kebla | drugu opremu koja se Korist za OPGW uze daje proizvodat i isponuciac
opreme.

Spojna | druga oprema koja e na zadovollavajuci natin priagodena konstukcii
OPGW Uzeta, stubovima | usiovima ambienta moze prouzrokovatl ozbilna oStecenja zastinog
uzeta | oplitkog viakna | tako izazvall dugotrajno siablienfe njegovih mehanici | optickin
Karakderistika,

D 400 KV b, 4 TS Nowi Sad 3 TS Subctic 3.
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33.3. MontaZa spojne opreme za OPGW uze
Prilkom montaze preformirarih spiala treba se pridrZavat Uputstva proizvodat.

Prilkom prezatezanja OPGW uzeta, obavezno promenit zastitne spiale kod nosecin
stubova i podiozne | zatezne spirale kod zateznih stubova.

Smer pouzavanja nosece spirale e e isti keo i smer pouzavarja spoljasnieg sioja
OPGW uzeta,

Smerpouzavanja zasilnin (podioznin) spirala o suprotan od smera_pouzavanja
spoljasnjeg sioja OPGW wzeta, a smer pouzavanja zatezne spirale suprotan od smera
‘pouzavanya zasine spirale, odnosno ist kao spoljasnjeg Sioja OPGW uzeta

U siutau naknadnog prepodesavanja spirala za vreme procesa montaze njihovi krajevi
mogu privremeno biti nenamotani u duzini od ko 5 cm. To ée umnogome olakSal eventuaino
bilo koje premestanje. Ne treba spirale prepodesavati vise od jedanput, jer prepodesena il
premeétena spirala moze Izgubit sloj korunda kojl siuzi za poboljsanje trenja | tako osiabi
prenogenje odgovarajucih opteretenja

Prilkom montaze opreme za nosete | zatezno zaveSenje treba dobro pregiedat 2ice
2hog moguéh cdtecenja od nekog alata (na pr. prilkom “zatveranja" krajeva preformiranih
Spirala),

Zatezne krajpje spirale mogu se upolrebit kao priviemene stezalfke u procesu montaze
kod uravnavanja ugiba. Ove privremene spirale treba oznaci da se ne bi kasnije upotidile za
krainje zavesenje

Priviemene krajje spirale treba primenjvati samo za OPGW uzad koja se zatezu
Ukoliko se ove spirae Upoirebe za nezategnutu uzad. fo bi moglo dovest do toga da se 2ice
opuste | da preformirane spiale 12gube Svg propisane osobine.

Nastavne spojnice za spaijnju montazu (kuGta za spojena fiber opticka viakna)
postaviaju se na jednoj od donjih djagonala stubova i na visini od nejmanje 5 m iznad zemile
{tatna visina data e na crirzima opreme ). a zavrsne spojnice nia portalima frafostanica na visi
do 1,5 m iznad zemije. Kod radova na montai spojica i nastavianju fiber opickin viakana
reba voil racuna | o fome da se OPGW uze savja u precniku kofl ne sme bit manji od 16 x
poluprecnik OPGW.
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove kofl su predmet ovog projekta izvest prema specifikacjama datm u istom kao |
prema vazedim propisima za izvolerye ove vrste radova. U skiadu sa tm ov tehnick usiow su
sastawni deo projekta | kao takvl cbavezuju lzvodaca | Investitora pri izvoGenju, montaz!,
spitivenju i stavianju u pogon.

Investior radova Je duzan da u toku gracnje obezbedi stutnl nadzor nad lzvodenjem
radova

I2vodat je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeion | terensiim prikama za
izvodenje projekta i da ukoliko dode do izmena pr izvodeniu. fo uradi uz pismeny saglasnost
Nedzomog organa Za sva veca odstupanja mora se pribaviti sagiasnost Projekianta 1
Invesiitora, kao | nadleznog organa ke e dao ocenu tehnicke dokumentacie.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vode se ia osnowu postojecih zakonskih propisa.
svakodnevno Upisuuci poltrebne podatke, koje predstavnik lzvodaca | predstavnik Investtora
svakodnevno pregledai | overavelu svojim potpisima. Sve izvedene radove, lzvodat radova
unosi u gradevinsii dnevnik, kojl overava Nadzom organ. Gradevinsika kniga éini sastavni deo
dokumentaciie za primopredaju objekta.

U siutaju izmen li naknadnih radova, lzvodat mora da ima saglasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostma moraiu se nalazit u
gradevinskom dnevniku.

Za isprawnost izvedenih radova Izvodat garantuje prema ugovoru, od dana stavianja
instalacija u rad. Sve kvarove kofl Se pojave u garantnom roku, 2bog nesoldne zrade il 2bog
Upotrebe materiala siabog kvaliteta, Izvodat je duzan da ofidoni bez prava na naknadu

21. Opte napomens

211, lzgradnja nadzemnog voda treba da se vrdl prema odobrenom projektu (tekstualnoj |
graficko] dokumentacij) od strane Tehnicke kontrole | ostalim vaze<im propisima za ovu
wrstu objekata

212, Sev materal | oprema koja se upucuje na gradiiéte mora da odgovara vazedim
propisima, standardima i kvalietu zahtevanom u projektu. Za sw opremu koja se
Ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukoiko ne postofe odgovarajuci
afesti za izolatore | ovesni materjal, obavezno fe njihovo ispitvanje.

213, Svi radovi | materjali navedeni u pojednim poziciama ovog projeka, odnosno
predracunu treba da su u skiadu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehnickim propisime,
Vazetim standardima | opisu odgovarajucih pozicia u predratuny radova. Ugradivanje
materjala mora da odobri Nadzom organ

= e T
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214

217

Prilzvodenju elektromontaznin radova preduzei potrebne mere bezbednost, kao 810 e
Lzemienje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemjenja | kratke veze
Uonit | zvrsit elekticno spitivanje pre pusianja nadzemnog voda u pogon.

Pre pocelka gradenja kao i pre pustarja_nadzemnog voda u pogon proveri da nisu u
meduvrement podignut neki novi objeki koj zahtevaju posebna obezbedenya (visina
provodnika, pojacana izolacia td )  uskladit prelaz preko th objekata sa propisima.

Pre pocetka gradnje teren, nia Kome se objekat gradi | organizuje gradiiste, mora bi
otiscen od raznog nepotrebnog materiala, eventuainog Suta, kao | od moguceg rasiinja.
Fotom treba sprovest pripreme za chelezavanje objeida i gradista

Sav materjal s mora kontrolisati prilkom prijema, po propisma | projektu, a pre
tputivanja na gradiiste. Sva ugradena oprema mora im ateste.

22 Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanjo i ukrstanje

221

222

223

224

225

226

Pri prelazu voda preko plodrih paroela reba te2i da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao | udaliencst od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uZmaluci u cbzir delsio velra i dodatnog
optereceria, mara bit najmanje jednako sigumosnom razmak U sKadu sa
specfikaciama datm "Pravinikom o tehnickim nomativima 2a lzgradnju nadzemnih
vodova naziviog napona od 1do 400 V"

Pri_prelasku voda preko objekata, ochosno pri priblizavanju vodova objektma,
Sigumosna visna fednaka je Sigumosnom razmaky. ako za sigumosnu visnu nile
navedena posebna viednost

Za mesta pristupacna vozlima (oko nasellenih podrugia, iznad Ivada | oranica)
Sgumosna visina znosi 6m, a sigumosna udallenost 5 m.

Na magisrainm putevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udalienost blo kog
dela stuba od spolne iice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze bit |
mana od 20, aline sme biti manja od 10 m. z0/2cia Mot bil mehanic | lekticno
pojacana. U rasponu uksStanfa nile dozvolleno nastavianje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravi. iznosi namane 30"

Na autoputevima sigumosna visia iznosi 7 m. Honizontaina udalfenost bilo kog dela
stuba od spolne fice puta izn0si 40 m, Udalienost bl kog defa stuba moze bil | manja
0d 40 m, all ne sme bill manja od 20 m. Izolacla mora bitl mehanick | elekinéno
pojacana. U rasponu ukrStan ni dozvajeno nastavianje provodnka. Ugao ukrarja.
po pravi. iznos nemanje 30"

23.Iskop temeljne jame

231

232

233

Fre pocetia iskopa temeijne jame 7a stub, Nadzom organ | lzvodat moraju da izvrse
aéno obelezavanje stubnih mesta. Obelezavanje e vrsi pomocu Jednog centrainog |
dva il Cetin pomocna kotica. Raslojanja izmedu stubova moraju da_odgovaralu
rasponima sa situacionog piana, ukoliko ne postoje opravdan raziozi za odstupanje. Pre
pocetka iskopa Izvodac radova treba da zvrsi proveru iskoléenih stubnih mesta prema
stuacij iz projekta i da nije doslo do pomeranja cenrainog koica stuba od strane
neoviaseenin lica. Ow proveru reca obavezno da upise u gradevinsii dnewni.

Iskop temeline Jame moze se rsiruéno I masinski. Iskopanu zemiu odbacivat najvise:
5 dve strane, all na dovonoj udalienost od temelne jame da se ne bi opterecivale
botne strane iskopa. Ukolko se odmah po zawrSenom iskopu ne prisiupa betoniranju
temela il postavianju gotovin betonskin elemenata, temeljnu jamu iskopati picu za
20-30 cm, da se 2bog raskvasenog ta ne bi morala vsit zamena ti

Sve iskope za temelje izvrsit u svemu po izvodackim criezima, defaljma | putstvu
Nadzomog organa, a po vazeGm propisima uz postovanje zasinih mera kao | potrebna

v
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234

235

236

237

238
239

osiguranja_svin iskopa na_najcelishodnij nacini sa odgovarjuéom konstrukaiom
(poiretno podupiranie, razupirenie i drugo)

Predvideno je koparie praviinim odsecanjem bocrih strana i finim pianiranjem dna
iskopa, sa cplenjem aimosferske vode.

Ukoliko lzvodat za wreme obavianja zemijanh radova naide na aeoloske ostatke,
duzan je da se pridizava propisa o cuvaniu fakvih nalazista i da odmah izvest Nadzomi
organ  nadieze insttucie.

ko se 7a vreme izvodenja zemijanin radova naide na bilo kakve poznate il nepoznate
insialaci, iste se moraju zast od ostecenja | odmah izvestit Nadzom organ nadlezne
insiucie rad donosenja odiuke o nihovom uklanjaniu i zZmestanju. a o trogku
Investora,

Dinamikuiskopa temefinin jama uskiadit sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
doslo do obrusavanja zemie | shvaranja blata U jamama &lo dovod: do smanjenja
nosivostl

Temejnu jamu ogradi tako da eventuaini prolaznicl ne bi upall U nju.

Zaulaznje  izlazenie iz jame Korsii merdevine.

2.4, Betonski  armirano betonski radovi

241

242

243

244

245
246

247

248

249

25, Postavljanje tem

252

Betoriranje tamela i postaviarje gotovin temeli, ne sme opotet dok Nadzomi organ
ne primiiskcpe.

Betonsid | amirano-belonski rado se (zvode prema vaze6im Tehniekim propisima za
beton | amirani beton

Marka betona ko je predvidena projekiom stuba mora se odrzati pr izgradni. §to
I2vodat dokazuie izradom i spiivanjem probne norma kocke, kolu fe Izvoda duzan da
izradi u prisustvu Nadzomog organa. Troskov ovog ispitivanja padaju na teret Izvodaca.
lzvodat je duzan da podnese dokaze o kvalftetu materjala i to za: cement, vodu |
agregate. Vioda koja se upolrebljava mora bif Gista, bez Seinih crgansich fi neorganskin
sastojeka.

Prilkom izrade betonske konsinukci ne smeju se upofrebijavati razicte vrste cementa
Armaturu 2a ugradnju u beton pre seéenja | savijanja o8t od prijavatine, masnoce |
0. Setenje, savijanje | postavianje armature vrsi se prema detaljma iz projekta suba,
statickom proracunu | uputstvu Nadzamog organa,

Fre pocetka betoniranja amatura mora bit postaviiena pravino i odignuta parcadima
grozda i zaSii¢ena pi betoniranju da se ne promeni potrebni polozaj, Beton mora
Obuhvatit armaturu sa svih strana | spunit sve meduprostore izmedu gvozda i plate.
Betoniranje se ne sme olpodeti pre no &lo Nadzomi organ ne pregleda amaturu i
pismeno odobri betoniranje. Friem postaviiene amature od sirane Nadzomog organa
reba konstatovatiu gradevinskom dnevniku pre betoriranja.

zradena oplata mora biti precizno postaviena, stabina, ofporna, ukrucena i dovolino
poduprta da se ne bl opustla u bilo kom praveu. Unutrasne povrsine oplate moraju bit
Tavne, kako bl vidne povraine betonskim kontrukcia bile ravne | sa o8t ivicama

Keaz dve temelne stope stuba ugraditi PVC cev ajmanje preénika 40-50 mm, da bi se
omoguélo naknadno proviacenje uzemijvaé stabla stuba kroz temell. PVC cev ugradit
tako da gomjim krajem vir iznad gomje povrsine temelja na mestu Ispod prijucka za
wemjenje stabla stuba, a donjim krajem a (zlaze iz temela u tio na namanje 06 m
ispod nivoa .

Preporucuje se postavianje gotovih betonskih temelja za stubove, jer to omoguéuje
kvaliteinie tretiranje betona u pogledu oévrséavanya.
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253 Pre postajanja temelja potrebno je prekontrolisati da I u temeljno} jami postof voda.
Ukoliko Je voda prisuina potrebno ju e uklonit

254, Gotor betonski temel] se pomocu autodizalice spusta u unapred pripremijenu temeljnu
Jamu | potom postavja u svemu prema projektu. Na betonskom temelju treba da postoje
adekvaine uske za njegovo nosenje Ill se koriste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazi u temeljno) jami

255, Gomj deo temela mora se cbradit tako da nia rjemu voda ne moze zadrzava

26. Postavljanje uzemljivaca

261, Kao material za izvodenje uzemiivata stuba koristi se oknugla pocinkovana Zica
preénika 10 mm (JUS N.84.801). Sloj cinka mora da bude namanje debljine 70 ym.

262 Uzemienje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri Gemu se vrsi
njegovo oblkovane u temelinoj jami

263 Pri_postavjanju potrebno je mestmicno zatavat uzemijenje fako da ostane u
precvidenom polozaiu, | da se na svim njegovim delovima ostvari dobar kontak sa flom.

264, Uzemljvat ne reba izvodit sa spojnim mestma u zemj

265, Na svakom subu koj se uzemiiie mora da postoji naimanje jedna stezalka za
wzemienje (‘spitna spojnica’) preko koje se ostvarnue veza sa stubom. Stezalka reba
da bude naimenje 0.3 m iznad ivoa tla 0dnosno nivoa temelja.

266, lzvodat po postavjanju stuba mora da izradi dokumentacu za (zvedeno uzemijenje za
Svaki stub posebno. Merenje ofpomasti uzemjenja stuba vrS se po njegovorn akiviranju
i svake pete godine eksploatacie voda.

267, Buduel da je merodavna ofpomost stuba bez galvanske veze sa zaStinim uzetom,
preporucje se lzvodatu da ofpor izmeri odmah nakon medusobnog povezivania
temeliih ankera stubova sa pripadajucim uzemijvacem

268 Izviesta] o merenju uzemjvaca freba da sadrai sledece podatke

~broj i tp stuba.

- datum izrade uzemijivaca,

- vrstu zemijsta na dubini polagana uzemijivaca,

- dubinu polaganja uzemijiaca.

- polozaj uzemijivaca (sematski ucriai sa oznacavanjem duzine).

- presek | vrstu materijala uzemijivaca,

- datum | sat merenja,

- temperatuny vazduha

- datum kada je pala posiedria kisa,

- tp memog instrumena, |

- izmerenu vrednost ofpomost uzemljenja siuba bez galvanske veze sa zastinim
uzetom.

27. Zatrpavanje temeljne jame

27, Po postavjanu uzemijivaca i temelja wsi se nasipanje zemije oko temeja i njeno
nebianje rucno il masinski_ Nasuta zemija se nabia u sojevima dedijne od po 20 - 30
m. Ukoliko zemija iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje | nabijanje vrsi se
zemijom iz pozeimista l prrodnom mesavinom furke.

272, Teren oko stuba reba isplaniatl tako da se omogud lako olicanje vode usied padavina.

273 Iskopanu zemlu prvenstveno upolrebit za naspanje | planianje oko temelja. Visak
isplanirati u bizini I ocvesti sa gradiista na mesto odredeno od Nadzomog organa.

28, Postavljanje elicno-resetkastog stuba

281, lzradu | kontrolu kontukoe stuba visit saglasno propisima za nosece Celiéne
konstukcie Sluzbeni list SFRJ broj 41/64'
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282

283

284

285

286

287

288

289

28.10.

2811

2812

2813

2814,

28.15.

Kod montaze Celiéne konstrukcie pridizavatl se Praviinka o tehnickim merama |
usiovima za montazu teliénih konstukeia, _Sluzbeni ist SFRJ broj 29/70° | ostalih
vazeh tehnicih propisa, standarda | normativa ko su navedeni U ovom projetu

Sav celik koji treba da se ugrad u konsirucilu treba da bude odobrenog oblka i tacnih
dimenzia bez ostecenja | Korozje, da odgovara nasim vazeGm standardima | da bude
kvalteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materjal za izradu stuba mora imati ateste.
Za celiénu konstrukaju mora da se pribavi odgovarajud atest to jest da s potvdi da je
ona garantovanih hemijskih | mehanickin osobina.

Proizvodac celicne konstukcile mora da obelezi kupnim oznakama sve skopove,
nastavke | spojeve pre [sporuke konsirukcie. Ove oznake morau odgovaratl oznakama
iz projektne dokumentacie | suze za kasniu praviiu monta2u kenstrukcie na gradiistu
Pri monta2i elemenata telléno-reselkastih stubova naroéit paznju freba posvett da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju zmedu pojecini delova stua | da profll lako
prinjaju jedan wz drugl. Rupe na elementima kojl se spalaju moraju biti propisanih
dimenzia | busene na mestu predidenom na rte2u projekia stuba.

Stubou moraju bif takvin dmenzia da naprezanje materjala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezenja ni u jecnom od propisanih sluéajeva opterecenja u skiadu sa
*Praviinikom o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
od 1 do 400KV

Sve mafice koje se montiaju na stubu, upotrebliene u toku montaze polrebno je
obezbedii od labavijenja | skidanja

Gotovi stubovi moraju se prenosit | podizatl ko da se ne ostete i da ne budu iziozeni
opterecenjima za koja nisu dmenzionisana. Manja oStecenja moraju se poprav. a
siubo kojl su o8teten tolko da e ugrozena njihova stabilnost ne smefu se upolrebit
Pre montaze stuba u temel neophodno Je da prode potrebno vreme za postzanje
potpune nosivost betonskog temelja.

Svi podignut stubowi moraju biti vertikelno postavieni. Prilkom postavijania stubova
izvrsit kontrolu vertkainog polazaja svakog stuba iz dva meGusobno normaina pravea.

Pre pocetka razviacenja uzadi polrebno je zatezne stubove praviino ankerisat
Obosirano se ankeriée svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajia se preko koturate, ko je pricwrstena na kraj konzole odnosno vin stuba
pricwrscuje na ankemo svrdlo, Ankemo svrdio se uvrte u zemiu dovoino duboko da
moze da izdrZ sl zatezanja ankeme sajle. Udalienost svrdla od stuba je toika da ugao
sajle s2 flom ne bude ve od 30", Anker se skidaju tek po zavrsetku elektromontaznin
radova.

Preporutuie se da se zaslita svih metalnih delova stuba od korozje izvede topim
ainkovanjem, a u skiadu sa projekom stuba koj se Ugraduje na stubnom mestu.

U suéaju kada nema usiova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivna zadtita
sredstom koje odobrava Nadzormi organ. Pre nanosena prog osnovnog premaza, sve
delove konstnukcje dobro ofist od rde | netistote | ko posto potreba izt
odmasvanje.

Nefefikasnii_natin pripreme povisine konstukcie e Ciscenje miazom abraziva
Cpeskarenje’).

Prvo_premazivanje osnovnim premazom treba izwsiti u_radionici, a drugo posle
postavianja Stubova na svoje mesto. Zawsni premazi se nanose posie zavrsenih
elekromantaznih radova. UKOIKo se za bojenje upolrebi aluminiumska bronza, onda
e potrebno nanosenje osnovnin premaza, jer aluminjum bronza st prianja uz
gelénu konstrukaiu. Deo konstukcie stuba kojl se betonira ne sme se bojit kako bl se:
bole vezao sa betonom
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KVALITET MATERIALA
U donpm sojevima nasipa korst se slededi materjal
« Retulisani pesak sa svojim karaktriticama,
« Pesak 2 pozaimista sa svojm karakterstkama.
« Pratinast pesak z pozajméta.
+ Lesiz pozajmiéta sa svojim karakteristiama.

Karaderistice prasinastog peska morau zadovoli siedete usiove vaitetz:

« udeo desta manjin o 0,09 mm SRPSBBESEN  <60%
* udeo g gl SRPS B.88 0240 3%
« elohvalent peska SRPSUB1 040 250%
« maksmaing suva zapremiska masa

PO tandardnom Prkdarowm opty SRPSUBTEE >1e0um’
« Kalifornjski ndeks nosivesti CBR SRPSUB1.082 8%

Karaiteristice Lesa z pozajmita morajy zacovojisiedece usove kvalfeta

« udeo esta manjin od 0,09 mm sRPs BB8 038 260%
« optimaina vaznostpo standardnom Proctoru  SRPS U B1.038 s20%
« sacrajorganskh materie SRPSUBT 024 so%
« indeks plasicnost SRPSUB1020 Si5%
+ granicatedena . SRPSUB1020 sa0%
+ maksimaina suva zapremicka masa
po standardnom Prokorowm opity SRPSUB1.038 >17um’
« Kaliforneki indek nosivost CBR SRPSUB1 082 240%

TEHNOLOGHIA IZVODENJA
Iarac nasipa zvodat e podet po prfemu porta od sirane Nadzormog organa.
Transport materiale

Transport materaa za zradu nasipa na mesto ugradivaria lzvodat ¢e zapodet po odobrenju Nadzernog
organa.

Dovazenje na mesto ugradivanja se mora obaviali s Sela il botno | razastal tako da se gradiiéni
Sacbracal odvia po nasutom (novom) siojo

Transporina sredsiva koja dovoze materfal mersju bit ravnomemo rasporedena po celokupno] S
agradenih siojeva naspa. Kretarjs st tragom se pe dozvaliava

Razastianje | paniarje

Svaki sloj nasipa i Kina uz cbjekte mora biirazastt | lanian u poduznom nagibu pua kol je odreden
Projektem

U poprenom smisky svaki sioj se razastire | plania u projektovanom popreénom nagibu kolovozne
povrine puta.

Svaki soj nasipa mora il razastt | planiran u tolkoj Sfni da se nakan poravnanja powsine s i
niegovog 2bianja obezbedi zantevani kualel | na samoj hici nasipa (40 kosine).

Debiina sljeva razasttog | planiranog materfala mora bt uskadena sa uéincima predvident sredstava
22 2janje nasipa | karakleisthkama materfala, &t treba uvrl na probno deonici

Sicjev nasipa se ne sme radi na smiznutin povrinama it material za nasi ne sme bil smrznut
prilkom ugradvania

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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28.16.

2817

29, Pr
201

292

293

294

205

296

297

208

299

2910

2011

Kod_antikorozive zastte Ceiitne konstukcie lzvodat je duzan da se pridzava
pravinika o tehnickim merama | uslovima za zasiitu Selienih konsirukoja Stuzbeni fist
SFRJ bro| 32170

Po postavienju stuba, stubno mesto se obelezava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elekricnog napona | monta se ne
250modta

ovod

Kod montaze provodnika, postofe sledece faze rada,

- priprémni radovi za razviacenje provodnika.

- razvieéenje winog (pomotnog) ceicnog uzela,

 razvieéenje provodnika du trase voda,

- lzreda spojeva | nastavaka

 zatezanje uzeta | dotervanie ugiba, i

~Vezivanje provodnka ne. izoltore, nosece i zatezne stezalke, izrada stuinh
mostova | mortaza meharickih spojeva.

Po pravily aluminiumsko-Ceicni provodnik freba da bude namotan na kelemu. Posle

istovera, kalem se postavi na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanie

provodnika vrSi sa gomje srane kalem, pri Cemu kelem treba da ima ucnu Kotnicu

kojom se sprecava da pr razviacenu provodrik spadne na zemiju  ostet se.

Posebno reba izbegavat da se provodik razvaéi preko oSt predmeta, kamentog tla

i ograda Ako se ovo ne moze izbed, poirebno je znad prepreka postavi drvene daske |

grede, skele i sicno.

Ao se provodnik razviaci preko riiva Koje su dubrene vestatkim dubrivom treba

onemoguit dodir aluminijma sa povrSinom jive jer aluminjum korodira usied dejstva

hemikalja iz vestatiih dubiiva, &ime se Skracule | negov vek traania.

Montiranje uzeta vrs se prema montaznim tabelama priozerim u projektu za izabrano

maksimaino naprezanje. Montazne tabele su izratunate za stvame raspone na bazi

ideainin raspona za svako zatezno pole obunvaceno rekonstrukciom pri cemu su data

odgovarsjuca neprezanja  ugib za sveku femperaturu.

Merenju temperature pri postavianiu proovodnika mora se obratti posebna paznja

POGolovo ako sé Zatezarie vrsi viziranjem. Za odredivane temperature okoinog vazduna

ne freba korisitt procenu vee se prepoructie postavianje termometra na siub na visinu

5miznad zemije

AKo fe dan suntan, temperatura uzeta fe Visa od temperature vazduha o emu reba

Vodit rauna. U tim sucajevima za merenje temperature pozelino je Koristil kontakini

termometar, kol se posavina uze | kojm se men sivara temperaturu uzea.

Prilkom izvodenja radova vodili racuna da ne dode do dodira izmedu aluminiuma |

bakra preko alata kof je U skoro remen Koriscen za uzad od bakra, fer 1o izazva

hemijsku reakci koja dovod do korozje auminjuma.

Pre potetka gradne, kao | pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveri duz trase

da i u meduvremenu podigniti neki novi objekt Ko zahteval posebna cbezoedena

(u pogled visine, izolacig, udaijenostitd ) uskiadit prelaz in objekata sa propisima

Pri_izvodenju_elekromontaznin radova preduzell potrebne mere bezbednosti od

amosferskin praznienja | indukoie, a koje se Sastoj U uzemijvaniy. razwicenin

provodika

O pocetu elektromontaznin radova obavestavaiu se nadiezne orgarizacie (Preduzece

22 puteve, elektrodsinbucie t.). UKOIKo [e potrebno angazovanie saobracaine police

2a regulisanje sacbracaja 1o se reguie sa nadieznim MUP-om. Nadlezno Preduzece

2aputeve se angazuie za postavijanje signalizacie n putevima za laganu vozniu.

Novi provocnici kofi se postaviaju po meterily | preseku moreju bit identiéni

predvidenim provodicima u projektu
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2912
2913

2914

2915,

2918

29417,

2918,

2910,

2920

Pri montai provodnika ne sme se dozvoli da se na uzetu stvaraju omée.
Redosied razviatenja uzadi treba da bude Uskiaden sa [zradenim planom, | u tu svhu
reba postavit postole sa koenicom, wicnu masinu, wuén saja sa stezajjom za uze
("Carapica") i buban] sa uzetom. Mesto postoja | bubrja kao | wicne masine je odreden
planom razviacenja uzadi zavisno od prilka na terenu. Poloza] bubmja na posiolu je
takav da s uze odmotava sa gore strane.

Vutna sajfa (forsaja) se pocev od bubrja rucno razviad | na svakom stubu postaviia u
Koluratu, a kad se ‘razwice" tada se kraj salle pomocu “Carapice” | Iako obrinog zgioba.
uewrsi na pocetak weta Drugi kraj Salfe se UCWSH na vuenu masinu | potinie
razulacenje uzeta. Prilkom razviacenja uze treba drzat kocnicom 10lko zategnuto da ne
dodiruje druge objekte.

Frilkom montaze provodrika poirebno je zategnui uze pivo do maksimaine sile
preduidene u tabicama. a posie 20 minuta popustii na siu koja odgovara renutnoj
femperaturi. Ovo treba uradii da bi se izbeglo kasnle povecane ugiba iznad
projekovarnog zato sto kriva naprezanje — izduzenje uzeta Koje ne bilo napregnuto do
maksimalne sil ne sta kao | uZeta koje e jednom tu sl imalo.

Za mehanicko nastavianje provodnika upotrebijavaju se, po pravil, spojnice od istog
materjla od koga su | provodnid, odnosno od legure na bazi istog materala. Sparice.
00510 stezalje. ako su od Cellka, moraju bil pocinkovane WG postupkom il da su
izradene o3 nerdajuceg celika. Za vodove u istom rasponu dazvolien je najvise jedan
nastavak po provodniku, pri Gemu fo ne sme bil luca) u rasponu kof se ukréta sa
autopuom.

Frovodnike nastavijat sa najmanje dve sinne stezaijke, sa izradom spoja spojnice sa
provodnikom priiskom proizvedenog odgovarajucim zavrtnjima.

Provodnici raziiith preseka i od razicith materiaa smeju se nastaviatl samo na
mestima na kojma su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezalke moraju bit takve da
s pouzdano sprecava elektoltsko rastezanje.

Pri nestavjanju provodnika zateznim cevastm _aluminskim spojnicama _krajevi
provodnka moraju bifi_dobro odiséeni Zelicnom cetkom premazani bezkiselinskim
tehnickim vazelinom . Preporucue se upoireba kompresionh spojica za nastavijanje
provodnika zastinog uzeta, koje moraju biti udaliene od nosedi | zateznin strezalki
namanje 20 m.

Uravnavanie ugiba vrsi viziranjem i teodolfiom

‘Odgovomi projektant
Nkola Maravi, dpl. . in2.

v
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove kofl su predmet ovog projekta izvest prema specifikacjama datm u istom kao |
prema vazedim propisima za izvolerye ove vrste radova. U skiadu sa tm ov tehnick usiow su
sastawni deo projekta | kao takvl cbavezuju lzvodaca | Investitora pri izvoGenju, montaz!,
spitivenju i stavianju u pogon.

Investior radova Je duzan da u toku gracnje obezbedi stutnl nadzor nad lzvodenjem
radova

I2vodat je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeion | terensiim prikama za
izvodenje projekta i da ukoliko dode do izmena pr izvodeniu. fo uradi uz pismeny saglasnost
Nedzomog organa Za sva veca odstupanja mora se pribaviti sagiasnost Projekianta 1
Invesiitora, kao | nadleznog organa ke e dao ocenu tehnicke dokumentacie.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vode se ia osnowu postojecih zakonskih propisa.
svakodnevno Upisuuci poltrebne podatke, koje predstavnik lzvodaca | predstavnik Investtora
svakodnevno pregledai | overavelu svojim potpisima. Sve izvedene radove, lzvodat radova
unosi u gradevinsii dnevnik, kojl overava Nadzom organ. Gradevinsika kniga éini sastavni deo
dokumentaciie za primopredaju objekta.

U siutaju izmen li naknadnih radova, lzvodat mora da ima saglasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostma moraiu se nalazit u
gradevinskom dnevniku.

Za isprawnost izvedenih radova Izvodat garantuje prema ugovoru, od dana stavianja
instalacija u rad. Sve kvarove kofl Se pojave u garantnom roku, 2bog nesoldne zrade il 2bog
Upotrebe materiala siabog kvaliteta, Izvodat je duzan da ofidoni bez prava na naknadu

21. Opte napomens

211, lzgradnja nadzemnog voda treba da se vrdl prema odobrenom projektu (tekstualnoj |
graficko] dokumentacij) od strane Tehnicke kontrole | ostalim vaze<im propisima za ovu
wrstu objekata

212, Sev materal | oprema koja se upucuje na gradiiéte mora da odgovara vazedim
propisima, standardima i kvalietu zahtevanom u projektu. Za sw opremu koja se
Ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukoiko ne postofe odgovarajuci
afesti za izolatore | ovesni materjal, obavezno fe njihovo ispitvanje.

213, Svi radovi | materjali navedeni u pojednim poziciama ovog projeka, odnosno
predracunu treba da su u skiadu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehnickim propisime,
Vazetim standardima | opisu odgovarajucih pozicia u predratuny radova. Ugradivanje
materjala mora da odobri Nadzom organ

= e T
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214

217

Prilzvodenju elektromontaznin radova preduzei potrebne mere bezbednost, kao 810 e
Lzemienje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemjenja | kratke veze
Uonit | zvrsit elektieno spitivanje pre pusianja nadzemnog voda u pogon.

Pre potelka gradenja kao | pre puStanja nadzemnog voda u pogon proverlt da nisu U
meduvrement podignut neki novi objekl koj zahtevaju posebna obezbedenya (visina
provodnika, pojacana izolacia td )  uskladit prelaz preko th objekata sa propisima.

Pre pocetka gradnje teren, nia Kome se objekat gradi | organizuje gradiiste, mora bi
otiscen od raznog nepotrebnog materiala, eventuainog Suta, kao | od moguceg rasiinja.
Fotom treba sprovest pripreme za chelezavanje objeida i gradista

Sav materjal s mora kontrolisati prilkom prijema, po propisma | projektu, a pre
tputivanja na gradiiste. Sva ugradena oprema mora im ateste.

22 Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanjo i ukrstanje

221

222

223

224

225

226

Pri prelazu voda preko plodrih paroela reba te2i da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao | udaliencst od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uZmaluci u cbzir delsio velra i dodatnog
optereceria, mara bit najmanje jednako sigumosnom razmak U sKadu sa
specfikaciama datm "Pravinikom o tehnickim nomativima 2a lzgradnju nadzemnih
vodova naziviog napona od 1do 400 V"

Pri_prelasku voda preko objekata, odnosno pri priblizavanju vodova objektma,
Sigumosna visna fednaka je Sigumosnom razmaku. ako za sigumosnu visnu nils
navedena posebna viednost

Za mesta pristupacna vozlima (oko nasellenih podrugia, iznad Ivada | oranica)
Sgumosna visina znosi 6m, a sigumosna udallenost 5 m.

Na magisrainm putevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udalienost blo kog
dela stuba od spolne iice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze bit |
mana od 20, aline sme biti manja od 10 m. z0/2cia Mot bil mehanic | lekticno
pojacana. U rasponu uksStanfa nile dozvolleno nastavianje provodnika. Ugao ukrstanja,
po pravi. iznosi namane 30"

Na autoputevima sigumosna visia iznosi 7 m. Honizontaina udalfenost bilo kog dela
stuba od spolne fvice puta izn0si 40 m, Udalienost bl kog defa stuba moze bil | manja
0d 40 m, all ne sme bill manja od 20 m. Izolacla mora bitl mehanick | elekinéno
pojacana. U rasponu ukrstanj ni dozvajeno nastavianje provodnka. Ugao ukrarja.
po pravi. iznos nemanje 30"

23.Iskop temeljne jame

231

232

233

Fre pocetia iskopa temeijne jame 7a stub, Nadzom organ | lzvodat moraju da izvrse
aéno obelezavanje stubnih mesta. Obelezavanje se WS pomocu Jeanog centrainog |
dva il Getin pomocna kotica. Raslojanja izmedu stubova moraju da_odgovaralu
rasponima sa situacionog piana, ukoliko ne postoje opravdan raziozi za odstupanje. Pre
pocetka iskopa Izvodac radova treba da zvrsi proveru iskoléenih stubnih mesta prema
stuacij iz projekta i da nije doslo do pomeranja cenrainog koica stuba od strane
neoviaseenin lica. Ow proveru reca obavezno da upise u gradevinsii dnewni.

Iskop temeline Jame moze se rsiruéno I masinski. Iskopanu zemiu odbacivat najvise:
5 dve strane, all na dovonoj udalienost od temelne jame da se ne bi opterecivale
botne strane iskopa. Ukolko se odmah po zawrSenom iskopu ne prisiupa betoniranju
temela il postavianju gotovin betonskin elemenata, temeljnu jamu iskopati picu za
20-30 cm, da se 2bog raskvasenog ta ne bi morala vsit zamena ti

Sve iskope za temelje izvrsit u svemu po izvodackim criezima, defaljma | putstvu
Nadzomog organa, a po vazeGm propisima uz postovanje zasinih mera kao | potrebna
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234

235

236

237

238
239

osiguranja_svin iskopa na_najcelishodnij nacini sa odgovarjuéom konstrukaiom
(poiretno podupiranie, razupirenie i drugo)

Predvideno je koparie praviinim odsecanjem bocrih strana i finim pianiranjem dna
iskopa, sa cplenjem aimosferske vode.

Ukoliko lzvodat za wreme obavianja zemijanh radova naide na aeoloske ostatke,
duzan je da se pridizava propisa o cuvaniu fakvih nalazista i da odmah izvest Nadzomi
organ  nadieze insttucie.

ko se 7a vreme izvodenja zemijanin radova naide na bilo kakve poznate il nepoznate
insialaci, iste se moraju zast od ostecenja | odmah izvestit Nadzom organ nadlezne
insiucie rad donosenja odiuke o nihovom uklanjaniu i zZmestanju. a o trogku
Investora,

Dinamikuiskopa temefinin jama uskiadit sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
doslo do obrusavanja zemie | shvaranja blata U jamama &lo dovod: do smanjenja
nosivostl

Temejnu jamu ogradi tako da eventuaini prolaznicl ne bi upall U nju.

Zaulaznje  izlazenie iz jame Korsii merdevine.

2.4, Betonski  armirano betonski radovi

241

242

243

244

245
246

247

248

249

25, Postavljanje tem

252

Betoriranje tamela i postaviarje gotovin temeli, ne sme opotet dok Nadzomi organ
ne primiiskcpe.

Betonsid | amirano-belonski rado se (zvode prema vaze6im Tehniekim propisima za
beton | amirani beton

Marka betona ko je predvidena projekiom stuba mora se odrzati pr izgradni. §to
I2vodat dokazuie izradom i spiivanjem probne norma kocke, kolu fe Izvoda duzan da
izradi u prisustvu Nadzomog organa. Troskov ovog ispitivanja padaju na teret Izvodaca.
lzvodat je duzan da podnese dokaze o kvalftetu materjala i to za: cement, vodu |
agregate. Vioda koja se upolrebljava mora bif Gista, bez Seinih crgansich fi neorganskin
sastojeka.

Prilkom izrade betonske konsinukci ne smeju se upofrebijavati razicte vrste cementa
Armaturu 2a ugradnju u beton pre seéenja | savijanja o8t od prijavatine, masnoce |
0. Setenje, savijanje | postavianje armature vrsi se prema detaljma iz projekta suba,
statickom proracunu | uputstvu Nadzamog organa,

Fre pocetka betoniranja amatura mora bit postaviiena pravino i odignuta parcadima
grozda i zaSii¢ena pi betoniranju da se ne promeni potrebni polozaj, Beton mora
Obuhvatit armaturu sa svih strana | spunit sve meduprostore izmedu gvozda i plate.
Betoniranje se ne sme olpodeti pre no &lo Nadzomi organ ne pregleda amaturu i
pismeno odobri betoniranje. Friem postaviiene amature od sirane Nadzomog organa
reba konstatovatiu gradevinskom dnevniku pre betoriranja.

zradena oplata mora biti precizno postaviena, stabina, ofporna, ukrucena i dovolino
poduprta da se ne bl opustla u bilo kom praveu. Unutrasne povrsine oplate moraju bit
Tavne, kako bl vidne povraine betonskim kontrukcia bile ravne | sa o8t ivicama

Keaz dve temelne stope stuba ugraditi PVC cev ajmanje preénika 40-50 mm, da bi se
omoguélo naknadno proviacenje uzemijvaé stabla stuba kroz temell. PVC cev ugradit
tako da gomjim krajem vir iznad gomje povrsine temelja na mestu Ispod prijucka za
wemjenje stabla stuba, a donjim krajem a (zlaze iz temela u tio na namanje 06 m
ispod nivoa .

Preporucuje se postavianje gotovih betonskih temelja za stubove, jer to omoguéuje
kvaliteinie tretiranje betona u pogledu oévrséavanya.
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253 Pre postajanja temelja potrebno je prekontrolisati da I u temeljno} jami postof voda.
Ukoliko Je voda prisuina potrebno ju e uklonit

254, Gotor betonski temel] se pomocu autodizalice spusta u unapred pripremijenu temeljnu
Jamu | potom postavja u svemu prema projektu. Na betonskom temelju treba da postoje
adekvaine uske za njegovo nosenje Ill se koriste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazi u temeljno) jami

255, Gomj deo temela mora se cbradit tako da nia rjemu voda ne moze zadrzava

26. Postavljanje uzemljivaca

261, Kao material za izvodenje uzemiivata stuba koristi se oknugla pocinkovana Zica
preénika 10 mm (JUS N.84.801). Sloj cinka mora da bude namanje debljine 70 ym.

262 Uzemienje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanju temeljne jame, pri Gemu se vrsi
njegovo oblkovane u temelinoj jami

263 Pri_postavjanju potrebno je mestmicno zatavat uzemijenje fako da ostane u
precvidenom polozaiu, | da se na svim njegovim delovima ostvari dobar kontak sa flom.

264, Uzemljvat ne reba izvodit sa spojnim mestma u zemj

265, Na svakom subu koj se uzemiiie mora da postoji naimanje jedna stezalka za
wzemienje (‘spitna spojnica’) preko koje se ostvarnue veza sa stubom. Stezalka reba
da bude naimenje 0.3 m iznad ivoa tla 0dnosno nivoa temelja.

266, lzvodat po postavjanju stuba mora da izradi dokumentacu za (zvedeno uzemijenje za
Svaki stub posebno. Merenje ofpomasti uzemjenja stuba vrS se po njegovorn akiviranju
i svake pete godine eksploatacie voda.

267, Buduel da je merodavna ofpomost stuba bez galvanske veze sa zaStinim uzetom,
preporucje se lzvodatu da ofpor izmeri odmah nakon medusobnog povezivania
temeliih ankera stubova sa pripadajucim uzemijvacem

268 Izviesta] o merenju uzemjvaca freba da sadrai sledece podatke

~broj i tp stuba.

- datum izrade uzemijivaca,

- vrstu zemijsta na dubini polagana uzemijivaca,

- dubinu polaganja uzemijiaca.

- polozaj uzemijivaca (sematski ucriai sa oznacavanjem duzine).

- presek | vrstu materijala uzemijivaca,

- datum | sat merenja,

- temperatuny vazduha

- datum kada je pala posiedria kisa,

- tp memog instrumena, |

- izmerenu vrednost ofpomost uzemljenja siuba bez galvanske veze sa zastinim
uzetom.

27. Zatrpavanje temeljne jame

27, Po postavjanu uzemijivaca i temelja wsi se nasipanje zemije oko temeja i njeno
nebianje rucno il masinski_ Nasuta zemija se nabia u sojevima dedijne od po 20 - 30
m. Ukoliko zemija iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje | nabijanje vrsi se
zemijom iz pozeimista l prrodnom mesavinom furke.

272, Teren oko stuba reba isplaniatl tako da se omogud lako olicanje vode usied padavina.

273 Iskopanu zemlu prvenstveno upolrebit za naspanje | planianje oko temelja. Visak
isplanirati u bizini I ocvesti sa gradiista na mesto odredeno od Nadzomog organa.

28, Postavljanje elicno-resetkastog stuba

281, lzradu | kontrolu kontukoe stuba visit saglasno propisima za nosece Celiéne
konstukcie Sluzbeni list SFRJ broj 41/64'

g . oA PRO.EAT ATOPUTA

e Dones Granin e Ko

75 vorconu o 24127





image234.jpeg
o509 Sreska 8 Rebonsncs dopkosata 1004 S & Sutton - 2 Terich vsion

282

283

284

285

286

287

288

289

28.10.

2811

2812

2813

2814,

28.15.

Kod montaze Celiéne konstrukcie pridizavatl se Praviinka o tehnickim merama |
usiovima za montazu teliénih konstukeia, _Sluzbeni ist SFRJ broj 29/70° | ostalih
vazeh tehnicih propisa, standarda | normativa ko su navedeni U ovom projetu

Sav celik koji treba da se ugrad u konsirucilu treba da bude odobrenog oblka i tacnih
dimenzia bez ostecenja | Korozje, da odgovara nasim vazeGm standardima | da bude
kvalteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materjal za izradu stuba mora imati ateste.
Za celiénu konstrukaju mora da se pribavi odgovarajud atest to jest da s potvdi da je
ona garantovanih hemijskih | mehanickin osobina.

Proizvodac celicne konstukcile mora da obelezi kupnim oznakama sve skopove,
nastavke | spojeve pre [sporuke konsirukcie. Ove oznake morau odgovaratl oznakama
iz projektne dokumentacie | suze za kasniu praviiu monta2u kenstrukcie na gradiistu
Pri monta2i elemenata telléno-reselkastih stubova naroéit paznju freba posvett da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju zmedu pojecini delova stua | da profll lako
prinjaju jedan wz drugl. Rupe na elementima kojl se spalaju moraju biti propisanih
dimenzia | busene na mestu predidenom na rte2u projekia stuba.

Stubou moraju bif takvin dmenzia da naprezanje materjala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezenja ni u jecnom od propisanih sluéajeva opterecenja u skiadu sa
*Praviinikom o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
od 1 do 400KV

Sve mafice koje se montiaju na stubu, upotrebliene u toku montaze polrebno je
obezbedii od labavijenja | skidanja

Gotovi stubovi moraju se prenosit | podizatl ko da se ne ostete i da ne budu iziozeni
opterecenjima za koja nisu dmenzionisana. Manja oStecenja moraju se poprav. a
siubo kojl su o8teten tolko da e ugrozena njihova stabilnost ne smefu se upolrebit
Pre montaze stuba u temel neophodno Je da prode potrebno vreme za postzanje
potpune nosivost betonskog temelja.

Svi podignut stubowi moraju biti vertikelno postavieni. Prilkom postavijania stubova
izvrsit kontrolu vertkainog polazaja svakog stuba iz dva meGusobno normaina pravea.

Pre pocetka razviacenja uzadi polrebno je zatezne stubove praviino ankerisat
Obosirano se ankeriée svaka konzola i vrh stuba.

Anker sajia se preko koturate, ko je pricwrstena na kraj konzole odnosno vin stuba
pricwrscuje na ankemo svrdlo, Ankemo svrdio se uvrte u zemiu dovoino duboko da
moze da izdrZ sl zatezanja ankeme sajle. Udalienost svrdla od stuba je toika da ugao
sajle s2 flom ne bude ve od 30", Anker se skidaju tek po zavrsetku elektromontaznin
radova.

Preporutuie se da se zaslita svih metalnih delova stuba od korozje izvede topim
ainkovanjem, a u skiadu sa projekom stuba koj se Ugraduje na stubnom mestu.

U suéaju kada nema usiova za toplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivna zadtita
sredstom koje odobrava Nadzormi organ. Pre nanosena prog osnovnog premaza, sve
delove konstnukcje dobro ofist od rde | netistote | ko posto potreba izt
odmasvanje.

Nefefikasnii_natin pripreme povisine konstukcie e Ciscenje miazom abraziva
Cpeskarenje’).

Prvo_premazivanje osnovnim premazom treba izwsiti u_radionici, a drugo posle
postavianja Stubova na svoje mesto. Zawsni premazi se nanose posie zavrsenih
elekromantaznih radova. UKOIKo se za bojenje upolrebi aluminiumska bronza, onda
e potrebno nanosenje osnovnin premaza, jer aluminjum bronza st prianja uz
gelénu konstrukaiu. Deo konstukcie stuba kojl se betonira ne sme se bojit kako bl se:
bole vezao sa betonom
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28.16.

2817

29, Pr
201

292

293

294

205

296

297

208

299

2910

2011

Kod_antikorozive zastte Ceiitne konstukcie lzvodat je duzan da se pridzava
pravinika o tehnickim merama | uslovima za zasiitu Selienih konsirukoja Stuzbeni fist
SFRJ bro| 32170

Po postavienju stuba, stubno mesto se obelezava tablicom sa rednim brojem stuba i
tablicom za upozorenje na opasnost od prisustva elekricnog napona | monta se ne
250modta

ovod

Kod montaze provodnika, postofe sledece faze rada,

- priprémni radovi za razviacenje provodnika.

- razvieéenje winog (pomotnog) ceicnog uzela,

 razvieéenje provodnika du trase voda,

- lzreda spojeva | nastavaka

 zatezanje uzeta | dotervanie ugiba, i

~Vezivanje provodnka ne. izoltore, nosece i zatezne stezalke, izrada stuinh
mostova | mortaza meharickih spojeva.

Po pravily aluminiumsko-Ceicni provodnik freba da bude namotan na kelemu. Posle

istovera, kalem se postavi na postolle sa osovinom, tako da se odmotavanie

provodnika vrSi sa gomje srane kalem, pri Cemu kelem treba da ima ucnu Kotnicu

kojom se sprecava da pr razviacenu provodrik spadne na zemiju  ostet se.

Posebno reba izbegavat da se provodik razvaéi preko oSt predmeta, kamentog tla

i ograda Ako se ovo ne moze izbed, poirebno je znad prepreka postavi drvene daske |

grede, skele i sicno.

Ao se provodnik razviaci preko riiva Koje su dubrene vestatkim dubrivom treba

onemoguit dodir aluminijma sa povrSinom jive jer aluminjum korodira usied dejstva

hemikalja iz vestatiih dubiiva, &ime se Skracule | negov vek traania.

Montiranje uzeta vrs se prema montaznim tabelama priozerim u projektu za izabrano

maksimaino naprezanje. Montazne tabele su izratunate za stvame raspone na bazi

ideainin raspona za svako zatezno pole obunvaceno rekonstrukciom pri cemu su data

odgovarsjuca neprezanja  ugib za sveku femperaturu.

Merenju temperature pri postavianiu proovodnika mora se obratti posebna paznja

POGolovo ako sé Zatezarie vrsi viziranjem. Za odredivane temperature okoinog vazduna

ne freba korisitt procenu vee se prepoructie postavianje termometra na siub na visinu

5miznad zemije

AKo fe dan suntan, temperatura uzeta fe Visa od temperature vazduha o emu reba

Vodit rauna. U tim sucajevima za merenje temperature pozelino je Koristil kontakini

termometar, kol se posavina uze | kojm se men sivara temperaturu uzea.

Prilkom izvodenja radova vodili racuna da ne dode do dodira izmedu aluminiuma |

bakra preko alata kof je U skoro remen Koriscen za uzad od bakra, fer 1o izazva

hemijsku reakci koja dovod do korozje auminjuma.

Pre potetka gradne, kao | pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proveri duz trase

da i u meduvremenu podigniti neki novi objekt Ko zahteval posebna cbezoedena

(u pogled visine, izolacig, udaijenostitd ) uskiadit prelaz in objekata sa propisima

Pri_izvodenju_elekromontaznin radova preduzell potrebne mere bezbednosti od

amosferskin praznienja | indukoie, a koje se Sastoj U uzemijvaniy. razwicenin

provodika

O pocetu elektromontaznin radova obavestavaiu se nadiezne orgarizacie (Preduzece

22 puteve, elektrodsinbucie t.). UKOIKo [e potrebno angazovanie saobracaine police

2a regulisanje sacbracaja 1o se reguie sa nadieznim MUP-om. Nadlezno Preduzece

2aputeve se angazuie za postavijanje signalizacie n putevima za laganu vozniu.

Novi provocnici kofi se postaviaju po meterily | preseku moreju bit identiéni

predvidenim provodicima u projektu
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2912
2913

2914

2915,

2918

29417,

2918,

2910,

2920

Pri montai provodnika ne sme se dozvoli da se na uzetu stvaraju omée.
Redosied razviatenja uzadi treba da bude Uskiaden sa [zradenim planom, | u tu svhu
reba postavit postole sa koenicom, wicnu masinu, wuén saja sa stezajjom za uze
("Carapica") i buban] sa uzetom. Mesto postoja | bubrja kao | wicne masine je odreden
planom razviacenja uzadi zavisno od prilka na terenu. Poloza] bubmja na posiolu je
takav da s uze odmotava sa gore strane.

Vutna sajfa (forsaja) se pocev od bubrja rucno razviad | na svakom stubu postaviia u
Koluratu, a kad se ‘razwice" tada se kraj salle pomocu “Carapice” | Iako obrinog zgioba.
uewrsi na pocetak weta Drugi kraj Salfe se UCWSH na vuenu masinu | potinie
razulacenje uzeta. Prilkom razviacenja uze treba drzat kocnicom 10lko zategnuto da ne
dodiruje druge objekte.

Frilkom montaze provodrika poirebno je zategnui uze pivo do maksimaine sile
preduidene u tabicama. a posie 20 minuta popustii na siu koja odgovara renutnoj
femperaturi. Ovo treba uradii da bi se izbeglo kasnle povecane ugiba iznad
projekovarnog zato sto kriva naprezanje — izduzenje uzeta Koje ne bilo napregnuto do
maksimalne sil ne sta kao | uZeta koje e jednom tu sl imalo.

Za mehanicko nastavianje provodnika upotrebijavaju se, po pravil, spojnice od istog
materjla od koga su | provodnid, odnosno od legure na bazi istog materala. Sparice.
00510 stezalje. ako su od Cellka, moraju bil pocinkovane WG postupkom il da su
izradene o3 nerdajuceg celika. Za vodove u istom rasponu dazvolien je najvise jedan
nastavak po provodniku, pri Gemu fo ne sme bil luca) u rasponu kof se ukréta sa
autopuom.

Frovodnike nastavijat sa najmanje dve sinne stezaijke, sa izradom spoja spojnice sa
provodnikom priiskom proizvedenog odgovarajucim zavrtnjima.

Provodnici raziiith preseka i od razicith materiaa smeju se nastaviatl samo na
mestima na kojma su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezalke moraju bit takve da
s pouzdano sprecava elektoltsko rastezanje.

Pri nestavjanju provodnika zateznim cevastm _aluminskim spojnicama _krajevi
provodnka moraju bifi_dobro odiséeni Zelicnom cetkom premazani bezkiselinskim
tehnickim vazelinom . Preporucue se upoireba kompresionh spojica za nastavijanje
provodnika zastinog uzeta, koje moraju biti udaliene od nosedi | zateznin strezalki
namanje 20 m.

Uravnavanie ugiba vrsi viziranjem i teodolfiom

‘Odgovomi projektant
Tiana Dujeé, dipl. el in2.

v
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove ko su predmet ovog projekda izvesti prema istom kao | prema vazeéim propisima
2a lzvodenje ove rste radova. Tehnicki usiovi su sastavni deo projekta | kao takvi cbavezuju
lzvodaca Investtora pri zvodenju, montaz, ispitvanju | stavijanju u pogon

l2vodat je duzan da se pre potetka radova upozna sa projekiom | terenskim prikema za
izvodenje projeita i da ukoliko dode do izmena pr izvodenlu, o uradi uz pismenu saglasnost
Nedzomog organaZa sva veca ostupanja mora se pribaviti sagiasnost Projekianta 1
Invesiitora, kao i nadieznog organa ke je dao ocen fehicke dokumentacie.

Investior e duzan da u toku gradnje obezbedi struéni nadzor nad izvodenjer radova

Za ispravnost (zvedenin radova Izvodat garantuje prema ugovoru, od dana stavjenja
instalacia u rad. Sve kvarove Kof bi se mogli pojavit u garantnom roku, 20og nesdlidne izrade
i h0g upotrebe materjla slabog kvalfeta, l2voda je duzan da otloni bez prava na naknad.

U slutaju izmena li naknadnih radova, Izvodat mora da ima sagiasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvm radovima kao | sagasnostma moraju se nalazit
gradevinskom dnevniky.

Gradevinska kriiga | gradevinski dnevnik vodi e na 0sw postojetih zakonskin propisa.
svakodnevno upisujuci polrebne podatke, koje predstavnik [zvodaca i predstavik Invesitora
svakodnevno pregledai | overavaiu svojim pofpisima. Sve izvedene radove, lzvodat radova
unosi u gradevinski dnevnik, kof overava Nadzomi organ
Overene radove lzvodat radova upisue u gradevinsku knligu, koja &ini sastawnl deo
dokumentacije za primopredaju objekta.

21, Opéte napomene.

211, lzgradnja objekta nadzemnog voda treba da se vrsi prema odobrenom  projekiu
(tekstuainoj | grafick dokumentacil) od strane tehicke konfrole 1 ostalim vazeéim
propisima za ow vrstu Objekata.

212 Sav materjal i oprema koja se upucuje na gradiiéte mora da odgovara vazecim
propisima, standardma i kvalitetu zahtevanom u projekiu. Obavezna je dostava atesta
2a sw opremu kofa se ugraduje. UKGiiko ne postof atest isporutioca za izolatore |
ovesni materijal, bavezno fe njihovo ispitvanje. Material kollne ispunjava uslove ne
sme se upotrebit

213 Svi radovi | materjall naveden u pojednim poziciama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skiadu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehnickim propisima,
vazeGm standardima | opisu odgovarajuch poicia radova U predracunu radova
Ugradivanje materijala mora da odobit Nadzomi organ Investore.

€pv ST i
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Zbjanie

Razastt plariran materjal u odgovarsjucoj deblini slja reba 2bi odgovarajusm sredsvima za zbjanfe
KU glatke vbracione | preumatske vajke. Zojanje sja se mora zapaceti od vica naspa prema
sredni powrine za zbijanie

Sva mesta nedostupna 2a ovako zbianje treba 2bil drugin odgovarajuém sredstvima 2a Zbianie
nadinom koj odobr Nadzomi organ.

Koriséenje sredstava za zbijanje i thnoloski postupak zbijana i ugradnje potrebio je proverit na
Probnoj deonici u saglasnosti sa ovim Tehrickim uslovima.

Svaki ioj nasipa mara pre potetka 2bijania imati iaznost koja je potibna da je upolreblenu vrstu
materiala moguée 2bil do Zahtevne gustine. Nadzori crgan 6a predhicet | nalolt (zvodacu dodaine
posupke kofi e dbezbedil pareboy Viaznost materfala.

Uolko < pakon 2bianja sloa, nepostedno ne nastavia rad ra izradi narednog, nego se odaze za
Kasa wremenski perod azlcte duzine, zbijenost prethodnog slofa mora bl proverena neposredno pred
arad narednog

KVALITET GRADUENUA|
Zbjevest

Zbjenostnasipa lzvodad mora dokazat rezulatma tskuéh ipiiania.

Raspored vsta matelau nasiimai usecima datu Giavnom projet mra se obavezno postovat

Sicjei nasipa u usecima morai bt 2ijen do sledsch vrednosi stepen sbijencet Sz, odnos suve
2apreminske tezine uzorka iz ugradenog sloa prema maksimaino] suvc) 2apreminskal tefii stog ta
doblleno) U standardnom Prokerovom. opi, (zratend procentuaho S, = 98 % od standardnog
Proktorovog opta.

Zahtovane wednost siepena zbfenosti predstavialu srecnje wednost Odstupanje pojedinatnog
ezuitata merenja ijencet od zahlevane srednie ednosti ne moze bitiveés 0d 2 %.

Nedovoino 2bijena mesta i pteze Lzvodaé mara popravi o svom trosky.
Nosivost

Izvodat mora dokazati rezultain tekush ispitvania | postignuty nosivost mererjem defomaciskog
moduia E., prema SRPS U B1.047 ploom B300mm. (ova merena ne IskIUEu ispiivaria bjencst)
Nagzormi rgan moze dazvolli merenje nosvost | modulom M ukoliko na probnoj deonic utrdi
pouzganu korelaciu zbienot | modula Ms sa deformaciskim modulom E. | o posebno za svaki od
matecjala kol e s korsll

Izvodat radova moze primenti | isptvarje dinamickog modula defomacse E.u, uredsiem sa lakim
padajusim tegom (LFWWD), i nekiscn ovome. Na probnc decrici od min 150 m i2voda je u cbavezi da
uspostayi korelacionu zavisnos! izmedu satickog €. | dinamickog modula deformacie ., OKo mesia
isltihana statickog modula defomaci potrebno jo zvest minmu U opka. Dinamieki modul E.y, 22
palrsbe korelacione analze raduna se kao osrednjena vrednost od ovako izvedena il lsptvana.
Koretacionom analizom potreono e uspostavit zavisnosti2medu E., | E, (sa i ez odsedka), odredis
Koeficjent determinacte (R' > 0.58), | minimainu vrednost dinamickog modisa defomacie E.n (4Pa)
Izvodt radovalje u cbavezi da na 15 cm ispod plode odredi viaznost | zapreminsk teziny materila pri
odredivaniu Gnamiekog li satitkog modula defornacie

Izvodat radova jo u cbavez da uspostaw now korelacionu Zavisnost zmed taltkog modula . |
dinamitkog moduia deformacie E.o, Ukciko dode do promene materiala

Ispiivarie dnamitkog modula deformacie ne iskjucuje ispiivanje stalikog modula deformacie E.

Nakon Uspostaviene kerelace nadzomi crgan Go definisal Qustinu ispiiania satickog moduia
deformacis E... Dinamiéki modul deformacie s piuj po i pita U profl na svakih 25 m.
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214

217

Priizvodenju elektromontaznin radova preduzei potrebne mere bezbednost, kao 810 e
Lzemienje sa spajanjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja | kratke veze
Uonit | zvrsit elekticno ispitvanje pre pustana dalekovoda U pogon

Pre_potetka gradenja keo | pre pustanja dalekovoda u pogon proveri da nisu u
meduvremenu podignut neki novi objekl koj zahtevaju posebna obezbedena (visina
provodnika, pojacana izolacia td )  uskladit prelaz preko th objekata sa propisima.

Pre pocetka gradnje teren, nia Kome se objekat gradi | organizuje gradiiste, mora bi
o&iscen od raznog nepotrebnog materiala, eventuainog Suta, kao | od moguceg rasiija.
Tada sprovest pripreme za obelezavanje objekta | gradista

Sav materjal se mora kontrolisai prilkom priema, po propisma | projektu, a pre
tputivanja na gradiiste. Sva ugradena oprema mora imt ateste:

22 Trasa voda, opsti uslovi za priblizavanjo i ukrstanje

221

222

223

224

225

226

227

228

Pri prelazu voda preko plodrih paroela reba te2i da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao | udaliencst od delova pod naponom do
wzemijenih delova | do delova stuba, uzZmaluci u cbzir delsivo velra il Godatnog
opterecenfa, mora bt najmane jecnako sigumosno razmaku.

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pi_prblzavany vodova. cbjekima.
sigumosna visna jedhaka e Sigumosnom razmaku. ko za Sigumosny Visnu nie
navedena posetna viednost

Za mesta pristupatna vozlima (oko naselenih podruga, znad Ivada | orarica)
Sigumosna visina iznosi 6m, a sigumosna udalienost 5 m.

Za stino pristupacne delove zgrade (terase, balkoni) sigumosna visina je 5 m, a
Sigumosna udaljenost 4 m. Za vodove iznad zgrada potrebna je elekiTicno pojacana
izolacja. a 2a vodove iznad stambenih zgrada | 2grada gde se zadzava vedi brof fudi
potrebna je i mehanieki pojacana izolacia

Na regionainim i lokalnim putevima sigunosna visina voda iznosi 7 m. Udaljenost bilo
kog dela stube od spojne ivice puta, po previl, ne sme bit manja od 10 m, & u
izuzetnim siucajevima moze se smaniii na 5 m. Izolacia mora b elektiéno pojacana.
Ugao ukrstanja voda i regionainog pute, po pravi. iznosi najmanje 20°. Za Iokane
puteve ugao Ukrétanja nie ogranicen.

Na magistrainim putevima sigumosna vsina iznosi 7 m. Horizontaina udalienost bilo kog
dela stuba od spoljne ivice puta lznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze bi |
manja od 20 m, all ne sme biti manja 0d 10 m. Izolacja mora bitl mehanicki | elektrieno
pojacana. U rasponu ukrstanja nile dozvoljeno nastavjanje provodnika. Ugao ukrstanja,
Po pravil, znos ngimanje 30°.

Na autoputevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udaljenost bilo kog dela
stuba od spoline ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba maze b | manja
od 40 m, i ne sme bitt manja od 20 m. lzolacja mora biti mehanicki | elekicno
pojacana. U rasponu ukrstanja nile dozvoljeno nastavianje provodnika. Ugao ukrstania,
Po pravily, iznos namarje 30

23.Iskop temeljne jame

231

Pre poceika iskopa temeljne jame za stub, Nadzom organ | lzvodat moraju da izvrse
tatno obelezavanje subnih mesta. Obelezavanje se vrsi pomocu jednog centralnog |
dve i tetin pomotna kotica. Restojanja izmedu stubova moraju da odgovaraju
rasponima sa situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdan razlozi za odstuparje. Pre
pocetka iskopa I2vodac radova treba da izvrsi proveru iskolcenih stubnih mesta prema
Stuacill iz projekda | da nije doslo do pomeranja cenrainog koica stuba od Strane
neoviaseeni lica. Ow proveru reca obavezno da upise u gradevinsii dnewni.

.
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232

233

234

235

236

237

238
239

Iskop temeline Jame matze se réiruéno I masinski. Iskopanu zemi odbaciatl najvise
S dve strane, all na dovojnoj udaljenost od temelne jame da se ne bi optereéivale
botne strane iskopa. Ukoliko se odmah po zawrsenom iskopu ne prisiupa betoniranju
temela il postavienju gotovin betonskin elemenata, temelinu jamu iskopati picu za
2030 cm, da se zhog raskvasenog ta ne bi morala vréit zamena fa

Sve iskope za femelie izvrsit u svemu po izvodackim criezima, defaljma i wputsivu
Nadzomog organa, a po vazeGim propisima uz postovanje zasiinih mera kao i potrébna
osiquranja svin iskopa na najcelishodnij nacini sa  odgovarajuéom konsirukaiom
(poirebno podupiranie, razupiranie i drugo).

Predvideno je koparje pravinim odsecanjem bocrih stana | finim pianiranjem dna
iskopa, sa crplenjem atmosferske vode.

Ukoliko lzvodat za vreme obavianja zemijanh radova naide i aeoloske ostatke.
duzn Je da se pridizava propisa o ewenju takih nalaziéta | da odmah izvest Nadzomi
organ I nadieze insitucie.

Ako se za vreme lzvodenja zemijanih radova naide na bilo kakve poznate i nepoznate
instalacie. ste se morau zastl od oStecenja | odmeh lzvestit Nadzomi organ nadiezne
insiucie radi doncserja oduke o njivovom ukianjaniu i Zmestaniu, a ove troskove
snos Invesitor

Dinamikuiskopa temelinin jama uskiadit sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne b
03lo do cbrusavanja zemie | shvaranja blata u jamama Sto dovodi do smanjenja
nosivosti

Temejnu jamu treba ograditi da eventuaini prolaznici ne b upal u .
Za ulainje | izlazenje iz jame korisiti merdevine.

2.4, Botonski i armirano betonski radovi

241

242

243

244

245

246

247

248

249

2410

2411

Betoniranie temelja il postavijarie gotovih temeja, ne sme otpocet dok Nadzomi organ
e primiiskcpe.

Betonski | amirano-betonski radoi se izvode prema vazeGm Tenickim propisima za
beton | amnirani beton

Marka betona koja je predidena mora se odrzati pi izgradn, $10 lzvodat dokazuje
izradom | ispitvanjem probne noma Kocke, kol fe 12vodat duzan da izradi U prisustvu
Nadzomog organa. Trosov ovog Ispiivanja padefu na teret izvodaca.

lzvodat je du?an da podnese dokaze o kvalfetu materiala i to za: cement, vodu |
agregate. Voda koja s¢ Upolrebljava mora bit &sta, bez organskin | neorganskih Stetnih
sastojak

Prilkom izrade betonske konstrukcie ne smeju se upotrebljavatl dve raziite vrste
cementa.

Betonsko gvozde pre secenja i savianja oGsiii od prjavstine, masnoce | de.
Betoniranje se ne sme olpogeti pre no &lo Nadzomi organ ne pregleda amnaturu i
pismeno odobri befoniranje. Priem postavjene amature od strane Nadzomog organa
ireba konstatova u gradevinskom dnewniku pre betoniranja.

Setenje, savijanje | postavijanje armature vrsi se prema detaljma, statigkom proracunu |
Uputstv Nedzomog organa.

Pre pocetia betoniranja amatura mora biti postaviena pravino | odignuta parcadima
gvo20a | zasticena pri betoniranu da se ne promeni poirebini poloZa)

Pri betoniranju vodt racuna da amatura ostane u postavienom polozaju. Beton mora
obuhvaii amaturu sa svih sirana | ispunit sve meduprostore izmedu gvozda i plate.
Izradena oplata mora bi precizna. stabiina, ofpoma, ukrucena | dovoino podupra da se

nebi opustla u bilo kom praveu. Unirasnje povrsine oplate moraju bifi rane, kako bi
Vidne poursine betonskim konirukca bile ravne | sa ostrim icama

TR AL
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25, Postavijanje temelja

251

252

253

254

255

Kroz temei] stuba ugracit naimanjs PVC cev prechika 40-50 . da bi se omogucio
neknadno proviacenje voda za uzemijenje stzbla stuba kroz femel) PVC cev ugradit
ko da gomjm krajem vin znad gorje powsine temela na mestu Ispod prikjucka za
wzemijenje stabla stuba, a donjim krajem da iziaze iz temela u o na namane 06 m
ispod rivoa ta

Preporucuje se postavianje golovih betonskih temefa za stbove, fer to omogucule
adekvatne tretranie betona u pogledu oEvTStavania

Pre postavjanja temela potebno fe prekontrolisat da I u temelincj ami posto voda
Ukolko e voda pisutna potrebno u e ukdoni

Gotow betonski temel] se pomocu autodizaice spusta u unapred pripremleny temeljou
Jamu | potom postavia u svemu prema projekt. Ne betonskom temellu 0a da posioje
adelvaine uske za nisgovo noserie ii se koriste odgovarajuci pouzdani vezos. Za
wreme spustanja gotovog betonskog slementa ko se he sme nalazit  temejooj jami
Gomj deo temelja mora se bradt ako da se voda u gormjem delu femefia ne maze
zacizavaii

26. Postavijanje uzemijivaca

261
262

263

264

265

266

267

268

269

Svak ¢elitno-resetkasti | amirano-betonski stub se uzemije.
Pre betoniranja se postavia uzemjvaé stuba cko temelja u skiadu sa criefima iz
projekda

Kao materjal za izvodenje uzemijvaca stuba korsii se okugla pocinkovana zica
precnika 10 mm (JUS N 84.901). Sioj cinka mora da bude debline najmanie 70 yum
Uzemljenje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanju temeline jame, pri cemu se vrSi
njégovo oblikovanje u temelinoj jam

Pri_postavijanju potrebno je mestmicno zatmpavati uzemijenje tako da ostane u
predvidenom polazaj, | da se na svim njegovim delovima ostvarl dobar kontak sa tiom
Prstenastl uzemlivati stubova ne treba da se izvode sa spojrim mestma u zemi).

Na svakom stubu kojl se uzemjuje mora da postoji najmanje jedna stezaljka za
wzemlenje ("spiina spojnica’) preko koje se ostvarue veza sa stubom. Stezalka reba
da bude nejmanje 0.3 m iznad nivoa tla 0dnosno nivoa temelja

2vodat po postavijanju stuba mora da izradi dokumentaciu za lzvedeno uzemijenje 22
svaki stub posebno. Merenje ofpomostiuzemjenja stuba S se po njegovom akiviranju
i'svake pete gode eksploatacie voda.

Buduti da je merodavna otpomost stuba bez galvanske veze sa zasliim uzefom

preporucaje se lzvodatu da ofpor zmeri odmah nakon medusobnog povezivania
temeliih ankera stubova sa pripadajucim uzemifvacem

2610, Izviesta] o merenju uzemjvaca freba da sadrai sledece podatke

~'broj i tp stuba,

- datum izrade uzemijvace

- vrstu zemijsta na dubini polagana uzemijivaca,

- dubinu polaganja uzemijivaca.

~ poloza) uzemjvata (ematski ucrtat sa cznatavanjem duzine),

- presek | vrstu materiala uzemjivaca,

- datum | sat meren,

- temperatun vazduha

- datum kada je pala posiedia kisa,

- tp memog instrumena,

- izmerenu vrednost ofpomost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa Zadtinim
uzetom.

TR AL

75 vorconu o 24127





image241.jpeg
Sveska & Rekonstrukcta dalekouoda 35KV *Subotca 1-Padi * -2, Tehniek usiov

27. Zatrpavanje temeljne jame

271, Po postavjaniu uzemijivaca i temelja wsi se nasipanje zemije oko temelja 1 njeno
nabiane rucno il masinski_ Nasuta zemia se nabia u sojevima debljne od po 20 - 30
em. Ukoliko zemija iz iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje | nabijanje visi se
zemijom iz pozajmista il pirodnom mesavinom sfjunke.

272, Teren oko stuba reba isplaniatl tako da se omogud lako oticanje vode usied padavina.

273 Iskopanu zemiu pivenstveno potrebii za naspanje | planiranje ko temelja. Visak
isplaniratiu bizini I ocvestisa gradiiéta na mesto odredeno od Nadzomog organa.

28, Postavijanje Zeliéno-redetkastog stuba

281, Izradu i Korirolu kontukcile stuba vrsii saglasno propisima za nosece Celine
konstrukcie . Sluzoeni st SFRJ broj 41764

282 Kod montaze Celicne Konstrukcie pridrzavati se Praviinka o tehrickim merama i
usiovima za montazu Geliénih Konsinkcii, .Siuzbeni list SFRJ brof 29170 | ostain
Vazeih tehnieih propisa, standarda i normativa kof su naveden u ovom projeklu

283, Sav Gelk ke treba da se ugradi u konsinkalu treba da bude odobrenog obika | taénih
dimenzija bez ostecenia | Korazie, da odgovara nesim standarcima | da bude kvalteta
Zahevanog u projektu stuba. Sav materjal za zradu stuba mora imat ateste.

284, Proizvodac ¢elcne konsrukcile mora da obelezi knuprim oznakama sve skiopove,
nestavke | spojeve pre isporuke konstukcje. Ove oznake morgju odgoverati oznakama
iz projektne dokumentacie | sluze za kasniu praviinu montazu Konstrukcie i gracistu

285, Za celicnu konstrukcil mora da se pribavi odgovaraiud atest o jest da se potvrdi da je
ona garantovarih hemijski | mehanickin osobina

286, Primontazi elemenata Celcno-rSetkastih stubova narotit pazriu treba posvett da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju izmedu pojedinih delova stuba | da profi lako
prianjaiu eden Lz dugi. Rupe na elementima Kojl se spajelu moraju b propisanin
dimenzia i busene na mestu previdenom na crezu projekia stuba.

287. Stubowl moralu bit takvih dimenzia da naprezanje materala ne prekorati granicu
dozvolienog naprezania i u jednom od propisanih slucajeva opterecenja u skiadu sa
*Pravinkom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
0d 140 400KV"

288. Sve mafice keje se montirau na stubu, Upotrebliene u toku montae potrebio je
Gbezbedit od labevjenja | skidanja

289, Gotod stubovi morsju se prenost | podizat tako da se ne ostete i da ne budu zioZeni
opteretenjma za koja nisu dimenzionisana. Manja oStecenja moraju se popravit, @
Stubovi Kof s 0lko Ostecen da je ugrozena njihova stabinost ne smef se upotrebi

28,10, Pre montaze stuba u temelj neophodno je da prode potrebno vreme za postizanie
potpune nosivost betonskog temela

2811, 5w podignut stubovi moraju bitl vertikaino postavieni. Prilkom pastaviiania stubova
{zvr3it kontrolu vertikainog polazaja svakog stiba 2 dva medusobno normaina pravca.

2812 Pre pocetka razviatenja uzadi pofrebno je zalezne stubove pravino ankerisat
Obosirano se arkeise svaka konzola i vrh stuba

28,13, Anker safla se preko kourate, koja je pricwséena na kraj konzdie odnosno wh stuba
priéwscuie na ankemo svrdlo. Ankemo syrdo se uvrce u zemiu dovolino duboko da
moze da izdr# sl zatezanja ankeme sajl. Udaljenost svidla od suba e talika da ugao
Saje sa flom ne bude ved od 30", Anker se Skidaj tek po zavrsetku elektromontaznin

radova
28,14, Preponucuie se da se zastta svin metainin delova stuba od korozie izvede topim
cnkovanjem
EFV ‘GLAVNI PRO.EKAT AUTQPUTA 5 NAKORICORU 10.
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28.15.

28.16.

2817,

U suéalu kada nema uslova za toplo cinkovane. primenule se anlikorozina zastta
sedstvom koje odobrava Nedzomi organ_Pre nenoSenja prvog osnovnog premeza. sve
delove konstrukcie dobro ofistt od rde | netistode. Naleflkasnil nacin prpreme
powsine konsirukcie e cistene miazom abraziva (‘peskaren)e”)

Narocito patnju obratil na prethodna Gisterja eeliéne kensiukcie od korozie |
evertuainog odmasavarya

Prvo_premazivanje osnovim premazom ireba izvisii u radiorici, @ dugo posle
postaviana stubova na svoje mesto. Zavisni premazi se nanose posie zavrsenih
elekiromontaznih radova. Ukolko se za bonje Upolrebi auminjumska bronza, onda
e palrebno nanosenje osnovin premaza, jer aluminum bronza CVrso pranja uz
el konsitukciu. Deo konstnukcie siuba kol se betonira ne sme e boft kako bi se
bolle vezao sa betonom

Kod antkorozivne zaste Celiéne konstukcie Izvodat fe duzan da se prdrzava
pravirika o temiékm merama | usiovima za zastiu Celinih konsirukcia _Sluzben! list
SFRbroj 3270

Po postavjanju stube, stubno mesto se belezava tabicom sa rednim brojem stuba |
{abiicom za upozorenje na opasnost od prisusiva elekinénog napona | moniia se na
250m od ta

29, Provodnic

291

292

293

294
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297

Kod montaze provodrika, postoje sledece faze rada

- ppremni radoviza rezviacenje provodhika.

 razulacenfe vutnog (pomotnog) telcnog uzeta

~ rezviacenje provodna duz rase vode,

~ arada spojeva i nastavak,

 zatezanje uzeta dotenvenje ugioa.

“Vezivanje provodnika na izoiatore, nosece i zatezne stezalie, zrada st

mosiova | montaza meharickih spojeva

Po praviy auminjumsko-Celcr provodnik teba da bude namotan na kalemu Posle
istovara, kelem e postavia na posiole sa osovinom, tako da se odmotavarje
provodrika vrS sa gomje Strane kelema, pri éemu kelem trsba da ima nuénu kotnicu
Kojom se sprecava da pr razacenj provodrik spadne na zemiju | oSt e
Posebno reba izbegavat da se provodik razvaci peko osinh predmeta, kameritog fa.
ograda | preko njva koje su dubene vestackim dubrivom. Aluminjum lako korodia usied
defsva hemikalya  Zemije (vestacka dubnva | me se siracuje jegov vek rajan. Ako
Se ov0ne mae izbed; potrebno je znad prepreka postavtrvene daske | grede, skele
sieno.
Montiranje ufeta vr Se prema montaznim tabelama priozenim U projeu za ugib za
odgovarajuce zatezanje u zavisnost od femperature | raspona. Montazne tablice su
izratunate za stvame raspone na bazi dealnn raspana za svako zatezno pole.
Merenju temperature mora se obrat posebna_patnja, narotito ako se zatezanje vré
Viiranjem. Za odredvanje temperabre okolnog vazduha ne korsil proceny vee se
preparusi se postavianje temometra na tub na visinu od 5 m zned zemie

Ko je dan suncan, temperatura uzeta je visa od temperature vazduha o cemu reba
Vol rauna, U fim siuCajevima za merenje temperature pozelio e koristi kontakini
termomer, koj se postavi na uze | kojimeri fagn temperatusu uzeta

Prilkom izvodenja radova vodit racuna da e dode do dodia izmedu aluminima |
bakra preko alata Koi € bio Upotrebljen za uzad od bakra, jer 1o izaziva hemijsku rekaci
Kofa dovod do korozie aluminiume.

Pre pocetka grade. kao | pre pustanja dalekovoda pod napon. proverit duz trase da
s U meduvremenu podignut neki novi objekt koj zahtevaju posebna obezbedena (u
pogled visine. izolacie, udaljenost d ) uskiadt prelaz tih objekata sa propisima.

TR AL
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2913

2914

29.15.

2916

2917,

2918,

2918,

Pri_izvodenju eledromontaznin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti 0d
amosfersiih praznjenja | indukcie, a koje se sastoj u tome §to se uzemuu sv
razwéen provodnic.

 podetku elektromontaznih radova obavestavaju se nadiezne orgarizacie (Preduzece
2a puteve, elekirodistribucie td.). Ukoliko Je potrebno angazovanje saobracaine policie
2a reguisanje saobracaja ., {0 se reguise sa nadleznim MUP-om . Nadiezno Preduzece
2a puteve se angazuje za postavianje Signalizace na putevima za laganu voziu.
Novi_provodnici koji se postaviplu po materjalu | preseku moraju bii identicni
precvidenim provodnicima u projeki.

Pri montai provodnika ne sme se dozvoli da se na uzetu stvaraju omée.

Redosied razviacenja uzadi je odreden planom i u tu svihu se postavia postolie sa
kotricom, witna masina, vutna sajla sa stezalkom za we (‘Carapica’) | buban) sa
uzetom. Mesto postola | bubnja kao | vuéne masine e odreden planom razviacenja
uzadi zavisno od piilka na terenu. Poloza) bubnja na postol fe takav da se uze
odmotava sa gomje strane.

Vutna sajfa (forsaja) se pocev od bubnja rucno razviad | na svakom stubu postavia u
Koturatu, a kad se "razvite" fada se kra] sale pomocu “Garapice” | Iako obrinog 2gioba,
uewrst na potetak uzeta. Drugi kraj Sajie se UEWSY na vuénu madinu | podinie
razuiacenje uzeta. Prilkom razviacenja uze freba drzat kocnicom folio zategnuto da ne
dodiruje druge objekte.

Prilkom montaze provodnika potrebno je zategnui uze pivo do maksimaine sile
precuidene u tabicama, a posie 20 minuta popusii na siu koja odgovara renutnoj
femperaturi. Ovo treba uradii da bi se izbeglo kasnie povecane ugia iznad
projeklovanog zato 1o kriva naprezanje — izduzenje uzeta koje nfe bilo napregnuto do
maksimalne sie e ista kao I uzeta koje je jednom tu siu imalo. Prilkom montaze
provodnika | odredivanja ugba, temperaturu mert termometrom, a ne SUZM se
procenom

Za mehanieko nastavianje provodnika upotrebijavalu se, po pravil, spojnice od istog
matenjala od koga su | provodnic, odnosno od legure na bazi Istog materjala. Sparice.
0dn0sno stezake. ako su od eellka, moraju bit pocinkovane LS postupkom i da su
izradene od nerdajueg elika. Za vodove u istom rasponu dozvolien je najvise jedan
nastavak po provodniku

Provodnike struno nastaviat sa najmanie dve strine stezalke, sa izradom spoja
Spojnice sa provodnikom pritiskom proizvedenog zavrtnjima.

Provodnici raziitih preseka i 0d razicith materjala smeju se nastaviati samo na
mesima na kojma su mehanicki rasterecent. Upotrebliene stezallke moraju bit fakve da
se pouzdano sprecava elektroltsko rastezanje.

Pri nastavjanju_provodnika zateznim cevastm aluminjskim spoinicama_rajevi
provodnka moraju bitl dobro otiséeni Eelltnom éetkom premazani bezkiselinskim
tehnickim vazelinom. Preporucue se upotreba kompresionh spojica za nastavijanje
provodnika zastinog uzeta, koje moraju biti dalle ne od nosedi i zateznin strezaiki
najmanje 20 m.

Uravnavanie ugiba vrsit viziranjem i teodolftom, a eliminisanje neslastenog izduzenia
uzadi temperatumom kompenzaciom. Kompenzacia neelasiénog izduzenia se izvodi
da bl uzad posle duzeg vremenskog perioda imala uglb kol je datu projektu

‘Odgovomi projektant.

Strahil Gusavec, dipl. . nz.

(350 E555 07)
LAV FROLEKAT AUTOPLTAE:15, NAKORIOORU 10 27127
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove Ko su predmet projekta izvest prema projektu | prema vazesim propisima za
izvodenje ove vrste radova. Tenick uslow su sastavnl deo projekta | kao takvi cbavezulu
I2vodaca | Investiora pi izvodenju, montaz, spitvan | saviani u pogon

Za vreme izvocenja radova 2v0Gat je duzan da vod! azuran gradevinski dneviik sa svim
podacima kole chevik treba da sadr2. Svi zahtev, sacpstenia, odobrenja Nadzomog orgara.
Projeicanta, Investiora il Inspekcije moraju bit zabelezen u gradevinskom dnevni.

Izvodac je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeKtom | da, ukoliko dode do
izmena pri 2vodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Nadzomog organa. Za sve izmene |
odstuparje. kako u pogledu tehnickih reserja, tako | u Zboru opreme date projekiom, lzvodaé
mora dobil pismenu saglasnost Nadzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Nadzomi
organ je duzan da konsultje projektanta, kao | nadlezni organ kol je dao ocenu tehnicke
dokumentacie. Sve izmene [zvodat je duzan da unese u projekat tako da je u mogucnost da
o Okonganu radova preda Investioru projekat zvedenog stanja. Sav material kof se ugraduie
mora da bude kvalietan i da odgovara standardima. Materjal koji ne ispunjava uslove ne sme
se uporebi

Investtor e duzan da u foku gradnje obezbed st nadzor nad zvoderjer radova

Na gradiiSty lzvodat je duzen da usKadist cpremu | materfal do potetka montaze po
zantevima isporucioca opreme | stu obezbedi od korozie | sucajih ostecenja

‘Sav materfal se mora kontroisat prilkom priema. po propisma | projekiu, @ pre upucivania
na gradiiSte | mora odgovarall vazeeim stadardma. Sva ugradena oprema mora mat ateste
Izvodat je duzan da pre poCetka radova poredi reSerja u projekiu sa izvedenm gradevinskim
radovima, te ako nade da su potrebna usaglasavanja 2bog lzmena u samom gradevinskom
fesenju, da 10 uradi uz saglasnost Nadzomog organa. UKGIKO ovo stvra naknadne radove
Investtorje duzan da izvoatu plat svamo utroSen materjal | angazovanu radnu snagu.

Po zavrsetiu radova lzvodat Je duzen da (zvré potrebna spitivanja ugradene opreme |
i2v7S provery funkcionainost rade.

Pustanje objekta u stalen rad moZe se zrSit po obavljenom tehnickom pregledu | dotijeno)
dozvol 3 polrebu

Za ispravnost izvederin radova lzvodat garantuje prema ugovoru, od dana siavianja
instalacia u 0. Sve karove koj bi se mogll pojail u garantnom fok, 200g nesolcne izrade
i 2b0g Upoirebe materfala slabog kvalteta, zvodac je duzan da otlon bez prava na naknads





image245.jpeg
i - Sves 10 Rkt sabnuota 04 oo st 020 2

21, NADZEMNI VODOVI 20 kV.
21.1. Opéte napomene.

« lzgradnja objekta nadzemnog voda reba da se visi prema odobrenom projektu (tekstuainol
graicko) dokumentacs )| ostalim va2eéim propisima 2a ov vrstu Objekata.

+ Sav material | oprema koja se uputuie na gradiiste mora da odgovara vazecim propisma.
‘sandardima | kvalietu zahtevanom u prcjektu. Cbavezna je dostava atesta za W opremu
Koja se ugraduje. Ukolko ne postof atest isponucioca za zolatore | ovesni material,
bavezno e njihovo Ispitvanie.

« Obrati paznju da se prikom izvodenja radova pricini $to manje Stete usevima | ostalim
poloprivrednim kultrama, naroéito dugotrajnim.

« Pri izvodenju elekiromontaznin radova preduze polrebne mere bezbednost, kao &0 [e
uzemljenje sa spajaniem na kratko svih provodrika. Radna uzemljenja | kratke veze kioni
zvrSit eekiriéns ispltivanje pre pustanja daiekovoda u pogon.

« Pre_potetka gradenja kao | pre pustanja dalekovoda U pogon proverit da nisu u
meduvremenu_podignut neki novi objektl koj zaftevaju posebna obezbedenja (visia
provodnika, pojacana zoacia id.) | uskladi prelaz preko h objekata sa propisima.

212 Trasa voda, opéi uslovi za priblizavanjo | ukrétanje.

« P prelazu voda preko plodnin parcela treba teZi da stubnia mesta dodu u postojece mede.

« Udaljenost izmedu delova pod naponom, kao i udalienost od delova pod naponom do
uzemljenh delova i do delova stub, uzimajuéi u cbzir dejsivo vetra i dodatnog opterecenia,
mora bt namanje jednako SguMmosnom razmaku.

« Pi prelasku voda preko objekata, odnosno pri priblizavanju vodova cbjektima, sigumosna
visina jednaka je sigumosnom razmaku, ako za sigumosnu visinu ne navedena posebna
wrednost.

+ Za mesta prstupacna vezilima (oko naseflenih poducia iznad livada i oranica) sigumosna
Visina iznosi 6m, a sigumosna udaljenost 5 m.

+ Za staino pristupagne delove zgrade (terase, balkoni) sigumosna visina je 5 m. a sigumosna
udaljenost 4 m. Za vodove iznad zgrada potrebna e elektriéno pojacana izolacia. a za
vodove iznad stambenih zgrada | 2grada gde se zadizava ved broj ljudi potebna fe |
mehanieki pojacana izolacie.

+ Za vodove u nassljenim mestima sigumosna visina iznosi 7 m. lzolacia mora bit elekticno
pojacana, a na mestima ukrStarja sa Uicama i putevima i mehanicki pojacana

+ Na regionalnim | Iokalrim putevima sgumosna visina voda iznosi 7 m. Udaljenost bilo kog
dela stuba od spoljne ivice puta, po pravilu, ne sme bi marja od 10 m, a u izuzetnim
Slucajevima moze se smanji 2 5 m, Izolaciia mora bii elekicno pojacana. Ugao ukrstanja
voda | regionainog puta, po pravilu, iznosi najmanje 20°. Za Iokalne puteve ugao UikrStanje
nie ogranicen.

+ Na magstrainim putevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udafjencst bilo kog
dela stuba od spoine ivice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze biti| manja
0 20m, ali ne sme biti manja od 10 m. [zolacia mora bif mehanicki | elekticno pojacana. U
raspony ukrStanja e dozvoljeno nastavijanje provodnika. Ugao ukrstanja, po praviu, znosi
najmanje 30"

+ Na autoputevima sigumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udaljenost bilo kog dela stuba
d spoline ivice puta iznosi 40 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze bt  manja od 40 m.
all ne sme biti marja od 10 m. Izolacja mora biti mehanicki | elekticno pojacana. U rasporu
ukrstanja nije dozvolieno. nastavjanje provodnika. Ugao ukrstanja, po pravi, iznosi
namanje 30"
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P ukrstanju visokonaponskog voda sa drugim visokonaponskim vodovima | njhovom

‘medusobnom prilizavanju sigumosna visina voda znosi 2.5 M. a uslovi moraju bt spunjeni

I kad na gomjem vodu ima dodatnog optereéenja, a na donjem vodu nema. Vod viseg

napona postavia se. po praviu, iznad voda nizeg napona. Gomi vod mora se izgradit sa

elekincno pofacanom izolaciom

+ Prelazak telekomunikacionog voda preko nadzemnog  elektroenergeskog voda nije
gozvolien

213, Iskop temljne jame

+ Pre pocetia iskopa temelne jame za stub, Nadzomi organ | 1zvodaé moraju da izvrse tacno
obelezavanje stubrih mesta. ObeleZavanje se vrsi pomocu jednog centrainog | dva il cefr
pomona kotiéa. Rastojanja izmedu Stubova morau da odgovaraju rasponima s
Situacionog plana, ukoliko ne postoje opravdani raziozi 22 odstupanie.

« Pre samog iskopa temeljne jame poirebno e da geoloski snuérjak (2w proveru nosivost tia
na mestu postavianja temelja, ako je ono U sdadu sa nosvoseu tia predvidenom u projektu
moze se pristupit iskopu temejne jame, u Suprotonom poirebno je izvrsii kensitovanje sa
Nadzomim crganom | eventualno Odgovomim projektantom.

+ Iskop temeljne jame maze se vrsi ruéno il masinski.Iskopanu zemiu odbacivat navise sa
ave strane, ali na dovaino] udallencst od temeline jame da se nebi opterecvale bocne
strane iskopa. Ukolko se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniraniu temelia i
postavianiu gotovin betonskih elemenata, temefinu jamu iskopat plicu za 20-30 cm, da se
2og raskvasenog ta ne bi morala vrsti zamena ta

+ Pre pocetka kopanja temelje jame potrebno je prekontrolisai polozaj centrainog kolca za
Stub. Gje izmestanje iz pravca moze da bude izveden od strane neodgovarmin fica

« Dinamiku iskopa femelnih jama uskladit sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
080 6o obrusavana zemlje | stvaranja blata u jamama $to dovod do smanjenja nosostl.

« Temeljnu jamu treba ogradit da eventuaini prolaznici ne bi upali u nju
+ Zauaznje| izlazene iz jame korstti merdevine.

214, Postavijanje temelja

+ Kroz teme] stuba ugradit najmane jednu PC cev preénika 40-50 mm. da bi se omogucilo
naknadno proviacenje voda za uzemijenje stabia stuba kraz temelj. Kroz temel] stuba kada
@ stub izlaze podzemni kablow se ugraduje potreban broj cevi od plasténe mase pretnika
80, da bl se omogueio proviacenje podzemnin kablova kroz temel]

« PVC cev ugradit tako da gomjim krajem vir iznad gomje povrsine temela na mestu Ispod
prikjuéka za uzemjenje stabla stuba, & donjim krajem da izlaze iz temelja U tlo na namanje
0.6m ispod ivoa ta

« Pre postaujanja temela poirebno je prekontrolisat da i u temeljnojjami postoj voda. Ukoliko
e voda prisuina u femelinojjami potrebno juje izvadit

+ Preponutuje se postavjane golovin betonsin temelja za stubove, Jer 1o omoguétje
‘adekvatnie tretranje betona U pogledu otvrséavanja

+ Gotov betonskitemej se pomocu autodizalice spusta u unapred pripremijenu temeijnu jamu i
potom postavija u svemu prema projektu. Na betonskom temelju treba da postoje adekvaine
Uke za njegovo nosenje il Se keriste odgovaralud pouzdani vezovi. Za vieme spustanja
‘gotovog betonskog elementa ko se ne sme naiazit  temejnoj jam.

+ Gomji deo temella mora se cbraditi tako da se vod U gomjem delu temelja ne moze
zadczavat.

2115, Postavljanje uzemljivaca

+ Svaki sredrienaponski Celino-resetkasti | armirano-betonski stub se uzemiuje.
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 Kao materjal za izvodenje uzemijvata stuba korist se oknugla pocinkovana Zica preénika 10
mm (JUS N.84.901). Slofcinka mora da bude namane debijne od 70 um.

« Uzemijenje se polaze na odredenu kotu pri zatipavanju temelne jame, pri cemu se vrsi
niegovo ovlikovanje u temelnojjemi.

« Pi postavjaniu potrebno je mestmicno zatrpavai uzemijenje tako da ostane u predvidenom
polozaj, | da se ostvari na svim delovima dobr kontak sa tiom.

+ Prstenast uzemjjvati stubova ne freba da se izvode sa spojnim mestima u zemj

Svakom stubu koji se uzemijuie mora da postoj najmanie jedna stezaljca za uzemienje

ispitnaspojnica’) preko koje se ostvaruje veza sa stubom. Stezalia treba da bude
najmanje 0.3 m izniad nivoa tia odnosno nivoa temela

+ lzvodat po postavianju stuba mora da izrad dokumentaciu za izvedeno uzemijenje za svaki
Siub posebno. Merere ofpormost uzemjenja stiba vrS e po rjegovom akivranju | svake
pete godine eksploatacie voda

2.6, Zatrpavar

tomaljne jame

« Po postavfanju uzemijivata | temelja visi se nasipanje zemje cko temef | rjeno nabijanje
fuéno i masinski. Nasuta zemija se nabija u sojevima od po 20-20 cm. Ukaliko zemija iz
Iskopa e odgovara ovoj nameni popurjavane | nabijanje oko temelja vrél se zemjom iz
pozajmista i prirodnom mesavinom Sljunka. Kod temela gde je prostor izmedu temelja i
temefine jame mali popunjavanje se vrél tnozmastm §junkom, sa vodom kao nabijaem.

+ Teren oko stuba treba isplanirat tako da se omogudslako oticanje vode usled padavina.

« Preostalu zemiu nakon zavrsetka zatipavanje temela polrebno je ulovarit u prevozno
sredstvo | prevestl na a o prethodno predvideno mesto. Kod vece kolitine zemije Utovar se
Vs maSinski

217, Postavljanje Gelicno-resetkastog stuba

+ Pre montaze stuba u femelj potrebno e da prode poirebno wreme za postzanie potpune
nosivos betonskog temelja.

+ Pri montaz elemenata Gelcno-resetkasth stubova narositu pazniu treba posvefi tome da se.
ispravno postave dodime povrSine u spoju izmedu pojedinin delova suba i da profil lako
pnjanjeju jedan uz dugl. Rupe na elementima koj se spajaju moraju bt propisanih dimenziia
I busene na mestu predvidenom na crtezu projekia stub.

+ Subod morau bt takvin dmenzia da naprezanje matericla ne prekoraci granicu
Gozvollenog naprezerya nl u jedrom 0 propisanin sucajeva opterecenja u skiadu sa
“Pravinikom o tehnickim normatvima za izgradju nadzemnih vodova naziviog napona od 1
G0 400KV

« Preporutyje se da se zastta svh metalnih delova stuba od korozie lzvede toplim
cinkovanjem

« Za manje koliéne konstrukcij | u suéajevima kada nema uslova za pocinkovanje na wuce,
primenjuje se antikorozivna zasita sredstvom (sistemom) koje odobrava Nadzomi organ. Pre
nanosenja prvog osnowiog premaza, sve delove konsitukcle dobro ofisti od rde |
netistoce. Najeflkasnii nacin pripreme powrsine konsiukcie je Ciscenje miazom abraziva
(‘peskarenje®). Prvo premazivenje osnownim premazom treba l2vidt u radonici, a drugo
posie postavianja stubova na svoje mesto. Zavréni premazi se nanose posle Zavrsenih
ekiromontaznih radova. Ukoliko se za bojenje upolrebl aluminijumska bronza, onda nije
potrebno nanoSenje osnownih premeza, jer aluminjum bronza évisto prijanja uz celiéne
konstukcie. Deo konstrukeje stuba kof se betonira ne sme se bojit kako bi se bolje vezao
sabetonom
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Kao smerice s mogu koristii postojsée (veé pribwaéens) Korslacije utyrdene na siiénim
materjalima na 1zgradnl leve trake Autoputa E-75 na deonici Novi Sad - most "Boskar’, (LOT1.2) i
deonici most "Beska’ - Beograd.

Zahtovane wrednost deformaciskog modula E.; he mogu B, na svakom memom mest manje od
E=401Pa

Odnos deformacisih modula E /. e sme bt vee od 25. Ukoliko zmerena weanost defomaciskog
modua €, prelazi 50 % vrednosh ., zahtevni odnos nece b oducufuc za ocenu nosivost scjeva.

Nosivost siojeva mara na svakom memom mestu zadovalti postaviene Zahieve.
Odstupanye od projektovanin kota
Stcjevi mora bt zveden! prema projektovani ketama | moze se o njih odstupit za navide 3,0 .
KONTROLA KVALITETA
Kontrola kvatteta materiaie
Pre izvodena ove pazicie radova Izvodat feba da prover saglasnost kalteta matergala ke ce korst
52 zahevima ovh Tehniékih usiova | rezutatima gectehnékih IstaZvan@ iz Glavnog prejeta | pusi h
Naszormom organu na uid
PROVERA KVALITETA GRADENJA
Prethocina tefnoloska ipiivans
Pre potetka zrade ove peziie treba prethadim spitivanjem (va probooj decnii) Ul

- Upalrebljvost materjala na najmanje v uzorka.

- Gustiny ugradenog siof nia namanje 10 uzcraka (sptivania sa izctopima),

- Nosivost gradenog sija na najmanye tr mema mesta

- Rawnostsuh scjeva rasipa nanamanje 3 -5 mermih mesta,

Ravnost | isinu zavrénog sloa nasipa pod posteficam

Za svaku,razicitu, wstu materala koja ce se u sKiadu sa tehnickn uslovima ugradil u rasipe reba pre
pocella izvodenja ove pazicje uvrdi tehnolosk postupak gradenja, vist sedstava za zbijane | MoV
Globain uink.
Tokuka isptivania

Na osnow rezulata prethodih ispitvanja Nadzomi organ ¢ odlutt o obimu splivania pizrad nasipa
2aseka, useka  Kinova,

) Tekuea spitvania koja mora obavi izvodat Uk

Ieptvanie materjala pre radeya (matefalnia depon I u pozamid)

odredvanje granuometrskog sastava nia 4000 ',

odredvanie viaznostina 4000

odredvanje ucesca humusni maleria ha 4000

odedivanie Aterbergovh granica konzitencie na 4000 ',

otredvanje optimae iaznos | maksimaine suve zapreminske tefine standardnim
Proctar-owm opiiom, po 3 pita po pozajmiéty | pi svakej promens matefala.

Isptivanje siojeva nasipa

« Viaznost zbijencstna 25 m,
« Nosivost deformaciskim modulom (E..) na svakih 50 m u svakoj saobrataine raci(na 1
mesta, u osovinama u vozno), preticanc) | zaustavn trac,

€pv LAYNIFROEKAT ASTORUTAE T, )

Denes Crané ssa e e
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+ Golovi stubovi moraju se prenositi | podizati tako da se ne oStete | da ne budu iziozen!
‘opterecenjima za koja nisu dmenzionisana. Manja ostecenja moraju se popravit, @ Stubovi
kol su tolko odteceni da je ugrozena njinova stabiinost ne smeju se Upotrebit.

+ Sve matice koje se montiraju na stubu, Upotrebijene u toku montaze polrebno e obezbedit
‘od labavienja | skidanja.

« Po postavianu stuba, stubno mesto se obelezava tablicom sa rednim brojem stuba |
tablicom za upozorenjé na opasnost od prisusiva elektrcnog napona | montra s na 250 m
odta

« Svi podignuti stubovi moraju bitl vertikaino postavijen, a na pravom delu trase o8 | u I
Prilkom postaviiania stubova Izvréil kontrolu vertkalnog polozeja svakog stuba iz dva
medusobno normaina pravea

218, Oprema stuba
Mantaza opreme na glav stuba wrsise pre podizania suba.
2.9, Provodnici

+ Kod montaze provodnika, postoje siedece faze rada

~ pripremni radov za razvatenje provochike,
ez adenie vunog (pomocnog) lnog uzeta.

~ razviatenje provodika du? rase vode,

~ lzrada spojeval nastavake,

~ zetezanie weta | doterivanie ugba,
Vezivanje provodnka na izoiatore, nosede i zatezne stezalke, zrada stinih mostova |
montaza meharidkh spojeve.

+ Po praviu aluminiimsko-2elcnl provodnik treba da bude namotan na kalemu. Posie istovara.
Kalem se postavja na postolie sa osovinom, tako da se odmotavanje provodrika vis: sa
‘gormje sirane kalema, pri Cemu kalem treba da ima ruénu kocnicu kojom se sprecava da pri
razviatenju provodnik spacne na zemiju  ostet se.

« Koturovi za razviatenje | zatezanje na zateznim | krainim stubovima treba da su jad | veci o
onih na nosedim stubovima,

+ Posebno treba izbegaval da s provodnik razviadi preko o8t predmeta, kamenitog ta.
ograda | preko njiva koje su Gubrene vestackim dubrivom. AKO Se ovo e moze izbec
potrebno e iznad prepreka postavildrvene daske | grede, skele | Sicno.

+ Montiranje uzeta visi se prema izradenim tablicama za ugib za odgovarajuée zatezanje u
‘zavisnost od temperature | raspona

« Merenju temperature mora se cbratii narodita paznja. narotito ako se zatezanje vrsi
viziranjem. Za odredvanje temperaiure okolnog vazduha preponuéule se postaviianie
temometra na stub na visinu 0d 5 m iznad zemije

« U okuiru jednog zateznog polja, uze je potrebno ostavii na koturovima dva dana kako bi u
meduvremenu doslo do Ujednacavanja ugiba. Potom se pristupa USwTSCen|u provodnika u
nosee lzolatorske lance.

+ Za menanitko nastavianje provodnika upotrebljavaiu se. po_ pravil, spejnice od istog
materijala od koga su | provodnici, odnosno od legure na bazi istog materjala. Spoice.
odnosno stezalke. ako su od telika, moraju bit pocinkovene vruém postupkom il da su
izradene od nerdajuceg celi. Za vodove u istom rasponu dozvoljen fe najvise jedan
nastavak po provodiku.

+ Provodnike sinyno nastaviat sa najmanje dve srune stezae, sa zradom spoja spofice
sa provodkom prtiskom prozvedenog Zavrnjma
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« Provodnici razlith preseka i od razlétih materiala smeju se nastaviatl samo na mestima
na kojima su mehanicki rastereceni. Upotrebljene stezalike moraju bif takve da se pouzdano
sprecava elekrolisko rastezanje.

+ Nastavei provodnika, u rasponu moraju izdr2at 90 % sile kidanja provodnike.

« Priikom montaze provodnika potrebno je zategnut uze prvo do maksimaine it predvidene
u tablicama, a zaim popust na silu kofa odgovara rentng temperaturi. Ovo treba uradit
da bi se Izbeglo kasnije povecanje ugiva iznad projektovancg Zato &to kiiva naprezanje —
izduzenje uzeta koje nie bilo napregnuto do maksmaine Sl nie ista kao | uzeta keje je
Jednom tu sl imalo_ Prilkom montaze provodnika | odredivanja ugiba, temperatuns merit
temnometrom. a ne slu2t se procenom.

+ Novi provodnici kof se postavijaju po maferialu | preseku moraju b identiént provodnicima
na postojetem vod.

22 PRELAZAK NADZEWNOG U KABLOVSKI VOD.

« Prelaz nadzemnog voda u kablovski se vrSi oicno nia krajnjem stibu nadzemnog voda.
+ Kablovska glava postavijena na stub nadzemnog voda reba da zadovolj sledece usiove:
- kablovska glava freba da Je tako postaviiena da o] je mogu lak pristup | vizueini
pregled sa zemije;
- sigumosno rastojarje delova kablovske glave ko su pod naporiom ne sme biti marje
o0d20cm
Na prelazu sa stuba u zemju kabl obavezno reba da bude zasticen od mehanickh
‘ostecerya najmanje dovisine od 170 cm iznad zemije 1 do 30 cm u zemij.

23 KABLOVSKI VODOVI

+ Trasa kablovskog voda odredena Je ubanisicko tenmitkim usiovima, zapisnikom o
usaglasavan)u sa ostaim komunainim | resenjma iz projekta.

231, Natin polaganja

+ U delovima kada je trasa kablovskog voda van sacbracajnica | drugh objekata kabiovi se
polazu 00000 U rovu

« Na prelazima ispod saobracajnica i drugh objekata kabloui se polazu kroz kablovsku
Kanalizaci, koja je formirana od EE Juvidur cevi precnika 180 mm sa zidom debijine 3.2
mm

232 Rovovi

+ Pri slobodnom palagenju kablovski vodov se normalno polazu u zemju U fov G je dubina
0.8 m. Sinina fova zavis od broja kablova koj se polazu u st rov. Odstupane od ove dubine
‘Gazvoleno e na mestma ukrStanja sa drugim podzemnim instalaciama.

+ Da bi se utwdilo da na projektovano) frasi nema drugih podzemnin instalacia po palrebl se
kopaju probne jame. One moraju da budu dovoljne Sfine | dubine da bi se ustanovio ima I
dovolno prosiora za nesmetano polaganje kablova.

+ Pr polaganju kabla ispod postojeceg frtoara gormje slojeve trotoara freba razbiati podesnim
alatom | aparatima da bi se (zbegla suvsna oStecenja | smanjll troskovi. U cilu smanjenj
troékova sav razbijeni powrsinski materal treba paziivo sio2ti odvoleno od Iskopa. Ovo pre
‘svega vazi za pokrivace trtoara (asfalt, betonske ploce).

« i kopanju rovova zemlu ne odiagatl na strani trotoara ka Kolovozu zbog povetanja
opasnosti od sacbracajnin udesa usied Kizavog kolovoza. Zemijom ne smeju da budu
zatrpani_uini slinici. oluci za Ksu, zatvarati vodovoda, hidrant, kablovska okna
telekomunikacionih | energetskih kablova. Delov uredaje koji su olkopani, a osetjvi su na
mraz, treba da budu na odgovarajuc nadin zadtceni.

"
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+ Obratit narotito paznju kod iskopa rova u biizini crugh objekata (kao &t e npr. krajj stub
nadzemnog voda). da se ne narusi stabinost temelja

+ Siidanje trotoara | zemijani radovi moraju da se izvode veoma brizjvo. Zemiu kopat |
izbacivati van rova asovom i lopatom. Primena piuka dozvoliena je samo u restresitom
nekoherentnom zemljitu, all u neposredndj bzini postjecih vodova jova upoireba je
strogo zabranjena,

 Mehanizovane uredaje primenit za probijanje zemijéta ispod puieva | na siitnim mestima
‘gde nife dozvaljeno raskopavane.

« Ako rovou prolaze pored drvoreda il ravnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o fome
‘bavestt nadleznu organizaciu

« Postojeci uredaj i objekii kao uiigne svetike, framvaiski i trolejbuski stuboi, razvodni
ormani 1 siéno, ija je stabiinost ugrozena 260g kopaja rova Moraj e SITUENO 1 PO Propisu
obezbed.

« Narotitu pazniu posvet obezbedeniu seobracaja pesaka i voziia. Prelazi ne smeju da budu
ometani. AKo je za (zvodenle radova potrebna cela Siina totoara, onde, ako to omogucule
‘sacbracej vozila u kolovazu, obezbedil pesaéki prelaz oji treba ogradit celom duzinom duz
Zauzetog trtoara | obezbedit tabicom za pozorene sa natpisom “Pesaci

« Ako se na gradilitu pronade onuzje, municia i siéno radove obustavii, obezbedit | odmah
prifavit najbiizem selcetarjaty unutrasnjh posiova.

« Kablovski vod mora na celoj duzini da bude otécen od panjeva, frlog drveca, kamenja i
sieno.

+ Pi izvodenju radova posebinu paznju poklonit zasttl na radu zaposienh u svemu prema
‘radevinskim nomatvima | ‘Zakonu o bezbednosti | zdravlu na radu’

« Profil kablovskog voda prilagodii usiovima zemijia i pritome Vot racunai o odrorjavanu
zemijista da st bude Gst pre nasipana usitnjene zermie.

« D bi se u vreme toplih dana izbeglo razvejavanie suvog peska i zemije po potrebi ih prskati
vodom

233, Kablovska kanalizacija

+ Na mestima gde se odekuju veta mehanicka naprezanja sredine il postoll moguénost
mehanickog ostecenja kablovski vodovi se polazu kroz kablovsku kanalizaciu (preiaz ispod
rase puta i sl Kabl moze da se polozikroz kablovsku kanalizaciu | na drugim mestma gde
e to potrebno | opravdano.

+ ko se kablovska kanalizacia poiaze ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom rakom
Sifine 20 m i vise, u srednjo] traci s6 po potrebi maze zradit kablovsko okno il se
kenalizacja moze izvesti | bez prekidanja. ReSenje s uskiadue sa nadietnom
dekirodisiriouciom 1 direkcijom za puteve. Folazaj kablovske Kanalzacie e, po pravil,
takav a e njena 0sa uspravna na osu ulce (puta). a pravac je nastavak pravca trase kabla.

+ P izradi keblovske kanalizacie. gde nije moguca pofpuna obustava sacbracaja, zatvara s
2a sacbracaj polovina profia uice (puta) Zatm se iZwS: iskop polrebnog profia rova. Po
zawrsenom iskopu | kontroil da nema nekin objekata kojl bi sprecil polagare kablovske
kanalizacie, rov se zatipava zemijom iz iskopa | propusta saobracaj. Na drugoj polovini
Kolovoza se otkopa rov prema zahtevu. pa tek kada se ustanovi da i nia crugoj polovii ulice
nema smet. prstupa se polaganju kablovske kanalizacie.

+ Ako kanalizacia na raskrsnici ne moZe da se postai u nastavku trase kebla zbog paozsja
rugh objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pocetku pravog dela uice, Sto bize
zavrsetku kivine koju obrazuju ivcnjaci na raskrsrici

« Trasiranje i izgradnju kablovske kanalizace izvsiti prema ovim teniekim usiovima i
grafickom delu projekta
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« Dimenzie (Sina | dubina) rova 7a keblovsku kanalizacily Zavise od broja Kablovica |
poprecnog profia ulce (puta) na mestu postavijanja kablovske kanalizacie. Dno rova mora
da bude potpuno ravno.

+ Keblovska kanalizacia se. po prauil, izraduje od betonskin cev (kablovica) il cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem otvora 160 mm, kao §t0 je ovde izabrano. Nomalno s
kablovska kanalizacia grad sa 1x otvora, a po porebi se moze izgradi sa vise (2xd, 3xa.
4xd) Il sa manje (1xd. 1x2, 1x3) otvora, u sKladu sa preprojektnim usiovima nadiezne
eektrodisribucie.

+ U Gste olvore cev, kablove treba udenu i nastojati da se proku guranjem, a ne
izviatenjem. Pomotno uze maze Sluzh samo kao vodica jer se ne dozvoljava nikekvo
naprezanje plasta

« U posebnim slucajevima, ako s kablovska kanalizacija ne moze izvest betonskim cevima
(kabiovicama) il PVC cevima, dozvolava se upotreba eliénih, keramickdh i vodovodnin
‘azbesino cemeninin cevi. Za ove siuéajeve potrebna je saglasnost Nadzomog organ.

+ Po iskopu rova dno mora da bude pofpuno ravno jer freba da obezbedi ravan polozaj
kanalizadje. neprekidan ofvor cevi od jednog do drugog kraja (opticka vidjivost) | da spreti
kasnije lomienje | ostecenje kanalizacle na spojevima, a samim tm | kablova. Zafo s
Spojevi cevi moraju naroito brizijvo da obrade i zalju betonom (betonske kablovice) i se
Koiste tpsKi elementi za nastavak.

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevi moraju medusobno da se pomere.

- Ako kanalizacija prelazi ispod ulice. onda reba da bude duza od Stine kolovoza na
obe strane po 05-1.0m.

- Ako trasa kebla preseca | trotoar | nastavja dafe zelenim pojasom, onda kanalizacia
mora da se zavrs u zelenom pojasL.

+ Ako se kablovska kanalizacj ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
otvore kofl se nece odmah koristt za proviacenje kablova, zahiott specjainim betanskim
2epovima ko po potrebi mogu da se vade.

+ Preostall deo rova u kolovozu treba zatrpatl zemljom (2 iskopa koja se nasipa u siojevima
20-25 cm, | dobro nabija. Ako po zavrsend) opravel kolovoza | totoara cofe do sleganya.
naknadne opravke padaju ia teret zvodaca radova,

« Ispravnost polozene kablovske kanalizacje se proverava il optckom vidijvoséu, i
proviacenjem kroz kanalizaciu tzv. probne kugle i valja il je precnik neznatno manji 0d
pretnika cevi

234, Polaganje kablova

+ Polaganje kablova s zvodi u prisustvu Nadzomog organa.

« Tokom polaganja kablova treba Vot racuna da se istl ne napreze prekomemo da ne bi
i2gubili Svoja tefnicka svojstva stecena prlikom izrade. Iz tog razloga femperatura z2 vrerme
polaganya kabla mora biti preko +3°C, 2b0g opasnost ostecenja izolaci il zasite kabla
Ukaliko je temperatura niza i je kbl pre foga bio iziozen temperaturi nizoj od navedene.
mora da se vrsi prethodno zagrevanje kbla. Preporicuie se polaganie pri- spoinoj
temperaturi iznad +5°C.

+ Kabl moze da se zagreva propustanjem struje kraz njega, &ja jacina zavisi od preseka kabla,
vremena za koje se propusta, i broja slojeva na dobosu. Posebru paznju obratii na vrio
nepovoine usiove hiadenja unuirasnjh siojeva. Dozvoljava se zagrevane kabla u zatvorencj
prostor. Smatra se da se kebl na dobosu zagreva do femperature prosorije za vieme od 48
casova.

« Najmanj polupreénik kiivine prilkom polagaria katiova mora bit 15 D (D - precnik kabla). U
nasem sucaju predvidja se rUcno razviacenje kabla po trasi Radi smanjerja trenja kabla po
tu, razviacenje kabla izvesi preko vaijaka. Na svim sicetanjima trase, preponucue s ruéno
pridrZavanje Kabla rad sprecavanja prekomemog savinja istog. Nakon polaganya kablova
koje mora biti Vijugavo U rows (zmijasto) 2bog eventuainog sleganja ta | femperatumin

e
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uicafa, st treba zatrpat u siojevima 03 0.3 m. Veca kolitina kabla, . duzina zbog zmjastog
polaganja previdjena je u predmeru | predracun.

+ Kablovi 20 KV se polazu u trouglastom snopu. Formirani snop s na svakh 2 m obmotava
‘samolepljvom trakom.

+ Pre potelka polagerja, dobos sa keblom mra da se podigne na nosace za razviaéenje, tako
G se odmoiavanje vréi sa gome stane. Smer cbranja uvek mora Ga bude suprotan od
smera strlce na dobosu. Nosaci za razviatenje mogu da budu montran | na kamionu I
prkolic  fm da budu abezbedeni od prevrtanja. Zabranjeno je skidanje oplate pre samog
potetka polegana.

+ Pre potetka polaganja ukovodiac radova fe duzan da

" naponski ispita kabl ako kelem nif orginalen i ko e seten,

 po zawrsenom Isptivanju odmah lemijerjem zatvor kejeve kabla,

 pregleda ceorrov | spia dall je spreman za poagarie. |

. proven da e prowicen konopac il armatura kroz cev kablovske kanalzacie kojaje
predvidena za o] kabl.

+ Kabloui se sa dobosa razviace viom, fucno preko valjaka a razviacene, nosenjem po celoj
odmotanoj duzi, il polaganjem sa kablovske prikolice. Razviacenje sa kablovske prkoiice
Koja se pomera u praveu polagenja kabla duz rova moguce je samo Ukolko na rasi kabla
nema kablovske kanalizacie, koiko postoj tvrd put biizu frase kabla, i ukolio ne posteie
prepreke izmedu rova i puta.

« Rastojanje izmedu vajjaka i radnika mora da bude najvise 3 m 2bog savijana | tezine. Valci
2a raziatenje morau da budu obezbedeni od prewtanja. Posebno e preporéUu na
nepristupacnim i opasnim mestima (npr. na mesfima gde moze da dode do odronjavaja
zemjelli nekog drugog materjala).

« Pri polaganju kabla ne dozvoljava se ostavijanje nikakyih rezeni kako kod spojnica tako | kod
Zzawsnica. Priprema krajeva se vrsi prema standardu JUS N.F4.014,

« Medusobni razmak kablovskin vodova u rovu treba da bude najmanje 7 cm. lzmedu
kablovsiih vodova 1 KV i kablovskih vodova visih napona. a ako se pola2u u zajednitki rov,
obavezno je postavijanje pregrada od jednog reda opeka polozenin nasatice ('na kant').

« Kablovi se u rovu polazu u sioju posteljice debljine 20 cm. Postefica je od sinozmaste
zemlle. peska i speciaino pripremijenth materijala koji obezbeduju dobro_ provodenje
toplote.

- Usinjena zemija s korist kao posteljca kabla, po pravilu, u onim podrujima u kojima
e zemijste “zdravica’ (nenasuto zemijiste bez gradevinskin ofpadaka i si).

- Posteica od peska se koristi u podrucima Gje zemijste pokazuje korozivnu
agresivnost prema olovnom omotacu kabla | iose odvodenje toplote razviiene u kablu,

- Specialno pripremijene materijale (npr. mesavina Sjunka | peska u razmeri 1:1 sa
dodatkom 5-15 % fino mievenog krecenog kamena) kao posteljicu kabla preporucjivo
e korisii u podrugjima iji sastay zemljista nije povolan sa glediéta hladenja kabia, a
strujno opterecenje kabla e priblizno konstantno.

« AKo se kablovi razléitih naponiskih nivoa polazu kroz Zajednicku kablovsku kanalzadiju, onda
polozai kablovskin vodova za razne napone freba da bude takav da kablov za nize napone
budy na manjoj dubin, t. u viSm siglevima kanalizacia. Kablovi kofi se ranie polazu
zauzimalu najnize otvore u kanalizacij

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciu duzine do & m dovolno je guranie kabla kroz
atvor.

- Za duzine vece od 8 m upotrebijava kablovske motk il knuu sajlu koje se prethodno
provuku kroz kenalizacju | spoje sa krajem kudelinog konopc.

- Po zavrsenom polaganu ivicu otvora cevi kanalizacie obiozil zastitom od podesnog
materjala rad| sprecavanja ostecerja kabla 0 o8inu ivicu. Posebnu paznju obraii na
zatrpavanje oko ulaznih ofvora jer postofi opasnast ostecerya kablova naleganjem na
Ivicu. Radi sprecavanja ostecenja pr sleganju zemije na ulaze nabact pesak do 20 cm
iznad gomje kote kanalzace.

e
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- Naulazu | izlazu z kanalizacile kablove obelezit prema usiovima za obelezavane.
© Na krajevima kanalizacie pored cepova kofi zatvaraju prazne otvore treba popuniti
prostor izmedu kablova | kanalizacie "terbandom”.
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235, Zatrpavanje kablova

+ Odmah po izwsenom srimanju polozaja kabla i kablovskih spojfica pristupa se zavrsnim
radovima, kako bi se povrsine dovele u prvobitno stanje | ulieni prostor Sto pre osposobio za
Javni saobraca].

236, Spajanje i zavrsavanjo kablova

« Na krajevima kablova kol se zaviSaveju u cblektu postavija se kablovska zavrénica
‘odgovarajuce velicine prema tipu_ preseku | naponu kabla. Olovni omotac | Sellénu armaturs
kabla treba uzemlji vezivanjem sa uzemjenjen transformatorsie stanice.

+ Spajanje kablova u zemij | Sahtovima izvest kablovskim spojnicama odgovarajuce veliéine
prema tpu, preseku | naponu kabla.
+ Zazgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu izrade na sledeci natin
- Velitina rova mora da bude tolka da moze nesmetano da se radi,
- na dnu mora da bude posut pesak u slou od najmanje 10 cm, |
- preko peska se postavla zastta od poliinla il Satorskog kiia da b se U toku montaze
spretio prodiranje peska.

+ Zaursenu spojnicu prekiil peskom tako da sloj peska ni na jednom mestu ne bude tanjl 03
10 cm. Preko peska postavit opeke kole ce prekri celu spojnicu. Spojice u saht ne
zasipati peskom

+ Spojnice | zawénice morsju da se lzvedu u skiadu sa JUS propisma | uputstima
proizvodata kablova | kablovskog pibora | propisima | preporukema EPS.

+ Olovni omotati u spojnici meusobno se spajaju sitno upredenim bakamim uzetom preseka
najmanje 25 mm'. Spoj olovnih omotaéa sa bakarmim uzetom (zvod! se lemjenjem.

+ Po zavrsencf montazi kablovske zavrénice | spojice oznatit prema tehnickim uslovima za
obelezavanie.

+ Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kebla polagati PVC rake za upozorenje |
to- na regulisanim povrsinama na 40 cm iznad kabla, a na nereguiisanim jedna i 30 cm.
ruga na 50 cm iznad kabla. Takode postauit plastiéne Stinike iznad kabla

+ Po stavljanju zastte kabla pr. prethodnom stavu vrsi se zatrpavanje fova zemijom. Pr tome
se vrsi nabianje u slojevima i to
- do najmanje 30 cm iznad kabla rugno (drvenim il metalnim nabijagma),
- motomim nabijacima, obavezno, siojeve iznad 30 cm iznad kabia,
- zabranjena e upatreba motomi nabjaa za nabijanje posteljce | siojeva do najmanje
30 cm iznad kabla.

« Zavrsni sl od 10 cm u frotoaru more da bude I od &funka il od materjaa kol je ostao pri
Fazbijanju rotoara. Na ovaj nadin se spreéava sivaranje blata ukoliko se opravka rotoara ne
w8 odmah.

« Vigak preostale zemije odvest sa gradiiéta na deponiu koja e za to odredena od nadieznin
organa

23.7. Obelozavanje kablovskog voda

+ Kablovi u rovu obelezavaiu se obujmicama od olovnog lima debine 2 mm na kojima je
uisnut tp, presek. napon kabla, godina polagana | braj kablovskog profokola. Obujmice se
postaviaju na svakin 5 m rastojanja.

+ Obujmice ko u prethodnom stavu postaviaju se i

- na ulazu izlazu iz kablovske kanalizacie,

- naulazu i izlazu z kablovskog okna,

- namestma ukrstanja sa drugim podzemnim insialaciama,

- na ulazu kabla u kablovsku spojnicu s tm $to se stavla godina montaze spojnice, |
- na svim mestima gde Izvodac | Nadzomi organ usaglase da e fo korisno.

PR
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 Kod kablovskih zavrsnica postavijaju se kablovske tabice sa naznakom tipa kabla, preseka.
napona i imena objekia U kome se nalaz drugi kraj kabla

« Na povrsini zeml postavijaju se dva tipa oznake,
- oznake za nereguiisen teren,
- oznake za reguilsan teren

« Za neregulisani teren se postavijaju betonski Stubiéi kao znak za rasu sa utisnutom munjom
1 natpisom kofl govori o primenjenom naponu. Za spojnice je pored ovoga utisnut | znzk
‘spojnice. Vidcrtez u prlogu.

+ Na reguisanom terenu se postavjaju mesingane plotice koje se nejpre betoniraju u
betonske pogatice. Zaiim se ubetoniraju tako da mesingana piotica bude ravna sa gomjom
powrSinom frotoara. Ako se U rowu nalazI vise kablova postavice se onoliko oznaka kalko ima
naponskih nivoa,

« Oznake na neregulisancm terenu se postavijalu na praveu na svakih 20-30 m rastojanja |
‘Svaka promena pravea, a na regulisanom terenu se postaviaju na rasiojanju od 100 m na
praveu | svaka promena pravca.

+ Sve kablovske oznake se postaviaju

- uosi trase kabla
- iznad spojnce,
- iznad tacke ukrstenje,
- iznad krajeva kablovske kanalzacije.
‘Oznake ne postavjati na kraju kanalizacie koja uazi u keblovsko okno.

23.8. Atestiranje kablova po zavrsenom polaganju

+ Da bi se kabl naponski ispitao i zdao afest, rasa kabla mora da bude snimjena od strane
nadiezne Elekrodistibucie i Geodetske uprave, spainice | zawrsnice izvedene | okoncani
‘i radovi na zatrpavanu rova

« Naponsko_ispitivarje je cbavezno. Kablovski vod freba podvrgnuti naizmeniénom il
Jednosmemom visokonaponskom ispitivanju. Veliéina napona iznos: 70% od vrednost koje
predvida JUS N.CO.033. Preporucue se Visokonaponsko ispiivanje jedosmermim visckim
naponom

« Otpor_izolovanosii merit izmedu svih provodrika medusobno kao 1 izmedu svakog
provodnika | omotaca.

239, Potrebni atest

+ Atest o fabrigkom spitvanju kabla
+ Atest o naponskor ispitivanju kabla
« Atesti 0 ostalim izvrsenim ispitvanima

2310, Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskog voda kao trajni dokumenat treba da posiu2i kao element za
odredivanje mesta kvara na kablu, za odredvanje polazaja kabla pri rekonstrukcil elektine
mreze | rekonstirukojama uica, za macenje kvarova td. Dokumentacia treba da sad2
sledece
Revidovan | odobren projekat.
Fabid atest o kablu (za svaki dobos posebno)
Trasu snimljenog kablovskog voda posie polaganja.
remenske podatke za vreme polaganja (za svaku deonicu)

- datum polaganje,

 temperatura vazduna,

- vreme (suncano, kiSovito, oblacno bez padavina i s
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5. Uverenje 0 polaganju keblova pri temperaturi vazduha nizoj od +3-C (ovo uverenje
ireba da sad2i opis nacina zagrevanja kabia, njegovo trajanje, temperatur grejnog

vazduha, odnosno eiekiiérih wrednost ako se zagrevanje vrsi sirujom).

Ateste o haponskom ispitivanu polozenog | montiranog ablovskog voda.

Atest 0 ostalim merenjima | fo za svako merenje poseono.

Dazvolu za upotrebu

2311, Priblizavans

ukrstanje sa drugim objektima
Telekomunikacion! vodov!

Zasiita telekomunikacionin vodova od energetskin mora da se izvodi u svemu prema
“Tennikim propisma o zasiii vodova elekiroveza od elektréni vodova'. Osnowe odredoe
ovih propisa su

- Pn paraleinom vodenju: horizontaino rastojarje izmedu telekomunikacionih kablovskin
Vodora | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.

- U slucaju da s ovo rastojanie na nekim mestma ne moze postc. na tm mesima
‘energetske kablovske vodove reba provest krcz cevi od provodnog material.

- Polaganje energetskin kablovskin vodova preko telekomunkacionih kablovsiin vodova,
nije dozvoleno,

- P ulcStanu energefskh keblovskih vodova sa_telekomunikacionim kablovima,
polrebno e da ugeo ukrsianja bude §to bi2i pravom ugu. Ugao Ukrstanja treba da
bude najmanje 45 lzuzetno, uz uzajamn sporazum, ugao UkrStanja maze biti manj
od 45", aline manjiod 30°.

- Vertkalno rastcjanje energetskin od telekomurikacionin kablovskin vodova mora da
iz00si najmanje 50 cm. Ako se ovo rasiojanje ne moze odr2af, onda kablove na mesty
wkrStanja treba postavi u zasttne cevi od elekirieno provodnog materjala duzine 2 - 3
m.

Vodovod i kenalizacia

- Nije dozvoljeno paraleino vodenie energetskin kablova iznad il ispod vodovodnin i
kanalizacionih cevi

- Horizontalno rastojanje izmedu kablovsiih vodova | vodovodnin i kenalzacionin cevi
mora da znosi najmanie 40 cm

- Pr ukrstanju kablovskin vodova sa vodovodnim cevima i sa cevima kanalizacie, mora
se obezbei minmaino verlikalno rastojenje od 30cm (st razmak).

- Ukoiiko ne mogu da se posignu razmai iz prethodnin tataka na tm mestima
energetsii kabl se proviati kroz zastiu cev.

- Novi kablovsk vod polaze se ispod vodovodrih cevi koje se krstaju sa rovom lzuzetno
2o se one nalaze iznad dna rova. AKo je {0 poirebno vrsi se produblvanje dna rova
dabi se postiglo minimalno vertialino rastojanje.

Gasovod

- Nije dozvoleno paraleino vodenje energetsiih kablova iznad i ispod gasovod.

- Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pr ukrstanu | paraleinom vodertu reba
da bude najmanje 80 cm U naseljenim, odnosno 120 cm izven naseljenh mesta
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl poloi u zasitnu cev duzine
najmanje 2 m sa obe sirane mesta Lkrtanja i celom duzinom paraleinog vodenja

Ostall objekt

- Medusobni razmak energetskih kabiova u istom row odredje e na oSnOW Stuinog
opterecenja, al ne sme da bude manji od 7 cm pri paralelnom vodenju, odnosno 20 cm
priukrstanu

- Paraleino vodenje kablovskih vodova uz temelje il zidove zgrada ne treba da se vrsina
razmaku manjem od 50cm od spoiine povrsine objekta pod zemijom.

PR
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- Kablovske vodove po pravil tréba polozit tako da su od drvoreda udalen naimanje
20m.

- Priblizavanje | Ukrétanje energetskih kablova sa ostalim oblektma | instalaciama izvest:
prema vazetim propisima.

2342 Snimanje kablova

« Po zawrsenom polaganju kabla, pre postaviarja dnugog sija postelice kablovsi vod |
‘spojnice moraju da budu snimeni od strane nadiezne Geodetske uprave. Simanje mora da
s izursi najdalje ok od 24 tasa po lzvrsenom polagani

2.4, ZAVRSNE ODREDBE

+ Sav material | oprema kojl se ugraduju mora da odgovara danas vazedm JUS ill IEC
propisima. Oprema pre ugradnje mora da s ispita prema vazeGm propisima. Svi ostal
montazni radovi moraju da se izvedu U skladu sa danas vazecim JUS propisima,

U toku gradnje Investior | zvodac duzni su da obezbede normalan saobracaj postavijanjer
2a to odredenih oznaka | obezbede iskope na mestma gde Ish mogu da prouzrokuy
nezgode za pesake.

« Posle zavrsetka svin radova izwéice se intemi pregled, tehnicki pregled, stavijanje u probni i
stalni pogon u svemu prema zahtevima Eiekirodistribucie.

« Po zawetku suih radova lzvodat | Nadzomi organ Investtora duzni su da sastave fagan
plan mreze i da ga predaiu, preko investitora, organu koj Ge da eksploatise ow mrezu

‘Odgovomi projeidant:

Tiana Dujeé, dipl. el in2.
(Licenca 350 D552 06)
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Utolko pri teuim pitvaniina Nadzomi organ zapazi znacapile razlke  odnosu na rezulste
prethodih ispvanja odlutice o dafem radu. Nadzomi organ U slucalu polrebe maze zahievat Sesca
SpHIvaTiz 0 bros Spitvanja zahtevanih u owim tehnickim uslowima.

+ B Kontrolna spitvania

Kenirlna ispifvania e se vrt u odnosu 1:4 u ochosu na tekuca ispitianja kalteta [ U nekom drugom
odnosi i na drugi nadin kof e defineat Nadzori organ.

« Mesta za obavianja konltrolnih ispitvania ravnost, visine, 2bienosti, wiaznost | nosivost bira
Nadzerniorgan prema praviima statistkog vrednovania rezultata

KLINOVIUZ OBJEKTE
P zach Kinova uz objekte potrebno f, u nfove iarac ispunti sledece uslove:

+ Iskop temeja cbjekata do kote rastiécenog terena lzvodat objea mora u neposrednc) bizn
objekta nasut u siadu 5a odredbama o tehnickin usiova za 2radu nasipa,

Kinove uz objeke reba izvest ko da e
« dodubine do20m od kte poseljce prijucna kosina na nasip nagba 14,
« na gomjo]polowin preosale visine u nagiu 13
« naposiecnjo polovin pecstae viine u nagbu 1:2,
+ natemeiinom stubu cbjekta pridjuéna kosna naspa mora bt cdmaknuta od njega za 1.0 m.
Povréina ina pod prefaznim plogama mora b predhocno zbiena pre zrade plote.

Isptivarie zbjenosti izvsi na lis mesta u svemu prema standardy SRPS U 81.015-Odredvanie
Zapreminske mase materjaa i sa poxama mefodom kallorsanog peska.

Materjat za izrad irova.

Material 2a izradu mora odgovarall kvalletu materjala propisanom 2a nosece slojeve kolovezne
Konstnkale od mehanick bjencg materjal,

zrace kinova
Izracy Minova coavi u sijevima maksimalne debljne 50 cm. Zbianje materjala chavfa se u stanju
Gplimaine Vianosti 2 %, pogocnim wbracionim sredsima za zbianje. Nadin zbiana reba bi ok
da e izazove oftecenja na kenstrucl objekta.

Kontros kvaitea  zahtevani kvalt kod zrads Kinova,

Kentrolu kvalieta vrsi Naruciac ispitvarjem zbijencsli svakog sicja kina kruanom plogom ~ 300 mm
(prema SRPS U.B1.048) if. ako je cnemogucen pristup Koniatersta, isptivanjem stepena zbijencst
prema standardnom proktay. Na svakom slglu potrebno o obal dva spitvania

Ocena kvalteta i se prema siedecim uslovima

« nadubini veco] od 40 m ispod kolovozne konstruksie E.=60KNIM WS,
« nadubii 0d 05 do 40 m ispod kolowozne konsiukcie Ex {
« nadubi do 05 mispod kolovezne konsirukcie E2= 120 KNI i 5., =100%

MERENJE | OBRACUN RADOVA
Rad se merlu kubrim melrima (") stvamo lzvedenag nasipa | Kinova uz oblekte.

Sve Koliéine se obratunavalu po jedinicno) ceni u ko su UkjuGeni nabavka materjal, transport do
mesta ugrachje, razasitanje,planianje  2bjane materjala

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove Ko su predmet projekta izvest prema projektu | prema vazesim propisima za
izvodenje ove vrste radova. Tenick uslow su sastavnl deo projekta | kao takvi cbavezulu
I2vodaca | Investiora pi izvodenju, montaz, spitvan | saviani u pogon

Za vreme izvocenja radova 2v0Gat je duzan da vod! azuran gradevinski dneviik sa svim
podacima kole chevik treba da sadr2. Svi zahtev, sacpstenia, odobrenja Nadzomog orgara.
Projeicanta, Investiora il Inspekcije moraju bit zabelezen u gradevinskom dnevni.

Izvodac je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeKtom | da, ukoliko dode do
izmena pri 2vodenju, to uradi uz pismenu saglasnost Nadzomog organa. Za sve izmene |
odstuparje. kako u pogledu tehnickih reserja, tako | u Zboru opreme date projekiom, lzvodaé
mora dobil pismenu saglasnost Nadzomog organa, pre davanja ove saglasnosti Nadzomi
organ je duzan da konsultje projektanta, kao | nadlezni organ kol je dao ocenu tehnicke
dokumentacie. Sve izmene [zvodat je duzan da unese u projekat tako da je u mogucnost da
o Okonganu radova preda Investioru projekat zvedenog stanja. Sav material kof se ugraduie
mora da bude kvalietan i da odgovara standardima. Materjal koji ne ispunjava uslove ne sme
se uporebi

Investtor e duzan da u foku gradnje obezbed st nadzor nad zvoderjer radova

Na gradiiSty lzvodat je duzen da usKadist cpremu | materfal do potetka montaze po
zantevima isporucioca opreme | stu obezbedi od korozie | sucajih ostecenja

‘Sav materfal se mora kontroisat prilkom priema. po propisma | projekiu, @ pre upucivania
na gradiiSte | mora odgovarall vazeeim stadardma. Sva ugradena oprema mora mat ateste
Izvodat je duzan da pre poCetka radova poredi reSerja u projekiu sa izvedenm gradevinskim
radovima, te ako nade da su potrebna usaglasavanja 2bog lzmena u samom gradevinskom
fesenju, da 10 uradi uz saglasnost Nadzomog organa. UKGIKO ovo stvra naknadne radove
Investtorje duzan da izvoatu plat svamo utroSen materjal | angazovanu radnu snagu.

Po zavrsetiu radova lzvodat Je duzen da (zvré potrebna spitivanja ugradene opreme |
i2v7S provery funkcionainost rade.

Pustanje objekta u stalen rad moZe se zrSit po obavljenom tehnickom pregledu | dotijeno)
dozvol 3 polrebu

Za ispravnost izvederin radova lzvodat garantuje prema ugovoru, od dana siavianja
instalacia u 0. Sve karove koj bi se mogll pojail u garantnom fok, 200g nesolcne izrade
i 2b0g Upoirebe materfala slabog kvalteta, zvodac je duzan da otlon bez prava na naknads
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2. NISKONAPONSKI NADZEMN VODOVI
2.1, Opite napomene.

+ Sav material i oprema koja se upucuie na gradiiste mora da odgovara vazedim propisima,
standardima | kvalietu zahtevanom u prejektu. Cbavezna je dostava atesia za SW opremu
koja se ugraduje. Ukolko ne postoj atest Isporuioca za izolatore | ovesni material
‘ovavezno e njinovo ispitivanje.

+ Pre pocetka gradenia kao | pre pustanja nadzemnog voda u pogon proverli da risu u
meduvremenu_podignut neki novi objekti koji zaftevaju posebna obezbedenja (visina
provodnika, pojacana zolacia id.) | usKladit prelaz preko th objekata s2 propisima.

« Pr izvoenju elekiromontaznih radova preduzell polrebne mere bezbednosti, keo S0 je
wzemijenje sa spajarjem na kratko svih provodnika. Radna uzemljenja | spajanie na kratko
uklonii izvrit elekiren spitivanje pre pustanja voda u pogon.

212, Trasa voda, opéi uslovi za priblizavanje | ukratanje.

+ lznad mesta nepristupanin za vozila sigumosna visina iznosi 4 m

+ Za mesta prstupacna vezilma (oko nasefienih podutia, iznad livad i oranica) sigumosna
Visina iznosi 5 m

« Za uice u nassljenim mestima il gradovima sgumosna visina iznad trotoara iznosi 6 .
znad kolovoza i Kolskog ulaza 6 m

+ Iznad zgrada sa lako zapaljim krovom, po fasadama zgrada | Ispod donje ice prozora |
‘spolnin vrata vodov sa uzadima se ne grade.

« Za nepristupacne delove zgrada sigumosna visina (znad slemena krova [znosi 0.4 m, 2
Sigumosna udaljenost 025 m.

+ Iznad pristupacnin celova zgrada sigumosna Visina (znosi 2.6 m, a sigumosna udaljenost
1.25m

+ Iznad stogova. susara, senjaka, ambara il koseva vodov sa uzadima se ne grade.

+ Iznad delova drveca sigumosna visina za vodove s2 uzadima znosi 0.5 m do 1 m

+ Iznad autoputeva vodovi se ne grade. [znad magistralnin, regionainin, lokairih ii prilaznin
puteva kojl 52 Korste kao putevi za javiu upotrebu sigumosna visina iznosi 6 m

« Iznad i ispod provodnika visokonaponskog nadzemnog voda nazivnog napona iznad 45 KV
Vodoul se ne grade. Kod uastanja, prilizavania il paraleinog vodenja sa koridorom
visokonaponskog nadzemnog voda stuibovi se mogu postaviat uz samu iicu koridora,

+ lznad il ispod provodnka voda sigumosna visina za vodove iznosi 1 m, a sigumosna
udaljenostD.5 m

« Iznad il Ispod izolovenih provodrika telekomunikacionog nadzemnog voda, sigumosna
visina za vod sa uzadima iznosi 0.5 m, a sigumosna udallenost 1.5 m. Iznad Il ispod
neizolovarih provochika telekomunikacionog nadzemnog voda vod sa uzadima se ne grad

213, Provodnici, ovesna i spojna oprema

Provodici koj se koriste su tpa AlCe.

« Izolator za nosece prinvatane provodnika su izolator za nosat N 95 od porcelana, Izcatori
2a nosece | zatezno prinvatanje provodika su SupiiZolatori Z 80 od porcelana.

« Element za nosece prihvatanje provodnika na izolate e vez za poloza) provodnika u Zjeb na
wratu glave izdlatora. Element za zatezno prihvatanje provodnka na [zolator je oméa za
polazaj provodrika u Zleb nia vratu glave izolatora koja sé Zatvara zavrsnom stezaljkom.

« Konzole za provodiike su od legure aluminijuma sa skinutim oksido i zasticene od Korozije.

+ Spojnice za nastavjanje provodnika od aluéelika su nerastavne sa izradom spdja plastiénom
‘Geformadiom (zradom zareza na telu spojnice za nastavjanye.

« Stne stezallke za nastavianje provodnka od alucelika su sa iziadom spoja s
provodnikom pritskom proizvedenog Zavrinjima.
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214, Stubovi

+ Nominaina duzina stabla stuba za prihvatanje provodnika | niskonaponskog samonosséeg
Kablovskog snopa je 9 m, sa_najmanjom duzinom ukjestenia 12 m,_odnosno sa
preporucenom duzinom ukjeéterja 1.6 m. Po potebi se koriste | druge nominalne duzine
Stabla za stubove- 12m, 15 m, 13m | 21 m,

+ Nominaine sile u vy stabla za stubove su: 200 daN, 316 dai, 400 dai, 630 daN, 1000
daN, 1250 daN, 1600 daN | 2000 da.

+ Stabla za stubove su od monolinog armiranog beton & fe popren presek prsten.

+ Stubno mesto se cbelezava brojem siubnog mesa tablicom od aluminjuma sa reliefo
wisnutim brojen il direktn na stablo stuba postojanom bojom na 2.6 m od fla

« Prilkom razvlacenja | zatezanja provodnike, ugaono-rasteretni stuboui ne smeju se ostavjat
Jednosirano opereceni, vee se moraju priviemeno ankerisai, kako ne bi dosio do njihovog
aivenja, pomeranja i rusenja.

+ Za amiranobetcnske stubove iskcnaponskih vodova ne izvode se posebn Lzemijivadi, it
e preduzimalu posebne mere zasite u pogledu ispunjenja usiova bezbednosti od napona
Godira. Izuzetno, kada se ovi stubovi za niskonaponske vodove sa golim uzadima nalaze na
terenima kao sto su - javma kupalita, kampovi, pored dedjin igraiista | Sieno primenjuje se
Jedna od dve zasitne mere

a) oblikovanje potenciala polaganie prstenastog uzemijvaca oko stuba,
b) zolovanjem staalista Siine 125 m

+ Za stubove na kofima se postavisju odvodnici prenapona, a ne izvodi se Lzemijivat prema
prethodnoj tacki, zvodi se uzemilivac u obliku Zraka sa cet kraka duzine po 1 m na dubini
0d07m

« Pre podizanja, stablo mora da se oprem sa svim elementima.

215, Temelji

« Stabla za stubove se temelie prizmatiénim temeljom od betona. 1zuzetno stabla za stubove
40 315 daN se temeie direkinim ukcpavanem

+ Temelj se bira prema rezutantno] visnoj sii | utvidenim karakteristiama tia na mestu
ugrednje.

« Pre pocetka kopanja rupa za temelie kontrolisat polozaj cenrainog kolca za sub, e
izmestanie iz pravea maze da bude izvedeno od strane neodgovornih ica

+ Dinamiku iskopa femelnih jama uskladit sa dinamikom izrade temelja | stubova da ne bi
080 6o cbrusavana zemje | stvaranja blata u jamama $to dovodi do smanjenja oSOl

+ Gomji deo temelja mora se cbradit tako da voda kod pojasnih nosaéa ne moze da se
Zzadrzava. Po zavrsetku betoriranja | popunjavanja rupa oko temelia sav preostall materjal
Ukionit i isplanirati oko stuba.

+ Kroz temel] stuba se ugradue najmanje jedna cev od plastitne mase preénika 40 mm, da bi
se omogudllo proviacenje voda za uzemijenje siabla stuba krcz temel|. Kroz teme] stuba
kada na stub izlaze podzemni kabiowi s ugraduje polreban bro cevi od plasicne mase
pretrika 80 mm, da bi se omogutilo proviatenje podzemnin kablova kroz temel.

216, Niskonaponsk samonoseci kablovski snop niskonaponskog prikljucka

+ Mesto prikiucenja nadzemnog prikjucka e stub niskonaponskog voda

« Za spoljasni deo niskonaponskog prikijucka se korist niskonaponski samonoseti kablovski
‘Snop bez noseceg provodnika

+ Za najvece ratunsko naprezanje na zatezanje provodnika niskonaponskog samonossceg
kablovskog snopa bez noseéeg provodnika X00-A 4x16mm2 se uzima 1.3 daNmm2, a X00-
A2x16mm2 26 daNimm2. Po potrebi se koriste | druga najveca racunska naprezania, al ne
veca od prethodno definisanin.

+ Dutina raspona u_spojesnjem delu niskonapanskog prkiucka e za riskonaponski
samonosedi kablovski snop XO0-A 4x 16mm2 najse 25 m, a za niskonaponski samonoseti
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Kablovsid snop X00-A 2c16mm2 najvise 30 m. Za vece raspone cbavezna e ugradnja
pomotnog stuba.

22 PRELAZAK NADZEWNOG U KABLOVSKI VOD.

+ Prelaz nadzemnog voda u kablovski se viSi obicno i krajnjem stibu nadzemnog voda.
+ Kablovska glava postavijena na stub nadzemnog voda reba da zadovol sledsce usiove:
- kablovska glava treba da je tako postaviiena da o] je Moguc lak pristup 1 vizuelni
pregled sa zemje;
- sigumosno rastojanje delova kablovske glave kji s pod naponom ne sme biti manje
0d 10 cm za niskonaponske vodove.
Na prelazu sa stuba u zemiu kabl obavezno reba da bude zastcen od mehanickih
ostetenja najmanje do visine od 170 cm iznad zemle | do 30 cm u zem.

23, KABLOVSKI VODOVI

« Trasa kablovskog voda odredena je_ubanisicko tenmitkim usiovima, zapisnikom o
usaglasavanju s2 ostaim komunainim | resenjma iz projekia.

23.1. Naéin polaganja

+ U delovima kada Je trasa kablovskog voda van sacbracainica | drugh objekata kabiovi se
polazu Sobodno U rovu

« Na prelazima ispod saobracajnica i drugh objekata kablovi se polazu kroz kablovsku
Kanalizaciu. koja e fomirana od EE Juvidur cevl precnika 160 (75, 110, 125) mm sa zidom
debijne 3.2 mm.

232 Rovovi

« P siobochom polaganju kablovski vodow se normaino polazu u zemlu u rov ija e dubina
0.8m. Sirna rova zavii od broja keblova koj se pola2u u st rov. Odstupane od ove dubine
dozvoleno e na mestima ukrSianja sa drugm podzemnim instalaciama.

« Da bi se utvdlo da na projekiovano) rasi nema drugih podzemnih instalacia po potredi se
kopaju probne jame. Onie moraju da budu dovallne &iine | dubine da b se usianovlo ima I
dovolno prosiora za nesmetano poiaganie kabiova

« P polaganju kabla spod postajeceg fotoara garie sijeve trofoara treba razbiat podesnim
alatom | aparatima da bi se izbegla suvina oStecenja | smanjil rosko. U ciju smanjenja
roskova sav razbient povrsinski material reba pazijo sc2i odvojeno od Iskopa. OO pre
Svega vaziza pokrivats rofoara (asfelt betonske ploce).

+ P kopanju rovova zemiu ne odiagati na strani troloara ka kolovozu zbog povetania
opasnosi od saobracajin udesa usied Kizavog_ kolovoza. Zemljom ne sme da budu
2atpeni uiéni slnic, oluci za kdu, zatvarati vodovoda, fident, kablovska okna
telekomunkaconih | energetskth kablova. Delov Uredaja koji Su oopar, a csetjvi su na
mraz, treba da budu na odgovarajuci nacin zastceni

« Qbrats naroéito paznju kod iskopa rova u biizini drugih cbjekata (kao Sto je npr. kraj sub
nadzemnog voda). da se ne naruéi stablinost temelia.

+ Skidanie trtoara i zemjani radovi moraju da se izvode veoma bizvo. Zemiu Kopat i
izbeciveti ven rova oSovom i lopatom. Primena pijuka doavolina jo Samo u rasirestom
nekoherentnom zemljitu. al u neposrednd bizin postojecih vodova njhova upaireba je
stogo zabranjena

+ Wehanizovane wredaje primentt za probijarye zemijita ispod puteva i na sicnim mestma
gde nife dozvaljeno raskcpavanie.

« Ako rovoul prolaze pored drvoreda il ravnjaka na razmaku manjem od 1.0 m o tome
‘obavest nadeznu organizaciu
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« Postojeci uredali i objek kao ultne sveflike, tramvelsii | troleibuski stubovi, razvodni
‘ormani i iéne, cija je stabilnost ugrozena zbog kopanja rova moraju se SITUENO | PO propisu
obezbedi.

+ Nerotitu pazniu posvet obezbedenju saobracaja pesaka | vozila. Prelazi ne smeju da budu
ometani. Ako je 2 izvodenje radova pofrebna cela iina trotoara, onda, ako to omogucule
‘saobraca) vozia u kolovezu, obezbedil pesatki prelez ko reba ograditi celom duzinom duz
‘zauzetog trtoara | obezbedit tablicom za upazorenje s2 natpisom -Pedac’”

+ Ako se na gradilsu pronade oruzje, municia i siéno radove obustavit, obezbedi | odmah
priavit najbiizem selcetarjatu unutrasnjh posiova.

+ Kablovski vod mora na celoj duzini da bude otiécen od panjeva, trulog drveca, kamenja |
sieno.

« Pi izvodenju radova possbu paznju pokionit zasii na radu zaposienih u svemy prema
radevinskim normatvima | Zakonu o bezbednost | zdraviu na radu’.

« Profil kablovskog voda prilagodit usiovima zemijisa i pri tome Vot raéunai| o odrorjavanju
zemijiéta da ist bude st pre naspanja usitnjene zemie.

+ D bi se u vreme toplih dana izbeglo razvefavanje suvog peska | zemlje po potrebi ih prskat
Vodom

233, Kablovska kanalizaci

+ Na mestima gde se odekiju veta mehanicka naprezanja sredine il postojl moguénost
mehanickog ostecenja kablovski vodovi se polazu krcz kablovsku kanalizaciu (prelaz Ispod
trase puta sl Kabl moze da se polozi oz kablovsku kanalizaciu | ia drugim mestma gde
je o potrebno| opravdano.

+ Ako se kablovska kanalizacia polaze ispod kolovoza sa dve trake | sa srednjom rakom
Siine 20 m i vise, u srednjoj fraci se po potrebi maze izradit kablovsko okno i s
kenalizacja moze izvesti | bez prekidanja. ReSenje se uskiadue sa nadieznom
elektrodisiriouciiom 1 direkcijom za puteve. Polazaj kablovske kanalzacie je, po pravil
takav da j njena osa uspravna na osu ulce (puta), a pravac je nastavak pravca trase kabla.

« Pr izradi keblovske kanalizacie. gde nije moguca pofpuna obustava sacbraéaja, zatvara s
2a saobraca] polovina profia uice (puta). Zalm se 2w iskop potrebnog profia rova. Po
zawsenom iskopu i Kontroli da nema nekin objekata koji bi spreci poiaganje kablovske
kanalizacie, rov se zattpava zemijom iz iskopa | propusta saobracaj. Na drugoj polovini
Kolovoza se otkopa rov prema zahtevw, pa tek kada se ustanovi i na crugoj polovii ulice
nema smetnj. pristupa se polaganju kablovske kanalizacie.

+ Ako kanalizacia na raskrsnici ne moze da se postavi u nastavku trase kabla zbog poiozaja
rugh objekata, onda se pomera od raskrsnice ka pocetku pravog dela uice, Sto bize
‘zZavrsetku kivine koju obrazuju ivcnjaci na raskrsric

« Trasiranje | izgradnju kablovske kanalizacie izvrsiti prema ovim tefnickim usiovima i
grafickom delu projekta.

+ Dimenzie (Siina | dubina) rova za kablovsku kanalizacily zavise od broja kabiovica i
poprecrog profia uice (puta) na mestu postavijanja kablovske kanalizacie. Dno rova mora
dabude potpuno ravno.

+ Kablovska kanalizacia se, po pravil, izradue od betonskin cev (kablovica) il cevi od PVC
materijala sa potrebnim brojem otvora 2160 (75, 110, 125) mm, kao o je ovde izabrano
Nomalno se kablovska kanalizacja gradi sa x4 otvora. a po potrebi se moze izgradt sa
ViSe (214, 3xd, 4x4) i sa manje (1x1, 1x2, 1x3) otvora, u skladu sa prefprojektnim uslovima
nadiezne slekirodistibucie.

+ U Gste otvore cev. kablove treba udenu | nastojati da se provuku guranjem, a ne
I2viaéenjem. Pomoéno uze maze SZl samo kao vodica jer se ne dozvoljava rikekvo
naprezanje plasta
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U posebnim slucajevima, ako se kablovska kanalzacia ne moze lzvestl betonskim cevima
(kablovicama) ili PVC cevima, dozvoiiava se upoireba celiénin, Keramiciah il vodovodnin
‘azbestno cementnih cevi. Za ove siutajeve potrebna fe saglasnost Nadzormog organs.

+ Po iskopu rova dno mora da bude potpuno ravno er treba da obezbedi ravan polozaj
kanalzacie, neprekidan ofvor cewi od jednog do drugog kraja (opticka vidjvost) i da spreci
kasnije lomienje | oétecenje kanalizacle na spojevima, 2 samim tm | kablova. Zalo se
‘Spojen cevi moraju narotito brizijvo da obrade | zaiju betonom (betonske kabiovice) il se
Koriste ipsKi elementi za nastavak.

- Ako se cevikablovice polazu u vise redova, spojevi moraju medusobno da se pomere.

Z Ako kanalizacija prelaz! ispod ulice. onda treba da bude duza od Srine kolovoza na
obe strane po 0.5-1.0m.

- Ako tresa kebla preseca | trotoar | nastavja dafe zelenim pojasom, onda kenalizaca
mora da se zavr u zefenom pojasL.

« Ako se kablovska kanalizacia ne zavrsava u kablovskom oknu, odmah po polaganju sve
ofvore kof se neée odmah koristt za proviatenje kabiova, zavorit speciainim betonskim
2epovima kol po potrebi mogu da se vade.

« Preostall deo rova u kolovozu treba zatrpati zemijom iz iskopa koja se nasipa u siojevima
20-25 cm, | dobro nabia. Ako po zavrsend] opravei kolovoza | frotoara dode do sieganja,
naknadne opravke padaju na teret zvodaca radova.

« Ispravnost polozene kablovske kanalizacje se proverava il optickom vidijvoscu, i
proviatenjem kroz kenalizaciu tzv. probne kugle i valja i je precnik neznatno manji od
pretnika cev.

23.4. Polaganje kablova

« Polaganie kablova se zvod u prisusivu Nadzomog organa.

+ Tokom polaganja kablova treba vot racuna da se istl ne napreze prekomemo da ne bi
2gubli svoja tenicka svojstva stecena priikom zrade. Iz tog razloga temperatura za vreme
polagana kabla mora bit preko +3'C, zb0g opasnosti ostecenja izolacie i zastte kabla
Ukolko je temperatura niza i jo kabl pre foga bio iziozen temperaturi nizoj od navedene,
mora da se wrsi prethodno zagrevanje kebla. Preporucuje se polaganje pri- spoinoj
temperaturi iznad +5°C.

+ Kabl moze da se zagreva propustanjem situje kraz njega, &ja jacina zavisi od preseka kabla,
wremena za koje se propusta, | broja slojeva. fia dobosu. Posebnu paznju obratil na viio
nepovoine uslove hiadenja unurasnjh slojeva. Dozvolava se zagrevane keba u zatvorenoj
prostor. Smatra se da se kabl na dobosu zagreva do temperature prostorie za vreme od 48
casova

+ Najmanj polupreénik kaivine prilkom polagania kabiova mora bit 15 D (D - preénik kabla). U
nasem sucaju predvidja se rucno razviacenje kabia po tras. Radi smanjenja frenja kabla po
tu, razviacenje kabia izvesi preko vajjaka. Na svim skretarjima trase, preponucuje se ruéno
pridizavanje Kabla rad sprecavanja prekomemog savianja istog. Nakon polagarya kablova
Koje mora biti vijugavo U rowl (zmijasto) zbog eventuainog sleganja ta | femperatumin
uicafa st treba zatrpat u siojevima od 0.3 m. Veca kolicina kabla, . duzina 2bog zmiastog
polagana previdjena je u predmeru | predracunu

« Pre potetka polaganja, dobos sa kablom mara da se podigne na nosace za razviacenje, tako
da se odmotavanje vrsi sa gomje sirane. Smer cbrianja uvek mora da bude suprotan o
smera sirelice na dobosu. Nosaci za razviacenje mogu da budu montirani i na kamionu i
prikolci, s tm da budu obezbedeni od prevrianja. Zabranjeno e skidanje oplate pre samog
pocetka polaganja.

+ Pre potetka polaganja rukovodiiac radova je duzan da:
- naponski spita kabl ako kelem nile orginalan i ako je seéen
- pozavrsenom ispitivanju odmah lemijerjem zatvari krajeve kabla,
- pregleda ceo rov | ispia da | je spreman za polagarje. |

P
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- prover da i je provucen konopac il ammatura kroz cev kablovske kanalzacie kofa je
predvidena za ta] kabl.

+ Kablovise sa dobosa razviace vitom, ruicno preko valaka za razvacenie, nosenjen po celo
odmotano] duzini. Il polaganjem s keblovske prkolce. Razutacerye sa kablovske prkolce
Koja se pomera U praveu polaganja kabla du? rova moguce je samo ukolko na frasi kabla
nema kablovske kanalzacie. Ukolko postf d put by Fase kabla, | koliko e postle
prepreke izmedu rova i puta

« Rastojanje zmedu valjaka i radnika mora da bude najvise 3 m zbog savienja | tezine. Valic
2a razvatenje morau da budu cbezbeden od prevrtanja. Posebno Se preporucuiu na
nepistipacnim | opasnim mestima (1pr. na mestma gde moze da dode do odronjavanja
zemle il nekog drugog materjala)

+ Pr polaganju kabla ne dozvoljava se ostavjanje nikakvin rezen kako kod spojnica tako | kod
zawsnica. Priprema krejeva se vrsi prema standardu JUS N F4.014.

« Medusobni razmak keblovskih vodova u rovu reba da bude naimanje 7 cm. lzmedu
Kablovskih vodova 1 KV | kablovskih vodova visih iapona, a ako se polazu u zajednieki rov.
‘bavezno e postavjanje pregrada od jednog reda opeka polozenih nasatice (‘na kant).

« Kablovi se u rovu polazu u sioju postefice debljne 20 cm. Postefica je od sinozmaste
zemlje, peska i speciano pripremienih materjala kojl obezbeduu dobro provodenje
toplote.

- Usinjena zemija se koist kao posteljca kabla, po praviu, u onim podrucjima u kojima
Jo zemljiéte “zdravica’ (nenasuto zemijiste bez gradevinskin ofpadaka | L)

- Postelica od peska se korish u podrugima Sje zemijéte pokazije korozivnu
agresivnost prema olownom omotacu Kabla | [ose odvodenje foplote razviene u kablu

- Specjaino pripremjene materiale (npr. mesavina Sjurka | peska U razmen 11 $a
dodatkom 5-15 % fino mlevenog krecenog kamena) kao postelicu kabla preporucivo
e Korit u podrucima Gi sastav zemijsta nife povolian s2 gledista hladerja kabia, a
Stuno opterecenje kabia Je prblizno konstantno

« Ako se kablovi razléitih naponski nivoa polazu kroz Zajednieku kablovsku kanalizadiju, onda
polozai kablovskin vodova za razne napone freba da bude takav da kablow za nize napone
budy na manjoj dubin, f. u viSm sijevima Kanalizacia. Kabiowi kofi s ranie polazu
zauzimalu najnize otvore u keanalizacij.

- Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciu duzine do & m dovolno je guranie kabla kroz
atvor.

- Za duzine vece od 8 m upotrebjava kablovske motk il knutu sajlu koje se prethodno
provuku kraz kenalizaciju | spoje sa krajem kudelinog konopca

- Po zavrsenom polaganu ivicu otvora cevi kanalizacie obiozit zastitom od podesnog
materjala rad| sprecavanja ostecerja kabla 0 o8inu ivicu. Posebnu paznju obraii na
zatrpavane oko ulaznih oNvora jer postofi opasnost ostecenja kablova naleganjem na
ivicu. Radi sprecavanja ostecenja pr sleganju zemije na ulaze nabat pesak do 20 cm
iznad gore kote kanalzae.

- Naulazu| izlazu z kanalizacile kablove obelezit prema usiovima za cbelezavanje.

_ Na krajevima kenalizacie pored Cepova kofl zatvaraju prazne otvore treba popuniti
prostor zmedu kablova | kanalizacie “terbandom”.

23.5. Zatrpavanje kablova
« Odmah po izwsenom snimanju polozaia kabla i kablovskih spojfica pristupa se zavrsnim

radovima, kako bi se povrsine dovele U prvobitno stanje | ulleni prostor $to pre 0spos0bio 22
Javni saobraca).

236, Spajanje i

avrsavanje kablova

« Na krajevima kablova koj se zavrsaveju u cbiektu postavija se kablovska zawsnica
odgovarajuce veliéine prema tpu. preseku | naponu kabla. Olovnl omotaé | ¢ellénu armaturu
kabia treba uzemlji vezivanjem sa uzemjenjen transformatorske stanice.
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« Spaianje kablova u zemji | Sahtovima izvesti kablovskim spojnicama odgovarajuce velicine
prema tpu, preseku  naponu kabla
+ Za lzgradnju spojnice najpre pripremiti rov na mestu lzrade na sledei natin
- Velitina rova mora da bude tolka da moze nesmetano da se rad,
- na dnu mora da bude posut pesak u soju od najmanje 10 cm, i
- preko peska se postavia zastta od poliinla i Satorskog kila da bi se u toku montaze
Spretio prodiranje peska.

« Zavrsenu spojnicu prekii peskom tako da sioj peska ni na jednom mestu ne bude tanji od
10 cm. Preko peska postavit opeke kole ¢e prekri celu spojnicu. Spoinice u Sahtu ne
zasipai peskom

« Spojnice | zawisnice moraju da se izvedu u skiadu sa JUS propisma i uputstima
proizvodata kablova | kablovskog prbora | propisim | preporukema EPS.

+ Olowni omotati u spojnici medusobno se spajalu o upredenim bakamim uzetom preseka
najmane 25 mim". Spoj dlownih omotaca sa bakarmim uzetom (zvodi e femienjen

« Po zaursenof montazi kablovske zavrsnice | spojnice oznatit prema tehnickim uslovima za
cbelezavane.

« Pre potpunog zatrpavanja kablovskog rova iznad kabla polagati PVC frake za upozorenie i
to- na regulisanim povrsinama ia 40 cm iznad kabla, a na nereguiisanim jedna nia 30 cm, 2
ruga na 50 cm iznad kable. Takode postauit plastiéne Stnike iznad kabla

« Po stavijanju zasite kabla pr_prethodnom stavu vrsi se zatrpavanje fova zemijom. Pri tome
se vrsi nabianje u slojevima 1 o
- do najmanje 20 cm iznad kabla ruéno (drvenim il metalnim nabijagima),
- motomim nabljacima, obavezno, siofeve iznad 30 cm iznad kabia,
- zabranjena je upotreba motormih nabiaa za nabijanje postelice | siojeva do najmanje
30 cm iznad kabla.

+ Zavréni sio od 10 cm u trotoary mora da bude I od &funka il od materjla kol je ostao pri
razbijanju rotoara. Na ovaj natin se sprecava stvaranje biata kol se opravka trotoara ne
s odmah.

+ Visak preostale zemije odvest sa gradiiéta na deponiu koja e za 1o odredena od nadieznin
organa.

237, Oblozavanje kablovskog voda

« Kablowi u rovu obelezavaju se obujmicama od dlovnog lima debline 2 mm na kojima je
wisnut tp, presek. napon kabla, godina polagana | bro kablovskog proiokola. Obujmice se
postaviaju na svakin § m rastojanja

+ Obujmice ko u prethodnom stavu postaviaju se i

- ha ulazu | izlazu i keblovske kanalzacie,

* naulazu  izlazu z keblovskog okna,

- namestma ukrstanja sa drugim podzemnim instalacjama,

- na ulazu Kabla u kablovsku spojnicu s t $t0 se stavja godina montaze spojrice, |
- na svim mestima gde Izvodac | Nadzomi organ usaglase da e o korisno.

+ Kod kablovskih zavrsrica postavijaju se kablovske tablice sa naznakom tpa kabla, preseka,
napona | imena objekta u kome se nalaz crugi kraj kabla.

+ Na povrsini zemie postaviaju se dva tpa oznakal

- oznake za nereguiisan teren,
© oznake za regulisen teren

« Za neregulisani teren se postavijju betonsii stubiéi kao znak 2 rasu sa utisnutom munjom
1 natpisom kofl govori o primenjenom naponu. Za spojnice je pored ovoga utisnut | znak
Spojnice. Vid arte2 u prlogu.

+ Na regulsanom terenu se postavjaju mesingane plotice koje se najpre bstoniraju u
betonske pogatice. Zaim se ubetoniraju tako da mesingana piocica bude ravna sa gomjom

P
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porsinom frotoara. Ako se U rowu nalazI vise kablova postavice s onoliko oznaka kolko ima
naponsiih nivoa.

+ Oznake na nereguiisancm terenu se postavijlu na praveu na svakih 20-30 m rastojanja |
‘svaka promena pravea. a na regulisanom terenu se postaviaju na rasiofanju od 100 m na
praveu | svaka promena pravca.

+ Svekablovske oznake se postaviaju
- uosi trase kabla
* iznad spojnice,
© iznad tatke uitStanje,
- iznad krajeva kablovske kanalzacje.
‘Oznake ne postavjai na kraju kanalizacie koja uazi u keblovsko okno.

238, Atestiranje kablova po zavrsenom polaganju

 Da bi se kabl naponski ispita
nadiezne Elektrodistibucije
4 radovi na zatrpavanu fov.

« Neponsko_ispitvanje je obavezno. Kablovski vod reba podvrgnuti naizmeniénom i
Jednosmemon visokonaponskom ispitvanju. Veiicina napona iznosi 70% od vrednost koje
predvide JUS N.CO.039. Preporutue se Visokonaponsko ispitvanje jednosmemim visckim
naponom

« Otpor_izolovanosii merit izmedu svih provodrika medusobno kao | izmedu svakog
provodnika i omotaca.

12020 atest, trasa kabla mora da bude snimijena od strane
Geodetske uprave, spajnice | zawrsnice izvedene | okoncani

239, Potrebni atesti

« Atest ofabrickom ispitivanju kabla
« Atest o naponsko spitivanju kabla
« Atesti o ostalim iZvrsenim ispitvaniima

23.10. Dokumentacija kablovskog voda

Dokumentacija kablovskog voda kao trajni dokumenal treba da posiuzi keo slement za
odredivanje mesta kvera na kablu, za odredivanje polozala kabla pr rekonstukcil elektriéne
mreze | rekonstukojama ulca, za matenje kvarova td. Dokumentacia treba da sadi2
sledece
Revidovan | odobren projekat
Fabick atest o kablu (2 svaki dobos posebno)
Trasu snimijenog kablovskog voda posie polaganje.
Vremenske podatke za vreme polagania (za svaku deonicu).

- datum polaganje,

- temperatura vazduna. |

- wreme (sunéano, kiSovito, oblacno bez padavinaii s
5. Uverenje o polaganju keblova pri temperatur vazduha nzoj od +3-C (0vo uverenje

ireba da sadr2i opis nacina zagrevanja kabia, njegovo trajanje. temperatu gréjnog

vazduha, odnosno elekiriérih wrednost ako se zagrevanje vrdi sirujom),
Ateste o haponskom ispitivanu polozenog | montiranog ablovskog voda.
Atest 0 ostalim merenjima i to za svako merenje poseono.
Dazvolu za upotrebu
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231
Telekor

Priblizavanje | ukrstanjo sa drugim objoktima
munkacion vodov

Zasiita telekomunikacionih vodova od energetski mora da se izvodi u svemu prema
“Tenniekim propisma o zastii vodova elekroveza od elektriéni vodova’. Osnowe odredoe

ovihpre

opisa su:
P peralelnom vodenju: horizontaino rastojanje izmedu telekomurikacionih kablovskin
Vodova | energetskih kablovskih vodova mora da iznosi najmanje 50 cm.
U siucaju da se ovo rastofanje na nekim mestma ne moze posti, na im mestima
‘energetske kablovske vodove treba provest krcz cevi od provodnog material.
Polaganje energetsich kablovskih vodova preko telekomunikacioni kablovskin vodova
nije dozvollenc.
Pri_ukrstanju_energetskin_ kablovskih vodova sa_telekomunikacionim _kablovima,
potrebno je da ugao ukrétanja bude &to bIZi pravom ug. Ugeo ukidtanja treba da
bude najmanje 45°. l2uzetno, uz Lzajamni sporazum, ugao krstara moze bil manji
0d 455, all ne manji od 30°
Vertkalno rastojanje energetskih od telekomunikaconih kablovskih vodova mora da
iznosi najmanje 50 cm. Ako s ovo rasiojanje ne moze odr2af, onda kablove na mesty
krstanja treba postavit u zastine cevi od elekiréno provodnog materjala duzine 2 - 3
m.

Vodovod  kenalizacia

Nje dozvolleno paraleino vodenje energetskin kablova iznad il ispod vodovodrih |
kanalzacioni cevi

Horizontalno rastojanje izmedu kablovsiih vodova i vodovodnin i kanalizacionin cevi
mora da znosi najmanje 40 cm.

Pri ukrStanju kablovsiih vodova sa vodovodnim cevima il sa cevima kanalizacle, mora
se obezbediti minmaino verikaino rastojanje od 30cm (Sst razmak).

Ukaliko ne mogu da se postignu razmaci iz prethocnin tacaka na tm mestima
energetsid kabi se proviati kroz zastu cev.

Novi kablovski vod polaze se spod vodavodnih cevi koje se Ukrstelu sa rovom izuzetno.
o se one nalaze iznad dna rova. Ako je to polrebno vrél se produblivanje dna rova
dabi se postigio minimelno vertialno rastojanje.

Gasovod

Nje dozvolleno parelelno vodenje energetskh kablova iznad l ispod gasovoda.
Razmak izmedu energetskog kabla | gasovoda pri krStaniu | paralelinom vodenju treba
da bude najmanje 80 cm u naseljenim, odnosno 120 cm izven naseljenh mesta
Razmaci mogu da se smanje do 30 cm ako se kabl polo2i u zasttnu cev dufine
nejmanje 2 m sa obe sirane mesta Lkrtanja i celom duzinom paraleinog vodenje

Ostall objekt

Medusobni razmak energetskih kablova U stom ows odredife se na OSHOW SHUJT0g
opterecenja. all ne sme da bude man od 7 cm pri paralelnom vodenlu. odhosno 20 cm
i ulrstan.

Paraieino voderie kablovskih vodova uz temele i Zdove zgrada e reba da se vrsi na
razmaku manyem 0d 50cm od spolne povrsine oblekta pod zemjom

Kablovske vodove po pravil reba polozt tako da su od drvoreda udaljen namanie
20m

Prblzavanye | ukrStanje energetskih kablova sa ostalim objektma | nstalaciama izvest
prema vazecim propisima

210011
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Nagzoeni organ prima radove po Kokt  kvalfety u skiadu sa zahtevima ovi Tehniekh usiova.

Sve utvrdene nedostatke [2vodat mora popravii o svom trosku. Nadzomi organ Ge naknadno uivrdis
vitet coavienih poprave.

12080 HUMUZIRANJE | ZATRAVLJIVANJE BANKINE, KOSINE NASIPA |
RAZDELNOG POJASA
12080.1  Opisradova

Ova pozic cbunvata nasipanje bankina, kosih pavrsina i azdeinog pojasa humuso, Iako nabianje
plarifanie 4o zahtevanog profia, zasejavanje ravom, dubrerie | zahvanje ako e potrebno.

120802 Izvodenie

Na kosinama nasipa zvri pripremu za nanoSenje sicja humusa, 3 sl] ispod bankine dovest na
projektovane ote pa zatim naneti sloj humusa u projekdom prechideno) debini, isplaniat ga | iwsit
2bianje na bankin, Humuziranie Feba wsi odmah nakon zavrselka nasipa

Pre nego o se prisupl izradi humuzarya, potisbno e za postizanie stabiinost ostvar sledece
osnowne uslove:

o Powrsinska voda sivnog zaleda mora bi kairalisano pritvagena | odvedana
Kosine nasipa lreba gruto isplaniati Ca % ostvan odgovarsjuca hrapavost, koja osigurava
povezanost s vegetativom zasttom.

o Rakon zauréenog nanofenia | obrade humusnog materiala (vrét seanje trave.

Odstuparje izvedenih kota kenatne povrine bankina s - 2.0 om u odnosu na projektovane povrsine,
prikazanim u nacria  Projekia

Za nasipanje humusnog materiala uplrebliava se materfal dobien skidanjem humusa <3 predmetne
decnice. Treba upctrebil akivn humusni matefl, kojl garantuje trajnost rasinja. Odabrat takow vistu
semena, metavie trave | deteline, koja odgovara skclodim usiovima | osigurava tranost rasta
Zatraujvanje sefanjem, na humuzsanim powéinama, vest kvaltstno. Zaseavanu se pristupa pri
povolom wremen, pose kise, na sededi naci

PO kosinama razbacaii vestacko dubrivo, Tomasovo fosfomo brasno u kolicini od 400 kgha i
Kalljamows 50 200 kiyha. Posie cubrea wéi so obrada  priprema zemijiéta 2a sejanje, Sejanfa so

w3 ruEno, a povréina se zaim povalja drvenim ruénim vajkom, tako da se seme Ugwrst u zomij

Po izwsenom sefanju | valiani reba razbacaii 100 kgha ritromonkala, @ posle nicanja rave jos 100
Kaina.

U slutaju susnog vremena L2vodat e cbavezan da zaselane povrsine prka vodom, for se mere | placalu
Samo zatraviene powrsne. Izbor viste samena, prema karaklerisikama zemljéta, vid zvodac na baz
saveta odgovarajuteg snénala.

120803 Merenje i pacanje

Werenje  placanje se vrsi po kubnom mettu () humuzirane povrsine projektovane debline, UkFuUuS
‘avrad i materjl pareban 23 humuzian | paniranie.
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2312 Snimanje kablova
« Po zawrsenom polaganju kabla, pre postaviarja dnugog sioja postelice kablovski vod i

‘spojnice moraju da budu snimieni od strane nadiezne Geodetske uprave. Srimanje mora da
e izvrsi najdalie u F0ku od 24 Casa po izvrSenom polaganju

Odgovormi projeidan:

Tiana Dujeé, dipl. el in2.
(Licenca 350 D552 06)
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2. TEHNICKI USLOVI

Organizacii rada (gradenja) reba pokloni posebnu pazniu da bi se radovi obavil po predvidenom
planui uz minimaine ekonomske roskove.

Radovi na izgradh mesne mreze mogu pocet nakon dobienja gradevinske dozvole, cbezbedenia
pofrebnog materiala za gradenje. kao | radne snage pianiane prema tennickom resenju projekia.

Projektovane Instalacie lzvest prema tekstuainom | grafickom delu ovog profeca | prema vazedim
propsma za zvodenje o wsta nstalecia.

Postojeti podzemni TK kablov nose vito znaéajan medunarodni, medumesni | mesnl TK sacbrace)
2 bilo kakvim gradevinskim radovima ne sme 6ot do ugrozavanja fjihove mehanicke stabinost |
tehnickh kerakierstia ni do ugrozavanja nomalnog funkclorisanja TK sacbracaja | mora uvek bit
obezbeden adekvatan pristup kablovima radi njhovog redovnog odrzavanja | eventusinh
intervencia,

Podzemni TK kablowi su paraleii il se ukrStau sa planiranim | postojedm sacbracanicama i
prateim objekima (kenalima za odvolenje powsinskih voda, zaStinom ogradom. ostain
instalacjema), Na mestima gde radov | polozej novih sacbracajnica ugrazavaiu pouzdan rad ii
Kasnil pistup TK objektima (kabiovima) neophodno fe da se TK Instalacie izmeste | zasite. Obim
potrednih radova bice definisan u Tehnikom opisu.

Pre potetka izvodenia radova Investor e obavezan da nabavi sve dazvole | odobrenja za
gradenje, da vod gradevinsii dnevnik iz koga Ce se videl ok | nadin gradenja, eventuano
dozvoline zmene resenia u odnosu fa projekiovana.

Obaveza Invesitora e | da regulse imovinsko-prawne odnose | pribavi sve polrebne saglasnosti za
buduée trase TK kablova pre pocetia radova na njibovom izmestaniu

Prilkom izbora izvodaca radova na izmesanju posiojech TK kablova, vodit ratuna da fe Izvodat
registrovan | [cenciran za fu vistu delatnosii | da bude sa liste kvalfkovanh izvodaca radova
“Telekom Sroja” a.d.

Nadzor nad izvoderjem radova i vodenje objekta Invesior je obavezan da poven licu sa
propisanom struénom spremom | praksom. a koje ima | bavezu da obavest Iivestiora ako U

cpv LAV EROLEKAT ALTORUTAE:
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investiciono-tehnicko) dokumentacii primet nedosiatak koji ugroZava sigumost cbjekata pored kejin
Se radi i opasnost po Zivote ud.

Nadzomi organ koga e oviasi sam Investor ovog projekta mora bi blagovremeno obavesien o
wremenu pocetka radova.

Pre posetka radova, Izvodat je duzan da prover projekat na lia mesia i ako su U meduwremenu
usledie izmene u gradevinskom resenju, zvrSi polrebna uskadene, s tm $to ce se posebno reit
pitanje naknade viéka il manjka radova.

I2v00a¢ radova se mora pridiZavat projekta | dobienih saglasnosti Svaka izmena mora prefiodno
bif odobrena | pofpisana od strane proektanta. Za sva nepidrZavania Izvolat sam snos
‘odgovomost za nastalu stetu

Ukollkoi pored svih predizetih mera paznje dode do ostederja ma kog podzemnog cbjektana s,
polrebno e hno obavesii iastika datog objekia | po njegovor zahievu preduzef sve neaphodne.
mere | propise u otlanjanu Stefe na stom

Obaveza lzvodaca je da pravino obelezi | obezbedi gradiste, kako bi se izbegle nesrece. Na putu
Se ne smeju ostaviat vozil, oprema i material, a ako je fo neizbezno, onda se moral coelezi
‘znacima za upozorenje | vazeéim sacbracainim znacma prema Zakont o bezbeanost sacbracale

I2v00aé mora da vodi gradevinsiu knjigu | gradevinsk chevnk, a it mora bi redovno overavan od
Nadzomog organa kofl vod cbjekat. Posao se mora organizovat tako da teée bez zastofa. Posao.
se ne sme zapocet ako sav polreban material i pretodno obezbeden.

Ukellko dode do nepredvidenh radova il do povecanja predvideni, &t ima za posledicu vei
uroSak meterjala, izmena Istih mora bit odobrena od strane Investora | Uplsana u gradevinski
dnevnik. U_organizacii izvodenia predvidenih radova preduzeti zakonom propisane highensko
tehricke zatine mere | ostale mere obezbedenya kako ne bi doslo do ometanja ukénog sacbracaje

Fre pocetia radova Izvodat e obavezan da pismeno coavest sve viasnike nstalacia | ostale
zainteresovane kof imaiu instalacle uz trast o pocel radova | da staino saradue sa njma kako
nebi doslo do ostecenia th nstalacia.

U toku garaninog roka lzvodac e duzan da 0 svom rosku otloni sve nedostatke koj su nastupil
usled toga 8o se zvodat ne dr2a0 svojih cbaveza u pogledu kallteta radova | materile

Obavestena organizaca suiZbeno upuuje svog predstavrika na mesto gde se rado izvode radi
wkazivanya na polozaj, nain rukovanja | zesite njhovin cbjekete. Nedoiazak predstavnika
obavestenih organizacia ne oslobada l2vo0aca obaveze da preduzme pairebne SQUMOSNe Mmere u
odnosu na podzemne objekte.

Materjel potreben za gradenje objeka (dat u projektu) poiTebno e pregledati i sredi u mesnom
‘magacinu. Kablove je potretno cuvat ne uredenom sKiadisty, po moguCsiv sa nadstresnicom. Na
siladiétu freba da Se (zvrSi respored dobosa po izvesnom pienu. kojl omogucava povremeni
pregled. ako izdvajanje dobosa | rsenje pofrebnin merenja na kablovima. Neispravne kablovske
duzne ne smej se polaga

Kablowi se na gradiistu, po praviu transporu Speciainim kablovsm prikalicama kole su
snabdevene posebrim uredaima za lak | bezbedan ulovar,istovar | ransport

Prilkom izvodenia radova, lzvodat je duzan da se pidiZava svin propisa, standarda i norm ki e
odnose na ovu vrsu radova. Narodito obratil paznjl na propise zasite na radu.

U slucaiu bilo kakve zmene i odstupanja od projekta ma koje rste, kako u pogled femickog
resenya, tako | u pogledu izbora materjala, mora se pribav pismena saglasnost Nadzomog organa
il organa kejeg Je odobrio prejekdant.

Za transport javnim putevima treba obezbedit sacbracainu poiciu, Ukoliko 12vo0at smatra da bi
sacbracaj mogeo bif ugrozen.

Savupotreblienl mterjal mora svojim tehnickim karakleristiama da odgovara  domacim
Stendardime.

cpv aa
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Radovi na telekomunikacionim objektma moraju b izvedeni kaliteno, od strane aviaséenin
izvodata, prema vazedim propisima, sa materjelom izradenim | atesiranim prema fehrickim
propisima | nomnathima ZJPTT.

Za wreme izvodenja radova treba vodit racuna da se izbegnu ostecerja kako na postojedim
konsirukcijama tako i na objektma kol se izvode ovim projektom.

Posie izvsenih radova polrebnofe izvsit konfrolu kvaliteta izvisenih radova | zv0da¢ fo obavezan
da sacin tehncku dokumentaciu predvidenu Uputsivom za gradnju kabiovske TK mreze | da e
preda investoru. Posebno se napominje da uneti podaci budu tacn, a So predstavia predmet
paznie i nadzomog organ.

Po zavrSeli ovh radova, pairebnoje zvrSt konirolu kvalfeta izvrsenih radova, Investor uz zahtey.
2a fomiranie komiie freba da dostavitehricku dokumentaciu zvedenog stanja, geodelski snimak
overen od RGZ-a kao | potvd da Je (zvrdeno snimanje te podatke o predstavniku Investtora |
I2v00ata radova ko e prisustvovat rad komisie | iZiav niadzomog organia “Telekom Sbia” da e
izvréen nadzor,

21, Pripromni radovi

Prilkom planirania radova mora se vodit ratuna o zahtevima navedenim U predproiektnim |
tehrickim usiovima izdatim od strane Telekoma.

Najkasnie osam dana pre poceka bio kakvi radova u bizini TK objekata Invesitor e obavezan da
Se pismeno obrat Precuzecu za telekomunkacie "Telekom Srbija” a.d, L) Suboica u pismenom
blku (adresa: Prvomajska 2-4, 24000 Subolica) na faks 024/551-999 sa obavestenjem o datumu
pocetka radova | imenima nadzomog organa (kontakt telefon) i ukovodioca gradita (kontaki
telfon) Prliom izvodena radova cbavezno e prisustvo stnuiog nadzora od strane Preduzeca za
telekomunikacie Telekom Sibja’ a d

Zemlanim radovima prethod rasitanf, odnosno obelezavanie pravca postojede telekomunikacione
Instaacje metodom "Sicovarja” na svakih 15m, u prisustu Nadzomog organa | Inzenjera
owlastenog od sirane viasnika postojech instalacia. Trasiarje freba da obavi stucno fice
‘geodetske stnuke uz koriécenje geodetskin Instumenata

Obelezavarie rase kabia podrazumeva prenosenie elemenata iz situacie rase (date  projektu) na
teren, korsted!pr tome koordinatnu poligonu mrezu i popretne profie| naznabene koe. Zatm se
‘postaviaju vdne oznake zmedu kojh Ge se kopalifov il vodi masina. Treba tezlb da trasa bude
St0viSe prava er o smarjuje Utrosak materfala, a frasa se akSe otkiva | kablowi lakse proviace:

Na deonicama na kojima se posijece TK instalacie prostiu paraeino sa rasom kolovoza
Obavezno utrdi odstojarie od vice novaprejektovanog koloveza.

22 Zemljani radovi

A0 56 rov kopa kroz sacbracanicu anda se cbavezno sacbracaj mora privremeno reguisat na
nacin kako e {0 dato  dezvol nadeznih organa

Iskopani rov preko sactracanice mor bi vicho cbelezen | zaticen.a ok 104 sveko mesfo na
kome postof poenciaina mogucnostca ozl i pesak upadnu  fSkcpan rov mora bt znaceno
venom sgnainom ampar | svetfeno.

Obik rova mose da bude sa vertkalni I kosim 2idovim, zavisno od csobina zemiiSta, dubine
Tova | natina kopanya (masinsi il ueno). U restestim zemijéima (1 kategorle) rovou sé kopaju
5akosm nagbom ko osgurava ro od odonjavanja

Stretanje rase rova freba (zvréit blago u skiadu sa dozvolenim polupretricima savianja kabla.

12v00at radova fo duzan da sve gradevinske radove u neposrednoj bizii postojech TK kablova
izvod Iskjuvo ruénim putem bez Upotrebe mehanizacie Uz preuzimenje svh potrebrin mera
zasite kako ne bi na bilo kel nadin doslo do ugroZavanja mehanicke stabiinost | elekticne
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ispravnosi postojecih podzemnin TK kablova i kako bi se obezbedio nomaino funkcionisarie TK
sacbratala

Za I kategoriu zemijista, dubina rova u naseflenom mestu iznosi 1,0 m od nivelete terena, dok van
naseljenog mesta znosi 1.2 m. Za IV kategorju zemgita dubina rova znosi 1.0 m 1 u naseljenom
mestu | van njega, dok se U ism kategorjama zemijsta dubina rova maze smanjt, al ne manje od
0)6m. Bez obizita na wstu skopa | dubinu, dno rova reba da bude ravno,

Kopare rova vrsi se pravoliski zmedu dve tatke, rutno il masinsi. U nasellenim mestma, gde.
‘postof opasnost ostecenja podzemnih instalacia, koparje rova se vrsiruéno.

Koparje rova se vrsi mehanizovarim natinom tamo gde se ne obekulu druge insialacie.
Prikopanju, zemlja se zbactje samo najednu sranu

Rov se popnjava ofkopom tako da se prvo baca rasiresito zemljste bez komada opeke, kamena.
betona

Rov se popunjava u ravnomemim sijevima, debljne ne vise od 20cm, sa pazijvim nabiarjem
Svakog od nih. Oval natin popune rova vazi | za shuéal mehanizovanog zairpavania fova.

Za nabijanie okopa mogu se korst uéna | mehanicka sredstva.

D00 fova reba poravnai i odist od kamenja i ugh materjala kojl mogu da izazow ostecenje
oo kablovske kanaizacie.

U sluaju da kod zemjanin radova ipak dode do ostecerja nekin podzemnih nstalacia reba odmah
‘obustavi radove | cbavesiti zainteresovanu organizaciu. Neposreano posle toga preduzeti mere
2a saniranje utinjenog ostecenya na teret zvodacke radne organizacie.

23, Covikablovske kanalizaciie

‘Cevi kablovske kanaiizacie moraju bi 2ute boje.

Nastavlanje cevi kablovske kanalzacie radit nagiavkom 1 dint gumicom ko fe nepropusna za
vodu, pesak praSinu a propisuje h proizvodat cevi

Kao zeéia od prodora pefavetine, kamenja dugh materla  unutaénjost cei koise e tepovt
za zatvaranje cevi koji propisuje proizvodat.

Cepove za zatvarane ce obavezno korsit u svim suaciama kefe mogu izazvat proder
necsioca nifarcev:

U zavisnost da li se radi o zauzetim i Sobodrim cevima mogu se korst dve wste Gepova za
zatvaranie cevi

- Cepod za zavarenie PVC cevi (prost) sluze za zaptvanje Slobodnh cevi kablovske
kanalzacie (bez uwenin kablova),
+ Cepovi za zatvararje PVC ceui (soteni sure za zapihanje zauzetih cew kablovske

Kanaiizacie (sa tvucenim kablovima). lzraduu se od gume u cbiku Cepa ko ima knuzno
Urezane prstenove razni preseke.

24. Polaganje PE ceviu zemiju

5vi medumesni opticki kablovi se, po praviu, polazu ulacenjen u plastcne cevl maiog precrika,
nezavisno od duzine keblovsie line. Konsteniem ovih cev kbl se St nie poliebno njegovo
armiranje | omogucavalu se jednostavnile Itervencie na kablu u oku ekspioatacie.

Polaganje PE ceviu zemiju obuhvata polaganje PE cev u otvoreni rov | polagane PE cevi pomotu
Kablovskog pluge.
Sve pripremne rachje kod polaganja PE cevi u zemiju (Fasiane, transpart materjala | oscbia

manueino i mehanizovano kopanje rova | s.) cbavlialu se na isi nacin kao | prilkom polagania
Kablova sa mefainim provodnicina
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Pre pocetka iskopa reba odredi | spitat s kabla | obelediti mesta uirstarja | paraleinog voderia
Sa postojedm kablovima, vodovodom i 5.

Posie toga se vrs grupisanje PE coui prema dzinama, voded racuna o prirodnim preprekama koje.
postoje na tasi | mestima odgranavanya kabla

Posie paravnanja, odnosno iséerya rova, poiaze se PE cev direkino sa dobosa i ucno (tada reba
obeznedit dovolan broj fud). a du? cele rase nia 30-40c iznad cevl posavia se pomensKo-
identiikaciona raka. OvO se, obzirom na tehniku polaganja, maze izvest u iskopani ov i bez
kopanja rova dieknim polaganjem pomocu kablovskog pluga

Pri palaganju cevi u rov temperatura ambenta ne trsba da bude niza od 5°C zbog smanjene.
fleksibinost cev | moguénost nfhove deformaciie pr nizim temperaturama. Nastavianje cevi reba
wrsi nakon temperatume stabiizacie. najboil par dana pose poiagania.

Kablovski plug se korisi za direkino polaganie PE cevi u zemiju, bez posebnog iskopa | zatrpavania
fova. Jednako dobro se moze Korst na kratkim kao i na dugim Kablovskim trasama, s i da je
danas skoro nezamenjv pn polagan kabla u PE cevi duz autoputeva, zeleznikin pruga.
gasovoda, magisiainih vodova i sl Korisgenje pluga na mekanom e isto moguce zaajuuc
malom speciicnom optereceniu

Cev se postavi sa dobosem na vozlo | preko koturalki i vodiica usnira u raonik pluga. Uz
ostavianje rezerve raonik se uvede u zemiu kretanjem masine | nadalle se wSi isovremeno.
polaganie cen | opomense rake.

Fabritka dufina PE cevi G40mm iznosi 500m. Nestaviene cevi se visi mehanickim i
iektrofuzionm spofrcama. Elekrolzions spcnice su kao | cevi zradene o policena. Spajarie
se v zavarvriem elekticnim kkom | kontrole posebnim Insttumentom. Mehanicke spojice
2bog moguéncst raskidania spofa. su pogodnie  sucaiedma gde e oéekle da e [0 bil
pairebno

Spojev cev reba da izaze st prisak vazdia ko | sama cev. U il povere kvaltea izradenin
spojeva, nakon polagan | nastaviia PE cevi ko po duzni odgovaral fabricko uzn optckog
Kabla, prisipa se pneumatskom ispifvariu. a pe foga | pivaniu prohodost Kaibratcrom. Nakon
oga ket PE cev 5 Zatvraju odgovarauGim gumenim cepova

Po zawsenom polaganju | Ispitvaniu PE cevi,rov se zatpava u scjevima peskom il proseianom
sitnom zemiom | postavia opomensio-dentfkaciona taka. Prilkom zatpavanja ceu treba
ebegavat kupne komade zemif | Kamerfe. U zemiéty V kategorle polibro . re zatpavani,
Zasil cev sijem peske.

Treba obrati paznju obelezavanju rase kabla, posebno 2bog toga &to se radi 0 optckim kabiovima
bez metalnh delove.

25, Radovi na polaganiu optickog kabla
Postupci polagania | mortaze kablova sa optickim viaknima propisani su Uputstvom o polaganiu
‘montazi opicih kabiova, cojavienom u PTT Vesniku br. 4/89. | 3391

Polagarie opticidh kablova se U opstem slucalu vrsi istin metodama keje se koriste | kod Kasicnin
Kablova s metainim provodricima, uz Uvazavanje specfcnost vezanih za same opticke kabiove,
ko Stosu

- granitno istezanje opickog viakna od svega 1% u odnosu na 20% kod kablova sa bakarim
provocnicima,

- osetjivost na velke vune sile

- optika viekma ne smeju bil izozena rajnom istezanju, kao ni perodiénom odnosno
cikienom savianiy,

- optd kablovi imaju mnogo manj prenk | manju tezin, zbog tega se po pravil |
proizvode u vedm fabrickm duzinama.

Nastoat da se poloze veike du2ine optickog kablajer svako Spaino mesto prowzrokuje:
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- dodaino prigusenie na spofiom mestu,
- skup spojni materil i ra.
‘Obezbedit da se pojedine deonice tako projektu | izvedu da se dostigne maksmalna duzna

odnosno_ekonomiénost. polaganje. Problem kol se tu pojaviuiu su iskjuéivo prouzrckoveni
temnclogiom poviacenja, uvacenia, i polagania kabia.

26, Uduvavanie optickog kabla u PE cev.

Proizvodati optickih kablova neglasavaiu da se optck kablovi po praviks polazu na ist nacin kao
koaksjalni kablovi. Medutim kod polaganja optickih kablova duzina do 2100m pojavjuju se problemi
duge prirode.
Mora se racunati sa vedim i Ge&6m horizontainim, all 110 tako i znatnim verikalnim promenama
pravea, nego pr duzinama od 500 m. Rezlazi za o sy, izmedu ostalh, siededs

- nekvaltetan skop rova, odnosno ne posiovanje konstantne. projektovane dubine polaganja

PE cev, biloda e re¢ o primeni rovokopata i keblovskog pluga,
- sleganje  ispiranje terena,
- deformacija PE cevi Zbog grubog izvodenja zemjanin radova, odnosno zbog koréenja PE
evikoje imaju maki debijnu zida

Velike duzine kabla stvaraju Znano Ve ofpor trerja, posebno ako su prisuti napred navedeni
nedostaci
Otpor trenja izmedu kabla | PE cevi, a s tm u vezi | poirebna vuena sila, bice utolko veti ukolko fe
azlka izmedu precnika kabla | precnika PE cevi manja | ukolko su PE cevi manjeg preénka, time.
se povecava negativan efeka valovitost
Imajuci sve ov0 u vidu, razvien je &itav niz metoda pogodnih za uvlacenje optckih keblova u PE
o, no mi cemo se zadrzat na opisivariu mefode Uduvavaria k2o najpogodnie mefode. U tom
Slutsju uzduzna naprezenja, na koja su opEEK kablovi wio osetjv, su neznatna, jer se s koja
deluje na kabl svodi na potiskivarje kabla u st brzog vezduha. Kabl se nalaz| U st vazduha
velke brzine i lebdi na vazdusnom jastuku. Na ovaj nacin moguce je siom potisivanja od svega
30N prow kablu duzi 60 1200 m, a sa vise Masing | visestuko vise,
To e postupak koj Korist kombinacilu veoma siabog meharickog potska i sinju komprimovanog
vazduha, koja se vefkom bizinom krece duz kabla. Vazduh se uduvava u cev Koja sprovod kabl |
slufi mu kao omotat.

Uredaj za uduvavanie kablova se sastof z t osnovna dela: wazna komora, pogon kabla | zduy.
vazduha.

‘Cev kompresora se prkjucuje na ulaznu komoru koja, zahvaluiudi odgovarsjucen oblky, sprovod
vazduh ka unuirasnost cev.

Pogon kabla se sastcji od pneumatskog motora kojl pokede et kompleta valjaka kof potisnu sty
prenose na kabl. Ovom potisnom siom se Kompenzuje vazdusni priisak kofl ima tendenciu
potskivania kabla nazad u uaznu Komonu

U toku ovakvog uviagenfa kabla vré se podmazivanje medicnskim parafinom koil ne zagadue
sredinu i zbacuie se zajedno sa izduvnim vezduhom.

Ostale metode proviatenja optickh kablova kraz PE oo su:
- metoda drekinog proviacenia, koja zahteva vuénu masinu sa safom,
- metoda proviacenja pomocu pneumatskog metka |
- ieno proviacenie.

Izbor metode za proviacenje kebla zavisi od opremijenosii izvodaca radova odgovarjuéom
‘aparaturom | opremorn
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Bez obzita na metodu koja se primenjui, bitno je naglasit da se pri proviaceniu nikako ne sme.
prekoradit

- dozvoliena vuéna sia koja za ovde izabrane kabiove iznos 500N,
- maksimaino dozvofen precrik savianja koj inosi 30 precrika optickog kabla.

Na mestmaizrade nastavaka ostavi po 16m rezerve kabla sa obe sirane, a rov prosft kako bi se.
‘ona mogla smtat. U prosirenom row, nakon (zrade nastavka, fomirat rezenvu kebla | sve za8ti
betonsiam plocama.

27, Montaini radovi

Nakon polaganja fabiickih duzina optikin kablova pristupa se radi nastavaka. Nestavianje
opticin kablova sastoj se iz nastavfanja opicih viakana, sekundame zasite, metainin provodnika
(kolio posiol) | omotaca, . u spojnicama treba obezbedil kontinuitet svn elemenata kabla. Po
spajanju svin viakana | smestaniu U kasetu pristupa se zavaranju spojnica odnosno zawsin
opticin kutfa | njhovom posavfanju na nosace U kabloveko ko, na dno rova i nia predidena
mesta za zavrdne kutie.

I2rada nastavaka n optckim kablovima dozvollena e na temperaturama od 0°C do 40°C.
271, Pripremanje optickih kablova za nastavijanje

Na mestu nastavanja opickch kablova u oknu i rovu ostavia e rezenvna duzina kabla nia oba
iraja. Ona se sasto od
- rezenne dutine ko se odseca zbog povetanog Istezena krjeva pr polaganu
eventuainog ukjestena i savianja onog kraa na bubnj, koj e prisupacen za merenfs
pre paagania | moguCeq neprezensa used razmolavania kabla sa bun (>2m)
- potrene duzine za samo spaiane (oko 2m) o3 Gega s nalved deo smesta u samu
Sporicy,
- odgovaraiuce duzine ko e potrebna da bi se spajaie vrsio na pogodnom mestu. Ova
dugina osije kaorezervau tku eksploatacie.

Nakon Uraenog nastavka u rov freba da se smesii rezeva od cko 20m Kabla sa obe sirane.
Preponutuie se da se rezenne duzine poie2u | fiksiraju pi vrhu keblovsicog okne.

Rov mora bit dovolno velii za smesaj spofice | savianje rezerve kebla, pri ¢emu se ne sme.
dostéi dozvolleni precnik savianja kabla. Spojnica | rezeva kabla u prosirenom row se Stfe
amireno betonskim ploama. Zalrpavanje se zapotne slojlem peska debijne 20cm (racunalud od
onje vice rova) a zatm se postavialu betonske ploce.

272 Nastavijanje optiékih viakana i kablova

Pre (zrade nastavka krajeve kabla skrat minimano 2m jer e na jima najveca verovainoca pojave.
mikosavijaria u toku polagania, Zaim treba razmofat celokupnu rezerv radi relaksacie kebia,
posie foga treba praviino odmeti rezerv da b se kabl kasnije epo Spakovao  rovf ok, Zatim
Se u odgovarajuco) duzin overalu krajevi kablova tako da se dobije potrebna rezerva optickth
Viekana za naknadha nestavianie.

Odsecanje zasifnog plasta i Sjevitog omotata vrsi se veoma pazvo| po pofrebi u vise koraka do
2efene duzine, kako ne b dosio do ostecenja jezgra kabia. Krajeve opiickin viskana treba osiobodt
Sekundame | primaime zaste u duin koja zavisi 0d vrste spojice. Sekundamu zaSttu reba skidat
specianim alatom sa nozicima kof imaju kalbrisane ofvore. Cevcice | viakna zatm treba oéisti od
ostataka 2tk ispune bisanjem berzinom, akoflom i nekim adekvatrim rastvaracer.

Drug korak je priprema spojnice prema uputsvu proizvodata. Krajevi kabla (mesto na omotacu
neposrednopre atvorenog dela) posiaviel se U uvodnice | ETSCul. Cenian rasterin clement
i njegov PE omotat takode treba pricvrstiti vijkom 2a postolie spajnice. U siucajevima kada centraini
rasierehi_clement nema PE omolaé. preko Krela’ rastereinog elementa reba_naw
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temoskupiaiuc cevticu sa lepkom na unutraSnio]stran, kje e Sluzit kao zastii omotat | tako
pritvrsit pod viek za postoli spojnice. Zatim se organizuje raspored spajanja po kasetama za
‘Spojeve tako &to se gupSu pojedine ceveice | priévistuf 2a Uvodrice kasete. U kasetama se zaim
namota rezerva viakana. Spojnica e sada sprenmna za sam proces spajania.

Primamu zasttu na bazi organskih lakova treba skidati uranjanjem viakna u acefon na duzini od
40mm u trajanju od 30 sekundi  brisanjen. Primamu ZaSttu na bazi elastomera I plastomera Sto o
siucaj kod primenjenih viakana treba skidafi na duzini od 40mm wanjanem u metlennlond u
rajaniu od 60 sekundi  brisanjem vatom il specilnm Kiestma - biankericama (Fibercptic Stipper)
sa kalioisanim otvorom za mehaniéko skidanje primame zolacie.

Nakon toga se pristupa odmeravanju | odsecanju optitkh viakana. Seéerje Vickana se obaja
specianim nozem (Fberoptic Cleaver). Ovo e jedna od kitenin faza u procesu spajanja viakana
Jer kvaltet ceone povrsine viakna direkino utée na kvalitet spoja. Zato za sedenje monomonh
Viakana treba kodst kallteine nozeve sa djemanisiim setivom | deKarisanim Uglom sebenja
manjim o 05" Njima se nefpre naprau rez na viaknu éme se lokalzule mesto na kome s
koncentise sia naprezania | incira kidanie, a zatim e viekno lomi na mestu reza saviarjen |
aksjainim zatezanjem.

‘Samonastavjanje viakana maze se obavii na nekolko naina

- mehanickim spojnicama. gde se krajevi viakana vk u speciiainu ceveicu Gi je unutrasni
precnik jednak precniku viakna, tako sucelena viakna se zatim TKsraju,

- meloda zatapana u elektncnom luku, koja je mnogo bofa | ispiativi, | koja zahteva ureda)
2a varenje viekana (Fusion Splcer). Ovim projekiom se predvida upofreba ovog uredaja.

Za nastavjanje optkdh viskana treba korst masinu za varenje viakana sa deklarsanim prosetnim
Stabjenjem menjm od 0,05 dB.

Pripremijen krajevi iakana se stavijalu U maSinu za varenje optckih viakana u uvodne kenale |
preko njih se spustalu drzadi. Nova generacie ovin uredaja od tog trenufka ceo proces obavia
automatski_ Kamera prikjucena na mikroskop prikazuje ceo proces na moniforu. Dodatno se Ciste
ispitju kvaltet krajeva viakana pri Semu Se nepravino seéena viskna odbaciju. Posle foga se
Krajowi pozicionraly | Zatapaiu u elekincnom luku. Na kraju sledi ispitvarie spofa vizuelno i
mehanicki na stezanje. Nek od uredaja daju  slabjerie na spoju kje se racuna na osnow lokainin
parameara. Meduim obavezno Je da se Spoj prekontroiSe sa drugog kiaje kebla merenjem
refletometrom.

Posebno reba naglasii da na proces zavarivana znatan ucaj mogu da imaju pragina, ¢ad | duga.
mikrazagadena. Da bi se ovo izbeglo poirebno je obezbedi 1o st mirko-kimu za proces.
zavarivana, To se moze postc upalrebom atora, specialnih vozia u kojma se VS izrada spoja i
naneki dugipogodan natin.

Nakon zavarivanja potiebno je izvsi proveru kvalieta izradenog spoja. Provera kaliteta se wsi
merenjem prelaznog siablienja spofa refletometrom. Proseéna vredhost siablenja spoja freba da
bude 0.1B, s tim o maksmano siablenje jecndg spoj ne reba da prede 02548, Ukolko
wrecinost siabjenja spoja prede 02508, spoj se raskida | postupak poniavja do max 6 pokusaja. Ako
Se i tada ne dobije zadovoljavajuca wrednosl, postupak ponavienja spaienja se prekida | u
protokol merenja posebno s registrje da fe dobiena vrednost veta od propisane.

Zasita spojeva od uicaja viage moze se cbezbedit Koristenjem specialnih smoa. gitova i drugih
materjala kofl se nanose na spol. Mehanicka Gurstna spoja moze se cbezbedit koriscenjer
metainih, plasticnin i fermoskupl3uch ceveica,

Nakon izrade spofa pristupa se smestau rezennih duzina U kasetu a spojeve, | pri tom wi
‘oznacavanie| to ako $to se svako viakno cznacava rednim brojem.

Pritome vodt ratuna da ne doiazI do nedozvollenh savjanja viakan (precrik savianja >5om) | da

na viakna ne deluje rikakva sia (pr. mehanick pritsak i sia istezarja). fer se pr fom povecava
Siabijene i dolazi do neprsina na visknu  kicanya.
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Pri monfa treba vodit raéuna da s rasteretni elementi kebla (centraini | perferi) pogodno i
Sigumo prcrste na rasteretnu mortaznu plocy, da bl se i2beglo poviacene omotaca u odnosu na
rastereini element.

Na kraju svih ovh operacia pistupa se montai spoliasnje spopice. pri Gemu posebnu paznju reba
posvet zaptivaniu izmedu clindra | uvodnica | uodrica | kabla. Ovo je vrio bitan momena jer
prisusivo viage maze u odredenom remenskom periodu da dovede do prodiana OH jona u viakno
$to dovod do povecanog siabferja. Takoe Se mora vodt racuna o nastaveima kof se ot u
oknu, jer eventualn prodor vode moze u Zimskim mesecima, usled zamrzavanja da dovede do
mehanicki ostecerya,

27.3. Zavidavanjo optiékin kablova

Optitd kablowi se zavrsavaiu u_cbjekima na opliekim razdelnicima kada se radi o vecm
telekomunikacionim cvoristma sa velikom | srecnjom koncenfraciom opickin viakana i na zavrsnim
opticim kutjama 72 objekte sa malom koncentraciom opticdh viekana.

Optiid razdelnic | zavréne opticke Kute se kotste za zavrsavane, spajanie | prespajanje optckin
Kablova. Treba da amoguée pricvrstenje kraleva oplicog kabla, smesta spojeva | rezenme duzine
oplicin viakana, smesa] adaptera | zavrsnih optekih viakana (pital) | zavrsnih optickh keblova sa
Jeci viaknom (patchcord). Oni se u pincipu trebaju postavlal St bize uredajma a prenos Gime
se zhegavaju veike duZine presponih kablova -Treba posebno cbrat paznju na kvalet adeptera |
zawsnih viakana sa konekdorom (pigtai) koj Se Ugraduju U razdeinke. Kod razdelnika u sistemu
veza Telekom Sibia Koriste se FOPC i, sve Geste, SCIAPC koneklon. Konektor kop Ge bit
Kerigteni za saobraca) od 2,5 Ghs mora bif speciaino Ispaliran tako da jihovo powratno optcko
siabjenfe (optical retum ioss) bude znad 52 dB. Ov0 je veoma bito za stabinost emisie lasera a
Samim tm 1 i ukupni propusn Opseq sistema prenosa. Za Konektore ia koje se priducu uredaj
‘manje brzine prenosa uiazno sablebje (inserion 0ss) ne sme da prelaz 0.5 4B Kod razdelnika sa
multmodnim viakrima, kail se Koriste u LAN-oviMma, i konekora teba priagodt fpu Korisnicke:
opreme.

Pre¢nik savianja kabla | viakna u opiickim razdelnicma ne sme bili manii od propisane vrednost
Kako ne bi dosio do povecanog siabjenja.

28 Provera kvaliteta optickih kablovskih linija

Da bi izgradena optcka kablovska fnfa obezbedia kvaltetan prenos informacia potrebno fo obavi
Gtaw iz merenja, kako pre polaganja optcih kablova, tako| u toku montaze, odnosio po Zavrsenc)
montaz,

Za merenje opickog siablenja prmenjuju se dve meme metode:
- Metoda merenja u dve tacke (drekina metoda).
- Metoda merenja u jedno ta refiektometarsia metoda).

281, Metoda merenja u dve tacke

Zanteva kaibrisani (zvor svetiosnog zratenja predaini kel se vezule za fedan kiaj ispiivanog
Viekna | merat opicke snage, podesen na st telasnu duzinu kao | aser na Uiazy, kof se vezuje za
drugi i

Predanik (laser) generise kontnualni | stabilni nivo svetost, a prilemnk meri prmienu optcku
snagu.

Razlik: A(dBm) = P, (48m) - P, (dBm),
gdeje:
P, nivo snage predate vieknu,
P, nivo primijene snage, dafe otaino siabljene viakna.
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12090 TRANSPORT VISKA HUMUSA DO DEPONIJE 0-10 KM
120901 Opisradova

Pozicia obunvata transpert skinutog | u sran odbacencg materjaa na deponi koju odred! nadzomi
organ

10802 lzvoderje racove.

Material <2 lokaine dsparife, i naposredno sa mesta iskopa se ulovara u kamians Kipere | Fansportuje
a dajnu 0-10 ki do deponie vika humusnog materfala

izvodat o duzan da odrzava radiféne sacbracainice, posiavia signalizaci | da spretava nanosenie

bata na kolovoz Ukolko se vozia ke van gradiiénih Sacbracanica
12080.3 Mereme  pacanje

Kliéina prevezenog materjala mer s u kubrim metrima (') Obraunava se prema ugovorenci
Jeinicncf ceni kofa obuhvata utovar | prevoz materiala na dafjn o 0-10 k.

13000  KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

13010 IZRADA SLOJA PESKA U DEBLJINI
OPIS POZICIUE

a0cm

Radovi n izras scja peska cbuhvataju dovz materjala, razasiarye | planvarie, eventuaino polrebno
prosusivanie i kvasenje matersla | ojrie do propisane Zbienost.

MATERIAL
Za zradu ovog soja kerite se sladed mateial

« reflisani pesak 5a svojim karaktristicama,
« pesakiz pozamista sa svojm karakterisiama,

Karaktristic relisanog peska moralu zadovolt ledece usiove kalteta:

udeo g gine. sePsBBE QS 0%
eestice manje od 0.02mm SRPSUBSO3E  14%
maksimalna suva zapreminska masa

* o standardnom Proctorovom opitu SRPSUBTOBS  2157Um

« Kalfornjski indefs nosivost CBR SRPSUBTO®R  28%

Karaktrisie pesa iz pozamista moraju zadovolt sedece usiove kaltea:

« udeo destca manjih od 0,02 mm SRPSBBBOIS  s5%
* udeo grudv gie. SRPSBEEO2 0%
« Gostice sinie od 0425 mm treba da imau
« indeks plasitnost SRPSUBIORZ  Ip<s
o chivalent peska SRPSUBIOR  >70%
« maksimaina suva zapremiska masa
po tandardnom Prkorowm opiy SRPSUB1OS  >1.60tm”
Kalfonis Indeks nosivost CBR SRPSUBIOR 8%

Viaznost mateiala pri ugradianju ne sme varati za vige od + 2% od cptimaine viaznosti (othedens
Standardnim Proktorovim postupkom).

cpv Ao

Denes Cranén s





image278.jpeg
lzmereno sablenje predstavija ukupo siabjenje cele rase, kofe obuhvata: sopstveno sablieie
optickn viakana, njihovh spojeve, lokaina priguserja, kao | sisbienje eventuaino montrani
Konektora. Ovakvo merenje se vri i polozenim kabiovima, najbolie odmah posle poiaganja, 2b0g
utirdivanja spravnosi polozenih kablovskin dugina | z60g potrebe podesavarya terminaine opreme.

282 Metoda merenja u jednoj tacki

Reflekiometarska metoda je bazirana na koriscenju principa povrainog rasejanja (backscattering)
Naife, u spitivano opticko viakno se Ubacue Kratki mpulslaserske svetlost snage reda rmw, preko
'V keplera. U viaknu se avijgju razii efekt, najznacajn su rassfenje | reicksja svefost. Sgnal
povrainog raseania se u kapleru ruira ka fotodeteklonu. Elekincnl signal se zaim obraduje. Na
‘monitoru se prikazuje logartamska zavisnost siablierja u furko rastojansa.

283, Optickimemi instrument!

Za merenje propisarih opttkh karakterstika viakana necphodri su sieded instrument:

- optic refiektometar (OTDR — Optica Time Domain Reflectometer),

- stabiisani izvor Kontinuainog optickog zracena - predairik (Laser Source),

- merat opticke snage — prjemnik (Optical Power Meter).
Optiid reflekometar (OTDR) treba da bude predviden za monomodno viakno | talasna poducia
4300nm | 1550nm. U zavisnost od duzine kablovske e reflektometar treba da ima dovolinu
namiu (maksmaini domet merenja) | dovoju rezoluciu mererja. Pored foga proizvodat kabia
reba da naznad u atestu ndeks prelamana viskna, kof Se zaim Upistie u OTOR kao potrebns
parametar. OTDR-om se odredLi sedece velcine:

- poduzno sabljenye (dBAm),

- optika duzina viakna (m),

- siabjene na spojevim (d8),

- uikupno sablenie kablovske nfe (4B).

- optiéka duzina defekata  prekida na vizknu.

284, Merne procedure

Merenie pre preuzimena

Proizvodat je duzan da izwsi merenje svin Karakteista prenosa za sve kabiove kojeje spremio za
prewzimanie. Ove rezufate treba da. prcti u veStau o ispitveniu optckog kabla. Prikom
preuzimanja proveravalu se spolasni zgled. konsinkoja | pekovanle. karaklerstie prenosa.
maksimaina dozvollena vuna sila | minmelni dozvolent polupreenk saviana kebla. Mererje
opteih karakieiste se viS na krslu kebia kof [e dosiupen | kof se posie merenia zatvera
wikanzigjuéom trakom i tenmoskupfajucom kapom. Potrebno je obelezi kraj sa koga fe wseno
merefe.

Merenie pre polsgania kabla
Podrazunevau ispitvanja_pojedini karakderstka viakana, odnosno kabla na_kalemu, po
Gbavienom tansparty do odrecSta. U ovo kontrono ispivenie fe ukucena | vzueina dentfikacia
‘eventuainih osteceya nasiain tokom rensporta. Ovo meren se s pre plagarya kabla, dok o
Kabl 05 na bubnju. Opicke karaerstke kabla koj reba spat s

- optika duina (m)svakog pojedinaciog vikna u kabk | meduscbno odstupanie zmeren
viednost koje ne sme da preazi 02%,

- sbllen po [ednic duine na 1300M | 1650m. a dobjene vrednost se porede sa
Viednostma kofe daje proizvodat kabla. Odstupania ne s bi veta od 005 dBkm
Rezule se wpisuu U odgovareucu tabely . prolokols merenia. AVo rezulll znatno
odstupaju od propisa, 1. od fabrickog protokol i ako postofe diskantiuitet u diagramu

cpv aa





image279.jpeg
Slablenia na viaknim i defekt, obavestava se nadzomi organ koji e dozvoit i zabranit
polaganje takvog kabla

"Merenje posie palaganja

Vrée se u ciju ofkivanja eventuainh nedozvollenih opteredenia i prekida na kablu. Sva viakna se
mere na polazenoj kablovskoj duzini odmah po polaganju. Mere se ise velléne kaoi pre polaganja
Rezufat se unose U Istu tabelu sa rezutatima merenja pre polaganja. Dozvolleno odstupane
duzne viekna iznosi 0.2%. Poduzno siablenje viakna ne sme odstupa vise 0d 005 dBikm od
Vrednostidobijene pri prevzimenu. U sucaju veceg odstupania merenje se \rsi na oba kraa.

Mereniau toku montaze
Pre  posie zrade svakog spoja, vrS se merenje Opticke duzine | poduznog slablenja viakna, kao
‘merenje siabjenja spoja sa obe srane na 1300nm | 15500, neposredno posie spajanja. Prosetna
wrecnost siabienia spoja dobijenog zavarivarien na 1300 na regeneratorskol deonici ne sme bif
veta od 0,108, a max vrednost po jechom spoju ne sme bil veca od 0.2548. Kod merenja na
1550nm siablienje spoja ne sme bi vece od 0.05dB u 0GOS na rezutat mererya na 1300nm.
Eventuaino prekoracenje e prouzrckovano menanickim pritskom na viakno, nedazvolienim
savianjem viakna u okoi spoja I ostecerjem kabla f, postojare mikosaviana u ek
Ponekad se dogod da instument pokaze da e na spoju negaiino siablenie: to obieno znadi da su
Viakna raziite Srine polia moda, S0 ne znati da su o neispravna, nego da se f deso krican
Sluca] sucefavanja dva viakna sa maksimaino dozvolienim toleranciama ovog parametra af
suprotnog zneka. Merenjem 2 suprotnog smera treba vt da Il je srednfa wednost sablienia
veca od nule.

Zawtna merena

Po zavrsenol montazi kebla na celoj regeneratorskol deonici viS se korirola kvaleta, Meri se
ukupno slablerje obemama metodama u oba smera, siablenje svih spojeva na 1300 i 15500m
takode u oba smera. Vrednost merenja se unose u posebne tabele. Merenie wrednast poduznog
Siabjenia 22 svaku pojednatnu duzinu kabla (Zmedu spojeva) Vi se U ednom smen | rezulatse.
unose u posebru tabell

Svinaveden rezultati sacinjavaju profokol merenja koi ¢ deo dokumentacie izvedenog starja. Sva
merenja | prolokol merenja freba da budu Usaglaseni sa upUSNOm O merenu na
telekomunikacionim finjama sa opticiim kablova (PTT vesrik 12/91).

29, Izgradnja prolaza

Namest ukrstanja rase sa kolovozom saobracanice prolaz se ostvane:

- Ukoiko se kolovozna Konsinukcja | sacbraca na mestu ukrStarja ne sme remetl, proiaz
ostvats podbusivanjem ispod tea kiovoza, uz postaviarie zestine co.

- ko e gradevnskim radovina prechideno da se kolovozna KoTSIKCEa nia mesty Uktanja
menia a dinamke postjeteg sacbratola sme remet, prolaz se moze ostart | kopaniem
rova oz postjece sanje klovozne Konstukcle

2gradia prelaza je usioviena dinamikom izgradnje saobracainica. lzvodat radova je cbavezan
obezbedi da se u Sluéaju Izgradnje prelaza ispod novoprojektovanih saobracajnica prelaz
isKluBvo rad pre izgradnje nasipa sacbracajnice jednostavrim prokopavanijem rova na mestu
prelaza polaganja cevi na adekvaino] dubini & sve prema prlazenim criezima popretrih profila
a kojima fe prikazan | kotran polazaj cevi u odnosu na postojedi | novoprojektoven teren. Kod
izgradnje prelaza ispod postojecih sacbracainica prelaz je potrebno zraditi standardnim
postupkom podbusivanjalutiskivania a sve prema prilozenm crteZima poprecni profla prelaza.

Pre podbusivanja cbavezno proverit da | postoje neke druge istaacie na predviden) trasi
Ukolko se Ut da postie. moraju se proveri visniske kote drugh insialacla kako bi se izoegia
ostecenja | obezbediia minimaina propisana rastoanja telekomunikacionih instalacia od dugh. U
Sluéaju ukrsianja sa kolovoznom konstukojom podosivanie ispod kolovaza izvrsi pod Uglom od
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90°u odnosu na osu kolovoza, i kolko to ife moguée, maze se zvrsit | pod manjim uglom afi ne.
manjim od 45", uz saglasnost Nadieznog organa.

Na mesima uirStanja rase kabla sa rekama, potocma, kanalima, putevima, prugama i nia mesima
gde Kabl nie prstupacan i gde ne moze da se izvrS brza intervencia, opick kabl se postavia u
posebnu zaStinu cev. To se Wi i na mestma na kojma je kabl zioZen mehanickom optereceniu
AKo se ceui polazu u zemit | 8o je sioj zemije iznad kabla ved od 60 cm, polazu se FVC oevi i
polietiense cevi dok na mestima gde kabi prelaz nadzemno, odnosno e Zasicen scjem zermie,
reba korisi qvazdeno-pocikovane cevi

Prelazi mogu da bud izvedeni busenjem, prokopavarjem if pravijenjem speciainin konsinuci.
00 zaisi od vaznost objekta preko koga se radi TK prelaz | od usiova ko daje viasnk objekta
2votat radova fe duzan da poStje uslove za zvolenje prelaza koje s U svojn saglasnosima.
dale nadlezne organizacie.

Vi prelazi puteva | vodotoka cbelezavalu se sa obe sirane betonsim stubicima crvene bo,
mesta nastavaka na keblu stubicma pleve bole.

291, Prelazi koji se izvode busenjem

Preazi preko kategorisanh puteva | drugh asaltnh puteva, kao i prelazi preko manjh reka kole
nemaju e obale, izvode se busenjem tupa puta. oS0 ispod dna vodolcka, ako o
omoguéava geolosk sastav zem|iéta | konfuracia terena. Zatim se utisuje plasténa oev U
busofinu. Busenje se zvod uprawno na prepreku, a mesto prelaza se obelezava stubicma,

Za busenje se korst buseca gamitura il se busenje [zvodl rutno. Savrdenlie masine imaju
moguénost voderfa buseceg fma tako da s, akoto 12vo0ac nade za shodno, izvesi prelazi iZvode.
busenjem umesto prokopavanjem. Ovim Se izbegava operacia dovodenja terena u prvobifno.
stanje. Odgoverajusim saglasnosima takode moze da bude uslowfeno da se prelaz izvede
buserjem

Prelazi regionalnog puta se vrSe busenjem kraz trup | zemijsni pojas puta najmanie na 1.5 ispod
najnze kote kolovoza i na najmanje 1.2 m ispod kote putnog jarka, | utskivanem PVC cevi 110
mm

292 Prelazi vodotokova

2vode se u svemy prema priozenim detafima prelaza za svaki konkretan Sucaj. Pri izvodeniu
radova na prelazu vodotokova lzvodac e duzan da spuni sledece usiove:

- Trasa kabla se ukrsta sa vodotocima na mestima gde su korta ustaliena, a nema Vidjin
ragova rugenia obale i evozie Gna. Ukrstanie se izvodi Upravno na vodotok U PE cev
110mm.

- Dubina ukopavanja kebla spod dna koita nereguiisani vodotokova treba da bude >15m,
akod reguiisanih vodatokova > 1 m uz polrebno Csiguranye dnal kosina korta

Prokopavanje kenala i pofoka izvodi se fako Sto se posiavi zagat do sredine korita, zatm se
prokopa, postau se cev | zvrS zapavanje. Nakon toga se zagat premesii na drugu polovinu i fada
6 prokopa druga polovina kora, Obalne strane se uvrduju kamenjem kako voda ne bi iskopala
cev. Ukdliko 1o dozvoliava kortiguracia terena, neke prelaze. vodotokova moguce e izvest
‘masiom za busenje sa vodenom glavom.

293, Prolazi preko makadamskih i seoskih puteva

Prelaz makadamskh puteva lzvodée se prokopavanjem | polagerjem PVC cev @110mm pre
iskopa rova za polagaiie PE cevi a zastina PE cev Ce se proviaci kroz PV cev na prefazu u
Kontnuitetu kada se bude polagala | U fov. Prokopavarie seoski puteva vrS s¢ U jednom potezu
Posie piaganja cevi v se odmah zatipava| dobro nabile. a gormja powrsina se dovodi u prvobitno.
stanje. Mesto prelaza obelezava se sa cbe s¥ane odgovarajuim stubicma.
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210 Priblizavane | ukritanje sa drugim objekima

Pri pribizavanu, paralelinom vodenju i krianju sa drugim instalacijama moraju se obezbedit
minimalna_ sigumosna rastojanja od dngin podzemnin instalacija, Sigumosna rastojana
odreduiu se propisima i uslovima viasnika datih instaaci.

2101, PribliZavanje, paraleino voden i ukrtanje podzemnih telekomunikacionih kablova.
‘sa cloktroenorgetskim instalacijama

Pri paraleinom vodenju, horzontaino rastojanje izmedu telekomunikacionin kablovskih vodova i
‘energetsiih kablovsikin vodova napona do 20KV mora da iznosi najmane S0cm, a za kablove ish
naponsih nivoa nmane 1 m
U slutalu da se ovo rastofenie na nekim mestima ne maze postél, na tm mestima energelske.
Kablovske vodove treba proves 1oz cevi od provodnog materiale
Polaganje energetski kablovskih vodova preko telekomurikaciorin kablovskih vodova e
dazvolieno,
Pri ukrstanju energetskin kablovskih vodova sa telekomurikaciorim kablovima, potrebno je da
ugao ukrétanja bude &to biz pravom uglu. Ugao ukrStanja freba da bude najmane 45'. lzuzetno,
0z uzajamni sporazum. ugeo Ukrstania maze bt mani od 45°, ali ne manj od 30°
Vertkaino rastjanje energetskih kablovskih vodova od telekomunikacionih kablovskih vodova pr
ukrstaniu mora da iznosi namanje 30c za napone do 250V, a za vise napone 50 cm. Ako se ovo.
rastojanje ne moze odizat, onda kablove na mestu ukrStanja treba postavit u zastine cevi od
lekireno provodnog materiala duzine 2 - 3m.
Minimalna rascjaria telekomunkacionih podzemnh kablova 09 stubova elekroenergetskih vodova
reba da bud

- zanazine napone do 110KV: 1om,

- zanazivne napone 2204V 15m,

- zanazine napone 400kV: 25m.
Uzemijvaé mora da bude udaljen od telekomunikacionog kebla najmanje 2m
Ako se bog mesnih prilka (ulice u naselima | sL.) ne mogu odrzati ove udaljenost, dozvoliava
Se polaganje telekomunikacionh kablova najmanje na 1 m od stubova siektoenergetskin
Vodova napona do 35 V.
Optieki kablovi se mogu polaga u zejednieki ov sa elekiroenergetskim kablovima, pri demu se.
o pravilu koriste opticki nemetaini kablovi
I2uzetno, mogu se korisi | optcki kablovi sa metainim elementima. U tom sluéau potrebno je u
projekiu o polaganju | mntazI optickog kabla Zursi proracun uficaja elekiroenegetskih kablova
1vodova nia optick kabl i rest pitanje zaste optickog kabia,
Ukoliko opticki kabl sa mefalnim elementma projazi kroz podrutia sa jakim elekiromagnemnim

uticajem il jakim atmosferskim praznjenjem u projektu o polaganju | monta2i optikog kabla
POIEDNO e ZvrSi proracun Utcaja i resi pitanje zasite optickog kebla

2102 Priblizavanje, paraleno vodenje i ukrtanje podzemnih telekomunikacionih kablova
sa vodovodnim i kanalizacionim instalacijama

Minimalno horizontalno rastofanje od vodovodnih cevi e 0.6m, a od cevi kanalizacye 05m.

Minimalno vertkaino rastofanje od kanalizacionih | vodovodih cevi e 0.5m.

ko se navedene udalenost ne mogu odrzat, navedena rastojanja mogu bii smanjena i do
0.3m. U tom slutaju, u sporazumu sa viasnikom instalaca preduzeti mere za zastitu TK
Kablova primenom zastirif cev! i drugih zastinh mera.
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2103, Priblizavanje, paraleino vodenje | ukrétanje podzemnih telekomunikacionih
kablova sa gasovodima

Usrstarje obavezno izvesti po praviu pod uglom 90°, a ukaiko e 1o ne maze osivari ugao
ukrStanja ne sme bit manji od 60° pi éemu minimalno rastojanje mora bt 0.3m,

Priprblizavanja telekomunikaciorih kablovai crugh TK objekata sa instalaciama za razvod gasa, u
Zavisnost od tipa gasovoda, minimaino rastojanje mora bit:

- gasovod niskog priska (do 0 5at) - 0.4m,
- gasovod sredrjeq pritiska (od 0.5at do fat) - 0.4m,
- gesovod visokog pritska (< 16at) ~ 06m,
- gasovod visokog prtiska (> 16at) - 1.6m.
Kablove u podrudju ukrsianja reba zastit cevima u uzini minimum 1m s2 cbe strane ukrstarja

Ukolko se navedene udaljenost ne mogu odrZat kabl u podnugi Lkrstania treba zasiti ceicnom
e i polucevi. Polucev se postavia na befonsku podiogu. U podruci ukrstanja ne smefu se
nalazit mesta nastavaka kako na kablovima tako | na gasovod.

2104, Priblizavanje, paraleno vodenj

ukrstanjo sa ostalim objektima

Minimalno harizonteino rastojanfe teekomunikacionh instaacia od requlacione line zgrade znosi
05m. Minimalno honzontaino rastojanje telekomunikacionih insalacia od biokova TK kanaiizacie
oknaznosi 0.6m a vertikaino rastofarje 0.16m.

211, Obelezavanje trase kabla

Trasa kabla mora da bude cbelezena radi Iakseg pronalazenja kabla prilkom intervencie |
redounog odrZavaria. S\ nastava, promene prayca | prelazi preko prirocin | vestackih prepreka
‘moralu bi cbelezeni betonskim stubiéima, prema PTT Vesniku broj 24/68.

‘Oznatavanie optikih keblova u kablovskim oknima vrS se tako 10 se na plasténol raci ugravia i
utisne naziv relace | ozneka TO nxMM odnosno TO nxSM za optitke kablove s2 mulimodnim
odnosno monomodnim optékim viaknima. gde [e n broj optiin viakana u keblu. Plastén traku
reba pricwst 22 kabl tako da bude lako uoSliva u kablovskom ok,

Praiazi puteva i vodoioka cbelezavaju e sa obe sirane betonsiim stubima crvene boje, a mesta
nastavaka na kablu stubicima plave boje.

Vidne cznake, odnosno Stbici ne mogu precizno da odrede frasu kabla, pogolovo Sto se one
wremenom unie. Zato jo poirebno, kod opickin kablova bez metainih elemenata, obelezi trasu
tako da se ona maze ol nekom od poznatin metoda za ofiivane kablova. 2. PTT je preponucia
da se u u swhu konsi traka za oznacavanje trase podzemnih felekomuniacionh kablova i
propisaia Tennicke usiove kof su objaveni u PTT Vesnik broj 27193

Potrebno je obavezno korist detektabilne trake koje su zradene prema tehnickim usiovima ZJ PTT
iKoje siuze za obelezavarje | defekcil svih nemetainih podzemnih insalacia. Toje dvosioina raka
gde se izmedu laminranih traka nalaze snuscidno postaviieni provodnic od nerdajuceq celi i
baka. Ova traka slui kao upozorerye o postojanju optickog kabla,keo | za identiikaciu tase kabia.
Traka se polaze u rov na 30-40c iznad kabla, a n mestma zrade nastavka na kablu prblizava se
povrsin zemle.

Nastavianje detektabinih raka sa metainim provodnicima od nerdaluceq celika i bakra vrsit
standardnom tehnkom spajanja pomocu melalnin cevéica i spojth elemenaa, a 208t spoja vrsi

temoskupiaiucim cevticama. U suproinom, nastavianje frake vrsii prema uputsiv proizvodaca
rake.
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212 Zavréni radovi

l2votat radova je obavezan da urad teicku_dokumentaciu izvedenog siana, kofa mora
odgovarat propisma o izrad grafckih popisa mesin kablovsiin TK inija

Prikupijanie podataka urst toku izvodenja radova, kako b uneti podaci bl taén.

Pre tehnitkog pregleda (zvedenog TK postoenia kofl se vréi na osnow Osnovnog zakona o
izgradl investiionin objekate, preduzeds Telekom Stija Obrazufe posebi StUCNU Komisiu za
konrolu kalteta izgradene TK mree.

Komisii moraju bi stavjeni na raspolaganie svi dokument potrebr za wrenje kortrole, 2 narodio:
- ugovor olzvodenju radove,
- investcionotehnicka dokumentacia,
- dnevnik rada izvoSatke organizecie overen od srane nadzomog organe,
- nalazii resenfa inspekcia, Ukolko je toku zgradnie objekta,
- wréena konrola od sirane odgovarajuth inspekca,
- rezulta merena ispiivarya u toku po zavrsenim radosima,
- tehnicku dokumentacil izvedenog stana,

- dokumentaciu o izwsenoj kontol kvaliteta ugradenog TK materjala, uredaja, opreme i
sino.

I2v0aé radova duzan e komisi] siaitina raspolaganie radnu snegu, instrumente, alat crugo.
Komisja treba da lzwi proveru kvalteta izgradenogobjekta pr Gem freba da se utwrdl
- el surado izvedeni u skiadu sa projekinom dokumentaciom,

- daliizvedeni radovi odgoverau tenickim propisima ZJPTT i odgovarajucim jugoslovensim
standardima,

Provera kvalteta izgradene kablovske mreze freba da couhvat:

- pregled projekino-tehricke dokumentacie sa svim izmenama i dopunama na osnowu kojih
suzvréent radov,

- pregled tehritke dokumentacie izvodatke organzacie o izgradeno] keblovskel mre2i
(stuace kebla, Seme kabla, sice kablova),

- pregled postaviinenih kablovai nastavaka,

- proveru precuzetih mera za zasttu kabla o korozie, elekiroenergetsidh vodova | udara
groma,

- urdivanie dokaza o dubin polagania kablova | vrst zastte kabla u rowu. Na mestma gde
e izradu nastavai rasa menja smer, potrebno e da se nalaze sbii

Po zavrgenim radovima potrebno e ocistt gradiiéte | prjavt kvaltetn prjem radova.

Po zaursend izgrachi if rekonstukcil mreze ii dela nreze. ko predsiavia ekonomskotennicku
celinu vsi e provera kalteta izgradene mreze dabi se utwdilo

- da i suradovi u skiady sa investicono-tehrickom dokumentacion,
- daliizvedeni radovi odgovaraiu propisima i standardima

Sve radove potrebno je uradit u skladu sa propisima i tehniekim usiovima ZJ PTT | drugim
vazetim zakonima | propisime.

Odgovomi projektant.

Nkaia Maravic, dipl in2 o
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TEHNICKI USLOVI

Radove kofl su predmet ovog projekta izvest prema specifikacjama datm u istom keo |
prema vazedim propisima za izvoderye ove vrste radova. U sKiadu sa fim ov tenick usiow su
sastavni deo projekta | kao takvi cbavezuiu Izvodaca i Investiora pri izvodenju, montaz,
ispitivanu i stavjanju u pogon.

Invesiitor radova je duzan da u toku grachje obezbedi stuéni nadzor nad izvodenjem
radova

I2vodat je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeidon | terensiim prikama za
izvodenje projeita | da ukoliko dode do izmena pr i2vodenlu, o uradi uz pismeny saglasnost
Nedzomog organa. Za sva Vefa odstupanja mora se pribaviti saglasnost Projektanta |
Invesiitora, kao | nadleznog organa ke e dao ocenu tehnicke dokumentacie.

Gradevinska knjiga i gradevinski dnevnik vode se na osnowu postojecih zakenskih propisa,
svakodnewno Upisuuci poltrebne podatke, Koje predstavnik lzvodaca | predstavnik Invesitora
‘svakodnevno pregledail | overavaiu svojim pofpisima. Sve izvedene radove, [2v0daC radova
unosi u gradevinski dnevnik, kol overava Nadzom organ. Gradevinska knjiga &l sastavni deo
dokumentacie za primopredaju Objekta.

U siucaju izmen i naknadnin radova, Izvodat mora da ima sagiasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahtevima za ovakvim radovima kao | sagasnostma moralu se nalazit u
gradevinskom dnevniky.

Za ispravnost izvedenih radova Izvoda¢ garantuje prema ugovoru, od dana stavienja
instalacia u rad. Sve kvarove kofl Se poave u garantnom roku. zbog nesoldne izrade i 2bog
upotrebe materiala sabog kvalteta, Izvodat je duzan da otidoni bez prava na naknadu

21, Opite napomene

211, lzgradnja nadzemnog voda freba da se vrSl prema odobrenom projektu (tekstualnoj i
grafickoj dokumentacif) od strane Tehmicke konirole | ostaim vaze<im propisima za ovu
wrstu objekata

212 Sav materiial i oprema koja se upucuie na gradiiste mora da odgovara vazedim
propisima, standardima | kvalietu zahtevanom u projektu. Za swi opremu koja se
Ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukolko ne postofe odgovarajudi
atesii za izolatore | ovesni materjal, obavezno fe njivovo ispitvanje.

213 SV radovi | materjali naveden u pojednim poziciama ovog projekta, odnosno
predracunu treba da su u skiadu sa ovim Tehnickim uslovima, TehnicKim propisime.
Vazetim standardim | opisu odgovarajuéih pozicia u predraunu radova. Ugradivanje
materjala mora da odobri Nadzori organ.

= T
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214

215

218

217

Prilzvodenju elektromontaznih radova preduzet potrebne mere bezbednost, kao 8o e
wzemienje sa spajanjem na kratko svih provochika. Radna uzemljenja | kratke veze
wkionit | Zvrsit elektricno ispitvanje pre pusianja nadzemnog voda u pogon.

Pre potetka gradenja kao | pre puStanja nadzemnog voda u pogon proverlt da nisu u
meduvremenu podignut neki novi objeki koj zahtevaju posebna obezbedena (visina
provodnika, pojacana izolacia td )  uskladit prelaz preko th objekata sa propisima.

Pre potetka gradnje teren, na kome se objekat gradi | organizuje gradiiste, mora bi
ociscen od raznog nepotrebnog materiala, eventuainog Suta, kao | od moguceg rasinja.
Potor treba sprovest pripreme za chelezavanje objeida | gradiéta.

Sav material s mora kontrolisati prilkom priema, po propisma i projektu, a pre
Upuéivanja na gradiiéte. Sva gradena oprema mora imat ateste.

22. Trasa voda, opti uslovi za priblizavanje | ukrétanje

221

222

223

224

225

226

Pri prelazu voda preko plodrih parcela reba tezi da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Ugallenost izmedu delova pod naponom, kao | udalienost od delova pod naponom do
wenienin deiova i do deiova stuba, uzimajuci u_ obzir dejsivo vetra i dodatnog
opteretenja, mora biti nejmanje jednako sigumosnom razmaku u skladu sa
specfikacjama datm "Praviiikom o tehniékim normativima za izgradnju nedzemnih
Vodova naziviog napona od 1 do 400 kV".

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pri priblizavaniu vodova objektime.
Sigumosna visina jednaka je sigumosnom razmaky, ako za SIGUTOSU Visu e
navedena posebna vrednost

Za mesta pristupacna vozilma (oko naseffenih podrugja, iznad livada i oranica)
Sigumosna visina znosi 6m, 2 Sgumosna udaljenost S m.

Na magistrainim putevima sigumosna vsina iznosi 7 m. Horizontaina udalienost bilo kog
dela stiba od spojjne ice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze bit |
mana 0d 20 m, ali ne sme biti marja od 10 m. Izolacja mora biti mehanick | elekicno
pojacana. U rasponu ukrstanja nile dozvojeno nastavianje provodnika. Ugao ukrstanja,
PO pravil, iZnos najmanje 30°.

Na autoputevima sgumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udalfenost bilo kog dela
stuba od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Uallenost bilo kog dela stuba moze b | manja
od 40 m, ali ne sme bitt manja od 20 m. zolacja mora bii mehanicki | elekticno
pojacana. U rasponu ukrtanja nile dozvojeno nastavianje provodnika. Ugao ukrstanja,
Po pravil, znos: naimanje 30°.

23.Iskop temeljne jame

231

232

233

Pre pocetka Iskopa temeljne Jame 7a stub, Nadzom organ | lzvodat moraju da (zvrse
tatno obelezavanje stubnin mesta Obelezavanje se vrsi pomocu jednog cenrainog |
dva il Getin pomocna kotica. Raslojanja izmedu stibova moraju da_odgovaraju
rasponima sa situacionog piana, ukolko ne postoje opravdan razlozi za odstupane. Pre
pocetka iskopa Izvodec radova treba da izvrs proveru iskoléenih stubnih mesta prema
Stuacill iz projekda | da nije doslo do pomeranja cenrainog kolca stuba od Strane
neovlascenih lica. Ow proveru ireba obavezno da Upiée u gradeninsii dnevni.

Iskop temelne jame moze se vrsiruéno i masinski_Iskopan zemiu odbacivat najvise
S dve strane, all na dovojnoj udaljenost od temelne jame da se ne bi opteredivale
botne strane iskopa. Ukolko se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelia il postavijanju gotovin betonskin elemenata, temelinu jamu iskopati picu za
2030 cm, da se 2bog raskvasenog ta ne bi morala vsit zamena tia

Sve iskope 7a femelie izvrsit u svemu po izvodackim crezima, defaljma i wputsivu
Nadzomog organa, a po vazeGm propisima uz postovanje zatinih mera kao | potrebona

v

LA PROLERAT AUTOPUTA
Dones Granin e Ko

75 vorconu o 22120





image286.jpeg
i oot 103 Gooion ot ) st 10 5o 210 13- 2 Temsisusion

csiguraria svih iskopa na_ naiceishodnii nagni sa odgovarajuéom konstrukgiom
(potrebno podupiranie, razupirene i drugol.

234, Predvideno je kopanje pravinim odsecanjem boni strana i fiim plriranjem dna
iskopa, sa cplenjem atmosferske vode.

235 Ukaliko lzvodac za wreme cbavijanja zemianih radova naide na arheoloske ostate,
duzan je da se prdizava propisa o Cuvan)u takvih nalazista | da odma izvest Nadzomi
organ inadieze insttuce

236, Ako se za vreme izvodenja zemlanh radova naide na bilo kekve paznate i nepoznate
instalacie, ist se moraju zastt od oStecenja | odmah zvestit Nadzomi organ nadiezne
instcie rad donosenja oduke o njhovom uKanjany i izmestaniu. @ o trosku
invesitora.

237 Dinamiku skopa temelnih jama usKiadit sa dinamikom zrade temeli | stubova da e bi
dosio do cbrusavanja zemije | stvaranja blata U jamama Sto dovodi do smanjenja
nosivost

238 Temelnu jamy ogradt tako da eventuaii protaznicine bi paliu .

239, Zauiazrie izlazenie i jame korisi merdevine.

2.4, Botonski i armirano betonski radovi

241, Betoniranje temela i postavijaie gotovin temela, ne sme ofpoceti dok Nadzomi organ
e primiiskcpe.

242, Betonski | amirano-betonski radovi se izvode prema vazedm Tehnickim propisima za
beton | amirani beton

243 Marka betona koja je predvidena projektom siuba mora se odzati pi izgradnj, 0
2vodat dokazuje izradom i spitvanjem probie norma kocke, Koju je 12vodad duzan da
fzradi u prisustvu Nadzomog organa. Troékov ovog isptivanja padalu na teret 1zvodaca.

244, lzvodat je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materiala | to za: cement. vodu |
agregate. Voda kofa se upolrebljava mora bit ¢ista, bez stetnih oxgansich i neorganskin
sastojeka.

245, Prilkom izrade betonske konsinukcije ne smeju se uporebjavatl razliite viste cementa.

246 Amatunu za ugradriu u beton pre seéena i savianja oistii od priavsiine, masnoce i
de. Secenje, savianje | postaviarje armature vrsi se prema detaljma i projekta stuba,
statiekom proraéunu | uputsivu Nadzomog organa.

247 Pre potetka betoniranja ammatura mora bil postavijena praviino i odignuta parcadima
guozda | zasticena pri betoniranju da se ne promeni potrebni polozal, Beton mora
obuhvatit amaturu sa svh sirana | spunit sve meduprostore izmedu gvozda i plate.

2438 Betoniranje se ne sme ofpocei pre no Sto Nadzomi organ ne pregleda amaturu i
pismeno odobri betonirenje. Priem postaviene armature od strane Nadzomog orgena
reba konstatovatiu gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

249, lzradena oplata mora bit precizno postavjena, stabiina, ofpora, ukcucena | dovaljno
poduprta da se ne bl opustla u bilo kom praveu. Unurasrie povréine oplate moraju bit
raune, kako bi vidne povrsine betonskim kontrukcia bile ravne | sa ostim icama

25. Postavljanje temelja

251 Kroz dve temeline stope stuba ugradil PVC cev najmane pre¢nika 40-50 mm, da bi se
omoguélo naknadno proviacenje uzemijva stabla stuba kroz temell. PVC cev ugradit
tako da gomjm krajem vi znad gormje povraine temelja na mestu Ispod pridjucka z2
wemjenje stabla stuba, a donjim krajem da (zlaze iz temela u tio na namanje 06 m
ispod nivoa tl,

252, Preporutue se postavijanje golovih betonskin temefja za stubove, Jer 1o omoguéile
kvaitetnje retranje betona u pogledu oevrscavania.
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253

254

265

Pre postavijanja temela polrebno fe prekontrolisat da i u temelingj jami posto voda.
Ukaliko je voda prisuina potrebro Ju e uklonit

Gotov betonski femej se pomocu autodizalice spusta u unapred pripremijenu temelinu
Jamu | potom postavja u svemu prema projektu. Na betonskom temeju ireba da postoje
adekvaine uske za njegovo nosenje il se koriste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazif u temeljnoj jami

Gorni deo temeja mora se cbradi tako da na njemu voda ne moze zadrzavat

26. Postavijanje uzemljivaca

261

262

263

264
265

266

267

268

Kao materfal za izvodenje uzemijvaca stuba korsll se okrugla pocinkovana Zica
precaika 10 mm (JUS N 84.901). Sloj cinka mora da bude namanje debljine 70 ym
Uzemljerje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanu temeline jame, pri Cemu se vrSi
niegovo oblikovanje u temefinoj jam.

Pri_postavijanju potrebno je mestmicno zatpavati uzemijenje tako da ostane u
precidenom polozau,  da sé na svim njegovim delovima ostvari dobar kontak sa flom.
Uzemljiva ne treba izvodit sa spojnim mestima u zemij

Na svakom stubu kojl se uzemjuje mora da postofi najmanje jedna stezaljka za
wzemlenje (‘spitna spojnica’) preko koje se ostvarue veza sa stubom. Stezalka reba
da bude najmanje 0.3 m iznad ivoa fla ocnosno nivoa temelja

2vodat po postavijanju stuba mora da izradi dokumentaciu za lzvedeno uzemijenje 22
Svaki stub posebno. Merenje ofpomostiuzemjenja stuba S se po njegovom akiviranju
i'svake pete godine eksploatacie voda.

Buduci da je merodavna otpomost stuba bez galvanske veze sa zaslitim uzefom,
preporucje so lzvodatu da ofpor zmeri odmah nakon medusobnog povezivania
temelih ankera stubova sa pripadajucim uzemijvacem

Izvieste] 0 merenju uzemjivaca reba da sadrzi sledece podatke

~'broj 1t stuba,

- datum (zrade uzemijvace

- vrstu zemijsta na dubini polagana uzemijivaca,

- dubinu polaganja uzemijivaca.

- poloza) uzemljvaca (semats ucrtat sa aznacavanjem duzine),

- presek | vrstu materiala uzemjivaca,

- datum| sat meren,

- temperatun vazduna,

- datum keda fe pale posiednia kiga,

- tp memog instrumenta,

- izmerenu vrednost ofpomost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa Zadtinim

uzetom.

27. Zatrpavanje temeljne jame

211

272
273

Po postavjanju uzemjvaca | temela vrsi se nasipanje zemije oko temela | njeno
nabianje rucno il masinski_ Nasuta zemija se nabila u sioevima dedijne od po 20 - 30
em. Ukoliko zemija 2 Iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje | nabijanje visi se
zemijom iz pozemista il pirodnom meSavinom iurka.

Teren oko stuba treba isplanirat tako da se omogui lako oticanje vode usled padavina.
Iskopanu zemju prvensiveno Upotrebiti za nasipanje | planiranje oko temela. Visak
isplanirat u bizini i odvest sa gradiista na mesto odredeno od Nadzomog organa.

28, Postavljanje elicno-resetkastog stuba

v
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RAZASTIRANJE | PLANIRANJE
Transpeort materla na mesto ugradivanja zvogat ce zapodel po odobrenju Nadzomog organa.

Dovozerie na mesto ugradivaria se mora obavili 5 éela i bogno | razastat tako da se gradiiéni
Sacbracal o ponasutom (novom) sioj.

Transporina sredsiva koja dovoze materfal meralu bl ravnomemo rasporedena po celokupnol Srin
zgradenih siojeva. Kreanje st ragom se ne dozvolava

Svakisoj Mo b razasit | plaivan u podznom nagiou puta kol e odreden Projektom

U popretnom smishs svaki sij se razastire | plania u prejektovanom popreénom nagibu kelovezne
povrdine puta.

Svaki scj mora bt razasist | planiran u tolko) Sl Ga se nakon poravnarya povrdine sifa | njegovog
2bianja obezbed zahtevan kvale | na samo] e

Debiina sifeva razasirtog | planiranog materjala mora bit uskadena sa uéincima predvident sredstava
22 2janje s | karakiersiama mateiala.

Stcjev 52 e smefuradt na smiznutim povrsinama it materal sme bit smiznutprikom ugragvania
ZBUANJE

Razastt plariran materjal u odgovaraiucoj debln ica beba 2bii odgovarajusim sredstvina za zbianje
UKuEuluE glatke viracone | preumatske valie. Zbjane shja se mora zapoteli od (vica prema sredini
povisine 23 zbianie

Sva mesta nedastugna za ovako zbianje treba b chugim odgovarsjuéim sredetima za binie
naginom koj odobr Nadzomi organ.

Svaki sio mora pre potetka zbianja imati aznost kojaje polrebna da Je upotreblieny vrsty materiala
mogute zbi do 2ahtevne gustine. Nadzormi crgan ¢ predvidet | nalo Izvodatu dodatne postupke kol
éo cbezbedil porebn \iaznost materiala

Ukolko s nakon 2bianja sloa, neposredna ne nastavia rad ra zradi narednog, nego se odaze za
Kasni viemensid perod razicite duzne, Zbienostprefhodnog sicia mora bil proverena neposredno pred
arad narednog

Korigéenje sradstava za zbijanje i tehnolodki postupak zbijania i ugradnie potrebio je proverit na
proboj deonici u saglasnosti sa ovim Tehniékim uslovima.

KONTROLA KVALITETA U VREME GRABENJA
Zojencst

Zbjenost ovog sifa zvodat mora dokazat rezulatima tekush ipiivaria.

Kuaitet scfa peska nakon zavréenog zbjanja | planianja mora se dokazati Ispitivarjem postgnulog
stepena zbjenosti | iaznosl materfala u 0dnosu na maksmalny Zapreminsku masu | optmalnu vatnost
odreden prema Proktorovm postupku (SRPS U B1.038)

Zahtevane wednost sepena zbjenosti predstaviau_srecnje wrednosti. Odstupanje pojedinacnog
rezutats merenja bijencst od zahievane srednje wdnost ne moze bitivede 0d 2%,

Nedovoino 2bjena mesta i potsze 12vodaé mora popravti o svom rodku
Nostost
Izvodaé mora dokazati rezultatin tekush ispithania | postignuty nosivest mererjom defomaciskog

modua ., prema SRPS U B1 047 plodom G300m. (ova merenja ne IScjucuy ispitivania zbjenost)
Nagzomi organ meze dazvolti merenje nosivost | modulom s ukoliko na probnoj deonic utwrdi
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281

282

283

284

285

286

287

288

289

28.10.

2811

2812

2813,

2814

2815,

lzradu | kontrolu kontrukoje stuba wrsiti saglasno propisma za nosete telitne
konstukcie . Sluzbeni st SFRJ broj 41/64
Kod montaze celicne Konstukcie pridizavai se Praviinka o tehnickim merama i
Usiovima za montazu Celiénih konstukcia, _Siuzbeni list SFR bro] 28/70" | ostalih
vazetih tehnickih propisa, standarda | normaiiva ko su navedeni u ovom projektu
Sav eelik kol treba da se ugrad| u konsiruicilu treba da bude odobrencg oblka | tatnin
dimenzia bez ostetenfa | korozije. da cdgovara nasim vazeGm standardima | da bude
kvalteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materjal za izradu stuba mora imati ateste.
Za teliénu konstrukju mora da se pribavi odgovarajud atest to est da se potvdi da je
ona garantovanih hemijskih | mehanickin osobina.
Prolzvodat éeléne konstukcle mora da obele2i kupnim oznakama sve sklopove,
nestavke | spojeve pre [sporuke konsirukcie. Ove oznake mora odgovaratl oznakama
iz projektne dokumentacie | sluze za kasniu praviiu montazu konstrukcie e gradiistu
Pri monta2i elemenata celiéno-reselkastih stubova naroéit paznju freba posvett da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju zmedu pojecinih delova stuba | da profli fako
prinjaju jedan wz drugl. Rupe na elementima koji se spajaju morau biti propisanin
imenzia | busene na mestu predvidenom na rte2u projekia stuba.
Stubov moraju bit takvin dmenzija da naprezanje materiala ne prekoraci granicu
zvoliencg naprezara i u jednom od propisanih slucajeva optereCenja u skladu sa
ravilnikom o tenniciam normatvima za tzgradnju nadzemnih vodova nazivnog napona
od 1 do 400KV
Sve matice koje se montiraju na stubu, upotrebljene u toku montaze potrebno fe
obezbedi od labavijenja | skidanja
Gotowi stubov moraju se prenosit | podizatl tako da se ne ostete | da ne budu (Zlozent
opterecenjima za koja nisu dmenzionisana. Manja oéteenia moraju se popravl. a
Stubovi koj su osteten tolko da je ugrozena njihova stabilnost ne smeju s Upolrebi
Pre montaze stuba u temel neophodno je da prode pofrebno vreme Za postzanje
potpune nosivost betonskog femelja
Svi podignut stubovi moraju bit vertikano postavieni. Prilkom postavijania stubova
izsit kontrolu vertkalnog polazaa svakog siuba iz dva meusobno normaina pravc.
Pre potetka razviatenia uzadi polrebno fe zatezne stubove praviino ankerisal
Obosirano se ankenige svaka konzola [ vih stuba.
Anker sall se preko koturate, ko [e pricvrstena na krej konzole odnosno vih stuba
pritwrééuje na ankemo svidlo. Ankemo svrdlo se uvrce U zemiu dovojno duboko da
moze da izdr2 sl zatezanja ankeme sefle. Udaljenost swdia od stuba je toika da ugao
salle sa flom ne bude veé! od 30°. Anker se skidalu ek po zavrsetku elektromontaznin
radov.
Preporucuje s da se zasiita svih metainin delova stuba od korozije izvede topim
ainkovanjem, a u skiadu sa projekom stuba kof se Ugraduje na stubnom mestu.
U sucaju kada nema usiova za 1oplo cinkovane, primenjuje se antikorozivia zasita
sredstvom koje odobrava Nadzormi organ. Pre nanosenja prvog osnovnog prefmaza, sve
delove konstrukcle dobro ocistil od fde | netistoce | ako postol potreba Zwit
odmascivane
afeficasnij
peskarene’
Prvo_premazivanje osnovnim premazom treba izviti u radionicl, a drugo posle
postavianja stubova na svoje mesto. Zawsni premazi se nanose posle zavrsenh
elektromontaznih radova. Ukolko se za bojenje uporebl aluminiumska bronza, onda
e parebo nanosenje osnovnih premaza, jer aiuminjum bronza evrsto prianja uz

atin pripreme povrsine konsinikcle Je ¢iécenje miazom abraziva
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2816

2847,

geiénu konstrukaiu. Deo konstikcie stuba kofl se betonira ne sme se bojit kako bi se:
bolie vezao sa betonom,

Kod_antikorozivne zastte ceicne konstrukcie lzvodac e duzan da se prdizava
pravinika o tehnickim merama | uslovima za zastitu celiénih konsirukcja Stuzbeni fist
SFRJ broj 32/70°

Po postavianiu stuba, stubno mest se obelezava tabicom sa rednim brojem stuba |
{abicom 2a upozorenje na opasnost od prisustva elektnénog napona | monia se na
250mod ta

29, Provodnici  zatitna uzad

291

292

293

294

295

296

297

298

299

29.10.

Kod montaze provodnika  zastitne uzadi,posioje siedece faze rada

-~ pripremni radoviza razviacenie,

 razvlacerie wénog (pomocnog) ceinog uzele

~ razviacenje provodnia (zastinog uzeta) duz tase voda

- izrada spojeva i nastavaka,

 zatezanje uzea dotenvanjo ugioa

veavanie provodnka (zastinog uzeta) na izolatore, nossce il zatezne stezalie.

izrada stunih mostova | moniaza mehaniékih spojeva

Po pravily provodnik (228t uze) reba da bude namotan na kelemu. Pose fstovara
kalem se postavia na_postole sa osovinom. tako da s odmotavarje prowodika
(2astinog Uzeta) vri sa gomje sirane kalema, pr Cemu kalem trebe da ma utnu
Koticu kejom se spretava da prirazviatenju provodni (zasiino e spadne na zemiju
fostet se.

Posebno freba izbegavatl da se provodnik (2astino uze) razviatipreko oSth predmeta
kamenitogtla il ograda. Ako se ovo ne moze lzbed, polrebnoje znad prepreka postavi
rvene daske | grede, skee | sicno.
ko s provodi (za81ino ) razviadi preko niva koje Su dubrene vestatkim aubrivom
‘reba onemogucit njegov dodir sa powsinom nive fer moze dodi do njegove Korazie
usied defstva hemkalja iz vestackih Qubrva, cme se skracule | njegov vek rajania
Moniranje se viSi prema montaznim tabelama priozenim u projeku za izabrano
maksimaino naprezanie. Montazne tabele su izracunate za stvame raspone na bazi
ideeinih raspona za sveko zatezno pole obunvaceno rekonstukciom pr cemu u data
odgovarajuca neprezanja | ughi za svaku temperaturu
Merenju temperature pri postavijanu provodnika (zasitnog uzeta) mora e obrat
poscbna paznja, pogofovo ako se zatezanje vrd vizrerjem. Za odredivanys temperature
Orolnog vazduna ne frsba korsti proceny vet se preporuciie postavianie termormetra
na stub navisinu 5 m znad zemije:
Ao Je dan suntan, temperatura uzeta fe vida od temperature vazduha o temu reba
Vot racuna. U tim Sucajevima za merenje femperature pozelio fe Korsts Kortakini
termometar, kof 52 postavina Uze | kojm se meri Stvama temperatur uzeta

Prilkom izvodenja radova vodil racuna da ne dode do dodra izmedu aluminjuma
(celika) i bakra preko alata koj e u Skoro wemen koriscen za uzad od bakra, Jer o
izaziva hemijsku reakeiu koja dovod do korozile

Pre pocetka grace, kao | pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proverit duz rase
da nisu u meduvremenu podignut neki novi objekt koj zahtevaju posebna cbezbedenja
(u pogledu visine, izolacie, udaljenostitd ) | uskladit prelaz th objekata sa propisima.
Pri_izvodenju_eledromontaznin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
aimostersih praznjenja | indukole, 2 koje se sastofi u uzemijvenu razvucenin
provodnica

 posetku elektromontaznih radova obavestavaju se nadezne orgarizacie (Preduzece
2a puteve, elekirodstribucie td.). Ukoliko je polrebno angazovanje saobracaine policie

v

LA PROLERAT AUTOPUTA

75, NAKOROORU 10 28120
Dones Granin e Ko





image290.jpeg
i koot 103 Gubion . ot ) o s 10

22 reguisanie socbraca . to se requide sa nadieznim MUP-om. Nadlezno Preduzece
22 pueve se angazuje za postavlanje signalizace na putevima za lagan vozniu

2911, Novi provodic (zatino uze) ko se posteviau po materalu | preseku moreju bt
identicn predvidenim provodnicma U projedy.

2912, Pri montaz provoika (zasiinog uzeta) e sme se dozvoit da S6 na uZelu svarslu
omee.

20,13, Redosied razviatenja uzadl treba da bude uskiaden sa zradenim planom, | u tu svihu
freba posiavit posiolle sa kotnicom. wénu masinu, wicnu sajla sa stezajfom za uze
(‘earapica’) | buben s uzetom. Mesto posiof | bubnja kao | vucne masineje ogreden
planom rezviacenja uzadi zavisno od prlka na terenu. Polozaj bubnja na postol Je
akev da se uze odmotava sa gore strane.

20.14. Vutna salla (forsal) se potev od bubnja rugno razviadi | na svakom stubu postavia u
koturacu, @ kad se “azvués" tada se kra} sajle pomoCu “arapice”  lako obrinog zgiobe
utrst na pocelak wzela. Drugi kraj Sajle se UCwrsh na vutnu masinu | pofinjs
razvlatenje uzeta. Prilkom razviatenja e reba drZat koénicom tolko zategnuto da ne
dodinje dnuge objekie

2015, Prikom mantaze provodnika (zastinog uzeta) pofrebno je zategnuti e prvo do
maksimaine sie predvidene u tablicama, a posie 20 minuta popusit na siu koja
0dgovara renuinoj temperatur. Ovo ireba urad da bi se zbeglo kasnie povetanie
ugba iznad projeklovancg zato o kiia naprezanje ~ izduzenie uzeta kofe ife bio
napregnuto do maksimalne sie e ista kao  uZeta Ky e jednom u s melo

20167 mehaniéko nastavianje provodnka wpotrebiava se. po praviu, spofice od isog
matenjela od koga su | provodnid, 0dnosno od legure na bazi Istog materjala. Spainice.
0dnosno stezale. ako su od Celka. moral bif pocikovene viucm postupkom il a su
izradene od nerdajuceg celka. Za vodove u istom rasponu dozvolen je najise jedan
nastavek po provodniku, i Cemu f0 ne sme bl slcaj u rasporu ko se ukrSta sa
autoputom | prugom

20,17, Provodnike nastaviat sa naimanje dve strjne stezal, sa izradom spoja spojrce sa
provodnlkom pritskom proizvedenog odgovarajucim zevrtnjma

20.18.Pri_nostavjanju _provodnika_zaleznim cevastm _aluminiskim _spojricama_kralevi
provodnika moraju bit dobro_odisceni Collénom Cetkom premazani bezkisalinskim
fehrickim vazelnom. Preporucue se upolreba kompresionin spojica za nastavianje
provodnika zaslinog Lzeta, koje moraju bt udallene od nosech | zateznih strezalji
najmanje 20m

29,19, Uravnavanie ugiva vrst vzianjem i teodoitom

210, Prigusivaéi vibracija

2.10.1 Prigusivace vibracia se montiraju na odredenom rastojanu od sredine nosece stezalke
‘kod zateznin stubova o mesa iziaska i zatezne stezalke. Rastojanje je specificno za
proizvodaca prigusivata | funkcia je pretnika provodrika (zadtinog uzeta), dufine
Taspona I po pravilu meri se od sredine nosece stezaike a kod zateznih stubova od
mesia izlaska z zatezne stezalje

21, Razviacenje ua

reko elektrificirane Zeleznicke pruge

2111 beveza zvodaca radova e dapr poetk radovs napavt plan | dnamb zvodrfa
istih o tome podnese pisani zahtev Zeleznic za isklutenje kontakinog voda | obustavu
Saobracaja U perodu zvoeya radova.

2112 Radove na ukrstanju sa prugom organizovat tako da zastoj saobracaja bude $o krac

2.11.3Za weme izvodenja radova je pored nadzora Invesitora neophodan | nadzor viasnika
Zeleznitke infrastiukutre (JP Zeleznice Stbie). u svinu ocuvanja bezbednosti | zastte
iste.
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2.11.4.Po iskjuenju napona kontakine mreze potrebo je odredit zonu gradiiéta | na krsjeve
te zone na kontakntu mre2u postavit motke za uzemjenje sa zastavicama. Napon ieba
da bude iskiucen u Gitavoj sekcl kontakne Mmreze u kojo su radov.

2115 Najvete rastojanje zmedu dve molke 2a ogranicavanje gradiista na kontakingj mrezi
sme da bude 800 metara. Ako je gradilste duze od 800 m neophodno je unutar ovog
rastojanja postavit dopunske motke za uzemljerje. Motke moraju da budu vidiive sa
mesta gde se izvode radovi il treba postavit radike koji ¢z ih cuva

2.11.6.Po iskljucenju kontakinog voda izvodat radova postavja drvene portale sa obe strane
Kontakinog voda radi zastite kontaktnog voda pri izvodenju radova na postaviianiju
provodnika | zasinog uzeta

2.11.7.Visina drvenog portala treba da bude najmanje 2.0m iznad kontakinog voda.

2.11.87a ukeStain raspon sa Zeleznickom prugom se prvo fUENo razviati forsajla koju treba
‘Zategnu da bude iznad drvenog portala

2,118 Kod razviatenja provodika | zastinog uzeta treba odrzavatl s fako da uze bude iznad
dvenog portala, Drven portal se uklanja tek kada se i2vis uravnavanje ugiba i kada sva
uzad budu u kompresionim spojicama.

‘Odgovomi projektant
Nikola Marauic, dipl. . inz.

(351 Hea 09)
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2. TEHNICKI USLOVI

Radove kofl su predmet ovog projekta izvest prema specifikacjama datim u istom kao |
prema vazedim propisima za (zvoderje ove vrste radova. U skiadu sa tm ov tehnick usiow su
sastawni deo projekta i kao takv cbavezujy lzvodaca | Investitora pri zvo0enju, montazi
spitivenju i stavianju u pogon.

Invesiitor radova je duzan da u toku grachje obezbedi sténi nadzor nad izvodenjem
radova

I2vodat je duzan da se pre potetka radova upozna sa projeidom | terensiim prilkama za
izvodenje projeita i da ukoliko dode do izmena pr izvodenlu, to uradi uz pismenu saglasnost
Nadzomog organa_Za sva veca odstupanja mora se pribaviti sagiasnost Projekianta |
Invesiitora, keo | nadleznog organa ke e dao ocenu tehnicke dokumentacie.

Gradevinska knilga i gradevinski dnevnik vode se na osnowu postojecih zakenskih propisa,
svakodnevno Upisuuci potrebne podatke, Koje predstavnik Izvodaca | predstavnik Investtora
svakodnevno pregledaju | overavalu svojim potpisima. Sve izvedene radove. lzvodat radova
unosi u gradevinski dnevnik, koj overava Nadzoms organ. Gradevinska kniiga cini sastavni deo
dokumentace za primopredaju objekta

U siucaju izmen i naknadnih radova, Izvodac mora da ima saglasnost Nadzomog organa.
Podaci o zahevima za ovakvim radovima kao | saglasnostma moraju se nalazit u
gradevinskom dnevniku.

Za isprawnost izvedenih radova IzvodaC garantuje prema ugovoru, od dana stavianja
instalacia u rad. Sve kvarove koj se pojave u garantnom roku. 2bog nesoldne izrade il zbog
‘upotrebe materjala siabog kvalieta, zvodat je duzan da ofkdoni bez prava na naknadu.

21, Opéte napomene.

211, lzgradnja nadzemnog voda treba da se vrél prema odobrenom projektu (tekstualnoj |
grafickoj dokumentaci) od strane Tehnicke konirole | ostalim vaze<im propisima za ovu
sty objekata

212 Sav materijl i oprema koja se upucuie na gradiiéte mora da odgovara vazedim
propisima, standardima i kvaltetu zahtevanom u projektu. Za s opremu koja se
Ugraduje obavezna je dostava odgovarajuceg atesta. Ukolko ne postofe dgovarajuci
atesii za izolatore | ovesni materjal, obavezno fe njivovo ispitvanje

213 Sv radovi | materjali naveden u pojedim poziciama ovog projekta, odnosno
predraéunu treba da su u skiadu sa ovim Tehnickim uslovima, Tehnicim propisime.
Vazetim standardima i opisu odgovarajuch pozicia u predracunu radova. Ugradivenje
materjala mora da odobri Nadzom organ.
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214

215

218

217

Prilzvodenju elektromontaznih radova preduzet potrebne mere bezbednost, kao 8o e
wzemienje sa spajanjem na kratko svih provochika. Radna uzemljenja | kratke veze
wkionit | Zvrsit elektricno ispitvanje pre pusianja nadzemnog voda u pogon.

Pre potetka gradenja kao | pre puStanja nadzemnog voda u pogon proverlt da nisu u
meduvremenu podignut neki novi objeki koj zahtevaju posebna obezbedena (visina
provodnika, pojacana izolacia td )  uskladit prelaz preko th objekata sa propisima.

Pre potetka gradnje teren, na kome se objekat gradi | organizuje gradiiste, mora bi
ociscen od raznog nepotrebnog materiala, eventuainog Suta, kao | od moguceg rasinja.
Potor treba sprovest pripreme za chelezavanje objeida | gradiéta.

Sav material s mora kontrolisati prilkom priema, po propisma i projektu, a pre
Upuéivanja na gradiiéte. Sva gradena oprema mora imat ateste.

22. Trasa voda, opti uslovi za priblizavanje | ukrétanje

221

222

223

224

225

226

Pri prelazu voda preko plodrih parcela reba tezi da stubna mesta dodu u postojece
mede.

Ugallenost izmedu delova pod naponom, kao | udalienost od delova pod naponom do
wenienin deiova i do deiova stuba, uzimajuci u_ obzir dejsivo vetra i dodatnog
opteretenja, mora biti nejmanje jednako sigumosnom razmaku u skladu sa
specfikacjama datm "Praviiikom o tehniékim normativima za izgradnju nedzemnih
Vodova naziviog napona od 1 do 400 kV".

Pri prelasku voda preko objekata, odnosno pri priblizavaniu vodova objektime.
Sigumosna visina jednaka je sigumosnom razmaky, ako za SIGUTOSU Visu e
navedena posebna vrednost

Za mesta pristupacna vozilma (oko naseffenih podrugja, iznad livada i oranica)
Sigumosna visina znosi 6m, 2 Sgumosna udaljenost S m.

Na magistrainim putevima sigumosna vsina iznosi 7 m. Horizontaina udalienost bilo kog
dela stiba od spojjne ice puta iznosi 20 m. Udaljenost bilo kog dela stuba moze bit |
mana 0d 20 m, ali ne sme biti marja od 10 m. Izolacja mora biti mehanick | elekicno
pojacana. U rasponu ukrstanja nile dozvojeno nastavianje provodnika. Ugao ukrstanja,
PO pravil, iZnos najmanje 30°.

Na autoputevima sgumosna visina iznosi 7 m. Horizontaina udalfenost bilo kog dela
stuba od spoljne ivice puta iznosi 40 m. Uallenost bilo kog dela stuba moze b | manja
od 40 m, ali ne sme bitt manja od 20 m. zolacja mora bii mehanicki | elekticno
pojacana. U rasponu ukrtanja nile dozvojeno nastavianje provodnika. Ugao ukrstanja,
Po pravil, znos: naimanje 30°.

23.Iskop temeljne jame

231

232

233

Pre pocetka Iskopa temeljne Jame 7a stub, Nadzom organ | lzvodat moraju da (zvrse
tatno obelezavanje stubnin mesta Obelezavanje se vrsi pomocu jednog cenrainog |
dva il Getin pomocna kotica. Raslojanja izmedu stibova moraju da_odgovaraju
rasponima sa situacionog piana, ukolko ne postoje opravdan razlozi za odstupane. Pre
pocetka iskopa Izvodec radova treba da izvrs proveru iskoléenih stubnih mesta prema
Stuacill iz projekda | da nije doslo do pomeranja cenrainog kolca stuba od Strane
neovlascenih lica. Ow proveru ireba obavezno da Upiée u gradeninsii dnevni.

Iskop temelne jame moze se vrsiruéno i masinski_Iskopan zemiu odbacivat najvise
S dve strane, all na dovojnoj udaljenost od temelne jame da se ne bi opteredivale
botne strane iskopa. Ukolko se odmah po zavrsenom iskopu ne pristupa betoniranju
temelia il postavijanju gotovin betonskin elemenata, temelinu jamu iskopati picu za
2030 cm, da se 2bog raskvasenog ta ne bi morala vsit zamena tia

Sve iskope 7a femelie izvrsit u svemu po izvodackim crezima, defaljma i wputsivu
Nadzomog organa, a po vazeGm propisima uz postovanje zatinih mera kao | potrebona
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csiguraria svih iskopa na_ naiceishodnii nagni sa odgovarajuéom konstrukgiom
(potrebno podupiranie, razupirene i drugol.

234, Predvideno je kopanje pravinim odsecanjem boni strana i fiim plriranjem dna
iskopa, sa cplenjem atmosferske vode.

235 Ukaliko lzvodac za wreme cbavijanja zemianih radova naide na arheoloske ostate,
duzan je da se prdizava propisa o Cuvan)u takvih nalazista | da odma izvest Nadzomi
organ inadieze insttuce

236, Ako se za vreme izvodenja zemlanh radova naide na bilo kekve paznate i nepoznate
instalacie, ist se moraju zastt od oStecenja | odmah zvestit Nadzomi organ nadiezne
instcie rad donosenja oduke o njhovom uKanjany i izmestaniu. @ o trosku
invesitora.

237 Dinamiku skopa temelnih jama usKiadit sa dinamikom zrade temeli | stubova da e bi
dosio do cbrusavanja zemije | stvaranja blata U jamama Sto dovodi do smanjenja
nosivost

238 Temelnu jamy ogradt tako da eventuaii protaznicine bi paliu .

239, Zauiazrie izlazenie i jame korisi merdevine.

2.4, Botonski i armirano betonski radovi

241, Betoniranje temela i postavijaie gotovin temela, ne sme ofpoceti dok Nadzomi organ
e primiiskcpe.

242, Betonski | amirano-betonski radovi se izvode prema vazedm Tehnickim propisima za
beton | amirani beton

243 Marka betona koja je predvidena projektom siuba mora se odzati pi izgradnj, 0
2vodat dokazuje izradom i spitvanjem probie norma kocke, Koju je 12vodad duzan da
fzradi u prisustvu Nadzomog organa. Troékov ovog isptivanja padalu na teret 1zvodaca.

244, lzvodat je duzan da podnese dokaze o kvalitetu materiala | to za: cement. vodu |
agregate. Voda kofa se upolrebljava mora bit ¢ista, bez stetnih oxgansich i neorganskin
sastojeka.

245, Prilkom izrade betonske konsinukcije ne smeju se uporebjavatl razliite viste cementa.

246 Amatunu za ugradriu u beton pre seéena i savianja oistii od priavsiine, masnoce i
de. Secenje, savianje | postaviarje armature vrsi se prema detaljma i projekta stuba,
statiekom proraéunu | uputsivu Nadzomog organa.

247 Pre potetka betoniranja ammatura mora bil postavijena praviino i odignuta parcadima
guozda | zasticena pri betoniranju da se ne promeni potrebni polozal, Beton mora
obuhvatit amaturu sa svh sirana | spunit sve meduprostore izmedu gvozda i plate.

2438 Betoniranje se ne sme ofpocei pre no Sto Nadzomi organ ne pregleda amaturu i
pismeno odobri betonirenje. Priem postaviene armature od strane Nadzomog orgena
reba konstatovatiu gradevinskom dnevniku pre betoniranja.

249, lzradena oplata mora bit precizno postavjena, stabiina, ofpora, ukcucena | dovaljno
poduprta da se ne bl opustla u bilo kom praveu. Unurasrie povréine oplate moraju bit
raune, kako bi vidne povrsine betonskim kontrukcia bile ravne | sa ostim icama

25. Postavljanje temelja

251 Kroz dve temeline stope stuba ugradil PVC cev najmane pre¢nika 40-50 mm, da bi se
omoguélo naknadno proviacenje uzemijva stabla stuba kroz temell. PVC cev ugradit
tako da gomjm krajem vi znad gormje povraine temelja na mestu Ispod pridjucka z2
wemjenje stabla stuba, a donjim krajem da (zlaze iz temela u tio na namanje 06 m
ispod nivoa tl,

252, Preporutue se postavijanje golovih betonskin temefja za stubove, Jer 1o omoguéile
kvaitetnje retranje betona u pogledu oevrscavania.
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253

254

265

Pre postavijanja temela polrebno fe prekontrolisat da i u temelingj jami posto voda.
Ukaliko je voda prisuina potrebro Ju e uklonit

Gotov betonski femej se pomocu autodizalice spusta u unapred pripremijenu temelinu
Jamu | potom postavja u svemu prema projektu. Na betonskom temeju ireba da postoje
adekvaine uske za njegovo nosenje il se koriste odgovarajud pouzdani vezovi. Za
vreme spustanja gotovog betonskog elementa niko se ne sme nalazif u temeljnoj jami

Gorni deo temeja mora se cbradi tako da na njemu voda ne moze zadrzavat

26. Postavijanje uzemljivaca

261

262

263

264
265

266

267

268

Kao materfal za izvodenje uzemijvaca stuba korsll se okrugla pocinkovana Zica
precaika 10 mm (JUS N 84.901). Sloj cinka mora da bude namanje debljine 70 ym
Uzemljerje se polaze na odredenu kotu pri zatrpavanu temeline jame, pri Cemu se vrSi
niegovo oblikovanje u temefinoj jam.

Pri_postavijanju potrebno je mestmicno zatpavati uzemijenje tako da ostane u
precidenom polozau,  da sé na svim njegovim delovima ostvari dobar kontak sa flom.
Uzemljiva ne treba izvodit sa spojnim mestima u zemij

Na svakom stubu kojl se uzemjuje mora da postofi najmanje jedna stezaljka za
wzemlenje (‘spitna spojnica’) preko koje se ostvarue veza sa stubom. Stezalka reba
da bude najmanje 0.3 m iznad ivoa fla ocnosno nivoa temelja

2vodat po postavijanju stuba mora da izradi dokumentaciu za lzvedeno uzemijenje 22
Svaki stub posebno. Merenje ofpomostiuzemjenja stuba S se po njegovom akiviranju
i'svake pete godine eksploatacie voda.

Buduci da je merodavna otpomost stuba bez galvanske veze sa zaslitim uzefom,
preporucje so lzvodatu da ofpor zmeri odmah nakon medusobnog povezivania
temelih ankera stubova sa pripadajucim uzemijvacem

Izvieste] 0 merenju uzemjivaca reba da sadrzi sledece podatke

~'broj 1t stuba,

- datum (zrade uzemijvace

- vrstu zemijsta na dubini polagana uzemijivaca,

- dubinu polaganja uzemijivaca.

- poloza) uzemljvaca (semats ucrtat sa aznacavanjem duzine),

- presek | vrstu materiala uzemjivaca,

- datum| sat meren,

- temperatun vazduna,

- datum keda fe pale posiednia kiga,

- tp memog instrumenta,

- izmerenu vrednost ofpomost uzemljenja stuba bez galvanske veze sa Zadtinim

uzetom.

27. Zatrpavanje temeljne jame

211

272
273

Po postavjanju uzemjvaca | temela vrsi se nasipanje zemije oko temela | njeno
nabianje rucno il masinski_ Nasuta zemija se nabila u sioevima dedijne od po 20 - 30
em. Ukoliko zemija 2 Iskopa ne odgovara ovoj nameni popunjavanje | nabijanje visi se
zemijom iz pozemista il pirodnom meSavinom iurka.

Teren oko stuba treba isplanirat tako da se omogui lako oticanje vode usled padavina.
Iskopanu zemju prvensiveno Upotrebiti za nasipanje | planiranje oko temela. Visak
isplanirat u bizini i odvest sa gradiista na mesto odredeno od Nadzomog organa.

v
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28, Postavijanje

281

282

283

284

285

288

287

288

288

28.10.

2811

2812

2813

2814,

2815,

no-redetkastog stuba

lzradu | kontrolu kontukcle stuba il saglasno propisma za nosece celicne
konstukcie Sluzbenilist SFRJ broj 41/64

Kod montaze celiéne konsiruksie pridizavaii se Praviiika o tennickim merama i
usiovima za montazu telénih konstukcia, _Sluzben st SFRJ bro] 29/70° | ostallh
vazetih tehnitih propisa, standarda | normaiiva koj su navedenl U ovom projektu

Sav celik koji treba da se ugrad u konstrukcilu treba da bude odobrencg oblka | tanih
dimenzia bez ostecenfa | korozje. da odgovara nasim vazeém standardima | da bude
kvaliteta zahtevanog u projektu stuba. Sav materal za izradu stuba mora Imati ateste.
Za teliénu konstrukeiju mora da se pribavi odgovarajud atest to jest da s potvdi da e
ona garantovanih hemijskih | mehaniékih osobine.

Proizvodac celcne konstukciie mora da obelezi kupnim ozniakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konsirukcie. Ove oznake morau odgovarati oznakama
iz projekine dokumentacie i suze za kasnilu praviiu montazu kenstrukcie na gradiisiu
Pri montaz elemenata celiéno-resetkastih stubova naroéitu paznju treba posvett da se
ispravno postave dodime povrsine u spoju izmedu pojecinih delova stuba | da profli fako
prinjaju jedan wz drugl, Rupe na elementima koji se spajaju moraju biti propisanin
dimenzia | budene na mestu predvdenom na crtezu projekia stuba.

Stubou moraju bif takvin dmenzija da naprezanje materiala ne prekoraci granicu
dozvoljenog naprezarja ni u jecnom od propisanih sluéajeva opterecenja u skladu sa
*Praviinkom o tehniékim normatvima za lzgradnju nadzemnih vodova naziviog napona
od 1 do 400KV

Sve matice koje se montiraju na stubu, upolrebliene u toku montaze potrebno Je
obezbedi od labavijena i skidanja

Gotowi stubovi moraju se prenosit | podizati tako da se ne ostete | da ne bud iziozeni
opterecenjima za koja nisu dmenzionisana. Manja oStecenja moraju se popravt. a
stubovi koj su osteten tolko da e ugrozena rjjhova stabilnost ne Smeju se Upatrebit
Pre montaze stuba u temel] neophodno je da prode potrebno vreme za postzanje
potpune nosivost betonskog temelja.

Swi podignut stubovi moraju bitl vertikalno postaviieni. Prilkom postaviiania stubova
izvrsit kontrolu vertikalnog polczaa svekog stuba iz dva medusobno normaina prave.
Pre potetka razviacenia uzadi polrebno fe zalezne stubove praviino ankerisat
Obosirano se ankenée svaka konzola i vrh stuba.

Anker saja se preko koturace, ko je pricvrscena na kraj konzole odnosno vin stuba
prigwrséuje na ankemo svidlo. Arkemo svrdo se uvrée U zemiu dovojo duboko da
moze da izdrz siu zatezanja ankeme sajle. Udallenost svidia od suba je tolika da ugao
saje s2 flom ne bude vei od 30", Anker se skidaju tek po zavrsetku elektromontaznin
radova

Preporucuje s da se zasiita svin metalnin delova stuba od korozije izvede topim
ankovanjem, a u skiadu sa projekiom stuba koj se ugraduje na stubnom mestu

U suuéaju kada nema usiova za foplo cinkovanje, primenjuje se antikorozivia zastita
sredstvom koje odobrava Nadzomi organ. Pre nanosenja prvog csnovog premaza, sve
delove konstrukcle dobro ocistt od de | netistote | ako postol potreba vl
odmascivenje.

Nefefkasnii_natin pripreme povsine konstukelie je &éenje miazom abraziva
(peskarene’).

Prvo_premazivanje osnovnim premazom treba izwiti u_radionici, a drugo posle
postavianja stubova na svoje mesto. Zawni premazi se nanose posle zavrsenih
elekiromantaznih radova. UKOlko se za bojenje upolrebi aluminiumska bronza, onda
nie polrebno nanosenje osnovnih premaza, jer aiuminjum bronza Evrsto prianja uz
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2816

2847,

geiénu konstrukaiu. Deo konstikcie stuba kofl se betonira ne sme se bojit kako bi se:
bolie vezao sa betonom,

Kod_antikorozivne zastte ceicne konstrukcie lzvodac e duzan da se prdizava
pravinika o tehnickim merama | uslovima za zastitu celiénih konsirukcja Stuzbeni fist
SFRJ broj 32/70°

Po postavianiu stuba, stubno mest se obelezava tabicom sa rednim brojem stuba |
{abicom 2a upozorenje na opasnost od prisustva elektnénog napona | monia se na
250mod ta

29, Provodnici  zatitna uzad

291

292

293

294

295

296

297

298

299

29.10.

Kod montaze provodnika  zastitne uzadi,posioje siedece faze rada

-~ pripremni radoviza razviacenie,

 razvlacerie wénog (pomocnog) ceinog uzele

~ razviacenje provodnia (zastinog uzeta) duz tase voda

- izrada spojeva i nastavaka,

 zatezanje uzea dotenvanjo ugioa

veavanie provodnka (zastinog uzeta) na izolatore, nossce il zatezne stezalie.

izrada stunih mostova | moniaza mehaniékih spojeva

Po pravily provodnik (228t uze) reba da bude namotan na kelemu. Pose fstovara
kalem se postavia na_postole sa osovinom. tako da s odmotavarje prowodika
(2astinog Uzeta) vri sa gomje sirane kalema, pr Cemu kalem trebe da ma utnu
Koticu kejom se spretava da prirazviatenju provodni (zasiino e spadne na zemiju
fostet se.

Posebno freba izbegavatl da se provodnik (2astino uze) razviatipreko oSth predmeta
kamenitogtla il ograda. Ako se ovo ne moze lzbed, polrebnoje znad prepreka postavi
rvene daske | grede, skee | sicno.
ko s provodi (za81ino ) razviadi preko niva koje Su dubrene vestatkim aubrivom
‘reba onemogucit njegov dodir sa powsinom nive fer moze dodi do njegove Korazie
usied defstva hemkalja iz vestackih Qubrva, cme se skracule | njegov vek rajania
Moniranje se viSi prema montaznim tabelama priozenim u projeku za izabrano
maksimaino naprezanie. Montazne tabele su izracunate za stvame raspone na bazi
ideeinih raspona za sveko zatezno pole obunvaceno rekonstukciom pr cemu u data
odgovarajuca neprezanja | ughi za svaku temperaturu
Merenju temperature pri postavijanu provodnika (zasitnog uzeta) mora e obrat
poscbna paznja, pogofovo ako se zatezanje vrd vizrerjem. Za odredivanys temperature
Orolnog vazduna ne frsba korsti proceny vet se preporuciie postavianie termormetra
na stub navisinu 5 m znad zemije:
Ao Je dan suntan, temperatura uzeta fe vida od temperature vazduha o temu reba
Vot racuna. U tim Sucajevima za merenje femperature pozelio fe Korsts Kortakini
termometar, kof 52 postavina Uze | kojm se meri Stvama temperatur uzeta

Prilkom izvodenja radova vodil racuna da ne dode do dodra izmedu aluminjuma
(celika) i bakra preko alata koj e u Skoro wemen koriscen za uzad od bakra, Jer o
izaziva hemijsku reakeiu koja dovod do korozile

Pre pocetka grace, kao | pre pustanja nadzemnog voda pod napon, proverit duz rase
da nisu u meduvremenu podignut neki novi objekt koj zahtevaju posebna cbezbedenja
(u pogledu visine, izolacie, udaljenostitd ) | uskladit prelaz th objekata sa propisima.
Pri_izvodenju_eledromontaznin radova preduzeti potrebne mere bezbednosti od
aimostersih praznjenja | indukole, 2 koje se sastofi u uzemijvenu razvucenin
provodnica

 posetku elektromontaznih radova obavestavaju se nadezne orgarizacie (Preduzece
2a puteve, elekirodstribucie td.). Ukoliko je polrebno angazovanje saobracaine policie
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pouzganu korelaciu zbjenost | modula Ms sa deformasiskim modulom . | o posebno za svaki od
materjala ko e s korill

zvodat radova moze primenti | ispitvarje dinamickog modula defomacte E.u, uredaiem sa lakim
padaucin tegom (LWD), i nek sican ovome. Na probnc dearici o fin 150 m izvodaé e obavezi da
Uspostavi korelaciony zavisnost zmedu statickog €. | dnamiekog modula deformacie E., Oko mesta
isplhvania staiekog moda deformacie polrebno jo vest minmum U cpla. Dinamiéki modul E.q, 2a
polrebe korelacione anaize raduna se kao osrednjena wednost od ovako lzvedena 1 Ispitvania.
Korelacionam analizom potrebno je uspostavil zaisnostizmedu E.q. | E. (sa il ez odsedka), odredis
koefiojen determinacie (R > D 85), | minimainu wrednost dnamickog modJa deformacie E. (Pa).
Izvodat radova je u cbavezi da na 15 cm ispod loce odredi ViaZnost | zapreminsk teznu mateala pri
odredvaniy Gnamiekog li satikog modula defornacie

Izvoda radova je u cbave da uspostau now korelacionu zavisnost izmed taltkog modula . |
dinamiekog modula deformacie E.4, ukolko dode do promens materiala

Istivanie dnamiekog modia deformacie ne iskjuie ispiivanje stalikog modula deformasie E.
Nakon uspostavien Korelace nadzom organ Ce definsall gustiny ispihanja. statckog modia
deformacie . Dinamickd modul eformacie sé pivje po i opita u proflu na svakih 25 m

Kao smamice sa mog Koristt posiciate (veé prifwabens) karelaclie utwdene na siénim
materijalima na lzgradh leve trake Auoputa E-75 na deonici Novi Sad - most “Beska®, (LOT1.2) |
oonici most "Beska® - Boograd.

Zahtevane rednost deformacisog modula E.; ne Mogu bi, na svakom memom mest manje od
E~601Pa.

Odnos deformasiskih modula EJE, ne sme bt veel od 25 Ukoliko zmerena weanost defomaciskog
‘modda E., relazi 50 % wrednost E., zahtevn odnos neés bi odluulusi a ocenu nosivost slojeva.

Nosivost iojeva mara na svakom merhom mestu zadovalft postaviene zahiove.
Odstupanye od projektovanin kota

Scjev mora bt zveden! prema projektovan kotama | moe se o njih odstupit za najize 3,0 .
KONTROLA KVALITETA

Kentrola kvatteta materisla

Pre lzvodenja ove pozicie adova lzvoda reba da prover saglasnost kaitea maleriala ki e korst
52 zahevima ovih Tehniékih usiova | rezutatina gectehnigkih istazvan iz Glavnog prejekta | pusi in
Nagzomam organu na uvid

Provers kvateta gradenja

Prothcdna tehroloska isptivania

Pre podeta zrads ove pezice reba prethadnim spitivanjem (va probnc decnic) Uil

upalreblivost materjala na najmanie i zorka

qustnu ugradenog sifa na najmanje 10 uzoraka (ispitvania sa zotopima),

nosiost ugradencg sloa na namanje i mema mesta
ravnostslojana pajmanje 3- 5 memih mesta.

Za svaku, raziéh, vstu mateiala koja 6o se. u skadu sa e uslovima, ugradi ra pre pocetka
izvodenja ove pozicie U fehnolosi postupak gradenja, vrtu sredsava 7a zbianje | jihov globaini
uinak.

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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22 reguisanie socbraca . to se requide sa nadieznim MUP-om. Nadlezno Preduzece
22 pueve se angazuje za postavlanje signalizace na putevima za lagan vozniu

2911, Novi provodic (zatino uze) ko se posteviau po materalu | preseku moreju bt
identicn predvidenim provodnicma U projedy.

2912, Pri montaz provoika (zasiinog uzeta) e sme se dozvoit da S6 na uZelu svarslu
omee.

20,13, Redosied razviatenja uzadl treba da bude uskiaden sa zradenim planom, | u tu svihu
freba posiavit posiolle sa kotnicom. wénu masinu, wicnu sajla sa stezajfom za uze
(‘earapica’) | buben s uzetom. Mesto posiof | bubnja kao | vucne masineje ogreden
planom rezviacenja uzadi zavisno od prlka na terenu. Polozaj bubnja na postol Je
akev da se uze odmotava sa gore strane.

20.14. Vutna salla (forsal) se potev od bubnja rugno razviadi | na svakom stubu postavia u
koturacu, @ kad se “azvués" tada se kra} sajle pomoCu “arapice”  lako obrinog zgiobe
utrst na pocelak wzela. Drugi kraj Sajle se UCwrsh na vutnu masinu | pofinjs
razvlatenje uzeta. Prilkom razviatenja e reba drZat koénicom tolko zategnuto da ne
dodinje dnuge objekie

2015, Prikom mantaze provodnika (zastinog uzeta) pofrebno je zategnuti e prvo do
maksimaine sie predvidene u tablicama, a posie 20 minuta popusit na siu koja
0dgovara renuinoj temperatur. Ovo ireba urad da bi se zbeglo kasnie povetanie
ugba iznad projeklovancg zato o kiia naprezanje ~ izduzenie uzeta kofe ife bio
napregnuto do maksimalne sie e ista kao  uZeta Ky e jednom u s melo

20167 mehaniéko nastavianje provodnka wpotrebiava se. po praviu, spofice od isog
matenjela od koga su | provodnid, 0dnosno od legure na bazi Istog materjala. Spainice.
0dnosno stezale. ako su od Celka. moral bif pocikovene viucm postupkom il a su
izradene od nerdajuceg celka. Za vodove u istom rasponu dozvolen je najise jedan
nastavek po provodniku, i Cemu f0 ne sme bl slcaj u rasporu ko se ukrSta sa
autoputom | prugom

20,17, Provodnike nastaviat sa naimanje dve strjne stezal, sa izradom spoja spojrce sa
provodnlkom pritskom proizvedenog odgovarajucim zevrtnjma

20.18.Pri_nostavjanju _provodnika_zaleznim cevastm _aluminiskim _spojricama_kralevi
provodnika moraju bit dobro_odisceni Collénom Cetkom premazani bezkisalinskim
fehrickim vazelnom. Preporucue se upolreba kompresionin spojica za nastavianje
provodnika zaslinog Lzeta, koje moraju bt udallene od nosech | zateznih strezalji
najmanje 20m

29,19, Uravnavanie ugiva vrst vzianjem i teodoitom

210, Prigusivaéi vibracija

2.10.1 Prigusivace vibracia se montiraju na odredenom rastojanu od sredine nosece stezalke
‘kod zateznin stubova o mesa iziaska i zatezne stezalke. Rastojanje je specificno za
proizvodaca prigusivata | funkcia je pretnika provodrika (zadtinog uzeta), dufine
Taspona I po pravilu meri se od sredine nosece stezaike a kod zateznih stubova od
mesia izlaska z zatezne stezalje

21, Razviacenje ua

reko elektrificirane Zeleznicke pruge

2111 beveza zvodaca radova e dapr poetk radovs napavt plan | dnamb zvodrfa
istih o tome podnese pisani zahtev Zeleznic za isklutenje kontakinog voda | obustavu
Saobracaja U perodu zvoeya radova.

2112 Radove na ukrstanju sa prugom organizovat tako da zastoj saobracaja bude $o krac

2.11.3Za weme izvodenja radova je pored nadzora Invesitora neophodan | nadzor viasnika
Zeleznitke infrastiukutre (JP Zeleznice Stbie). u svinu ocuvanja bezbednosti | zastte
iste.
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2.11.4.Po iskjuenju napona kontakine mreze potrebo je odredit zonu gradiiéta | na krsjeve
te zone na kontakntu mre2u postavit motke za uzemjenje sa zastavicama. Napon ieba
da bude iskiucen u Gitavoj sekcl kontakne Mmreze u kojo su radov.

2115 Najvete rastojanje zmedu dve molke 2a ogranicavanje gradiista na kontakingj mrezi
sme da bude 800 metara. Ako je gradilste duze od 800 m neophodno je unutar ovog
rastojanja postavit dopunske motke za uzemljerje. Motke moraju da budu vidiive sa
mesta gde se izvode radovi il treba postavit radike koji ¢z ih cuva

2.11.6.Po iskljucenju kontakinog voda izvodat radova postavja drvene portale sa obe strane
Kontakinog voda radi zastite kontaktnog voda pri izvodenju radova na postaviianiju
provodnika | zasinog uzeta

2.11.7.Visina drvenog portala treba da bude najmanje 2.0m iznad kontakinog voda.

2.11.87a ukeStain raspon sa Zeleznickom prugom se prvo fUENo razviati forsajla koju treba
‘Zategnu da bude iznad drvenog portala

2,118 Kod razviatenja provodika | zastinog uzeta treba odrzavatl s fako da uze bude iznad
dvenog portala, Drven portal se uklanja tek kada se i2vis uravnavanje ugiba i kada sva
uzad budu u kompresionim spojicama.

‘Odgovomi projektant
‘Strahil Gusavac, dipl. e nz.
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7. TEHNIEKI USLOVI
7.1, Opéte napomene.

Izvodjac radova mora da se pridrZava projekta | vazecin tehnickin propisa. Pre nego $to
potne sa zvodjenjem radova dutan je da detalino prouci projekat | da se na licu mesta upozna
sa situacijom na teren.

U slutaju da se wrée neke izmene | odstupanja od projekta (zvodjaé je cbavezan da o
tome upazna nadzomog crgana | od projektanta trazi pismeny saglasnost. Nakon zavrsetka
radova izvodjac je duzen da u projekat unese sve izmene nastale tokom gradnje na nacin na
koli e usaglasio sa nadzomim organom.

Sve stavke predratuna radova podrazumevalu izvodjenje svake pozicie u svemu prema
tehniekom opisu, predmeru | predradunu radova. statitkom proracunu | ostalm detalima
projekianta, Upusivu nadzomog organa, vazeéim fehnickm propisima, spskim standardima
stucno  kvaitetno.

7.2 Gradevinski radovi

Svi radovi i material navedeni u opisu pozicja predracuna morau biti obuhvaceni
ponudjenom cenom izvodjaca. U cene izvodjaca uklucen su sui izdaci za rad, material sa
‘uobiCajenim rasturom, spoini | unutrasni ransport, skela za izvodjenje radova ukoliko ona e
predvidjena posebnom poziciom iz predracuna, vod, osvetjene pogonski materjl | elekticnu
energilu za masie, sve dizane | opsinske dazoine, zaradu izvodjaca kao | sve osale [zdaike
usiovjeni postojedm propisima za zradu odredjene pozicie.

Kod svih gradjevinskin radova usloviava se upotreba kvaltetnog materjale. kojl mora
‘odgovarali postajecim tennickim propisima. Svi ugradenl materjall moraju imat atest

Sav materjel za kofl predstavnik Investtora konstatue da ne odgovara pozicjama iz
predracuna, izvodjat je duzan da je odmah ukioni sa gradiiéta. a investtor obustau rad Ukolko
Izvodjat nasto da ga ugrad.

Izvodat je duzan da vod gradevinsku knjigu | gradievinsil dneviik svakochewno
upisujuti pofrebne podatke kofe, predstavik izvodjaca | predstaviik investora svakodnewno
pregledju | overavaju svojim polpisima na svekaj srani
7.3, Zemljani radovi

Fre pocetka iskopa izvodjat radova treba da izwsi proveru iskolcenih stubnin mesta
prema situacii iz projekta da nie doSio do pomerarja cenrainog kolca siuba od strane
neoviastenog lica. Ovu prover treba obavezno Upisat u gradjevinski dnevik.

Betoniranje temelja ne sme se pocet dok nadzomi organ ne primi iskope.

Iskopanu zemiju prvensiveno upotrebiti za nasipanje oko temelia, a visak isplanirat u
bizini i odnet s2 gradiista na mesto gde odredi nadzomi organ.

Osiguranje - razupiranie boénih sirana iskopa ulazi u cenu iskopa | nece se posebno
placat

Crplenie vode 0d atmosferskih padavina | poremeni dotok u feme] nete se posetno
priznavat i placa.
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Fre betoriranja temeia postavia se uzemijva stuba oko temeja u skladu sa crtezima
iz projekta.

7.4. Betonski | amiragko betonski radovi

Svi betonski | amirano betonski radovi moraju se izvesti u svemu prema vazedim
tehniekim propisima za beton | armirani beton,

Za svaku poziciu oznacena je marka betona koja se mora odiZat a o zvodjat
dokazuje izradom | ispiivanjem probrin | kontinin kocki kod Zavoda za ispitvanje
gradjevinskog materjala. Troskovi ovog spitivanja padaju na teret izvodjaca.

Sav upolrebljeni material mora da odgovara tehrickim usiovims
Se odnosina vodu, cement | agregate.

vazetim propisima. To

Voda koja se upotrebava mora bifi Cista bez organskin i neorganskin stetri sastcjaka.
Kameni aregat mora bl u smisiu pomenuti propisa Cvrst | posician sa sedmentom mula do
2% od tezine. U sluéalu veceg procenta mulevosti izvodjac pristupa praniu agregata, $t0 je
Uracunato u cenu

Betoniranje ne sme olpoceti pre nego &lo nadzom organ pregleda amatur i pismeno
odobri betoniranje.

Kod amature vodi se racuna da se ista u toku befoniranja ne pomeri, da ostane
postavijenom polozaju | da bude sa svi sirana obuhvacena betonom.

Pri betoniranju vodi ratuna da se sva betonska masa $to bize ugradi Oplate | skela
ulaze u jedinatne cene amiranog betona. Amature su od Celka GA 240/360. Prjem
postavljene amature treba konstatovat gradjevinskim dnevnikom pre betoniranja.

7.5, Armiragki radovi

Amaturu treba dobro otistt od rdje | pijavatine, Ispravit | ise, savit | postauiti po
detaljma, statickom proracunu | uputsivu od nadzomog organa. Svu podeonu amatury |
uzengie vezai na glavnu amatuny palienom zicom do 1.4 mm. U cenu 1 kg amature
obuhvaceno e | postavijane podmetaca radi praviinog polozeja amature.

756, aléna konstrukeia

Sav eelik koji treba da se ugradi u konsirukaiu reba da bude odabranog obiika | taénin
dimenzija bez ostecenja, korozie | da bude kvaliteta zahtevanog u projektu

Zasiita od korozije se moze izvest cinkovanjem il dva puta miniziranjem i dva puta
farbanjem konstrukcije zastinom bojom. Popravka miniziranih povrsina | kompletno farbanje
KonsirukGje izvest posie montaze.

Pre pocetka montaze izvodjac se mora uveri na gradiiitu da su svi drugi radovi koj
uslovljavaju pocetak montaze zavrsen | da e gradilste spremmo za pocetak montate. Ukoliko
ma Kojl deo poireban za montazu nie gotov. izvodjat je duzan da to pismeno sacpst
nadzomom organu,

Montaza eeltne konstrukcile mora se izvrsil u svemu prema odobrenim crtezima za
izvodjenie a rad natome mora bi kvaitetan
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Posle izvrsene montaze | pre nastavka ma kakvog drugog rada, nadzomi organ mora
prekontrolisat zvrseni rad | tek po pihvatanju (zvrsenog posla sledeci rad se moze nastavit

Izvodjac dostavija potrebne ateste za ugradjeni material, za zavrtnje, navitke | podiozne
plodice.

Atest u vidu izjava da material odgovara zahtevanom kvalitetu isu dozvolieni | ne
Smeju se uzet kao dokaz kvaliteta materjala.

7.7. ElektromontaZni radovi

Pre potetka (zvodjenja elekiromontaznih radova, lzvodjat treba da detalnie razradi
termin plan odnosno dinamiku radova koju je G20 U svojoj ponudi za izvodnje radova | takav
plen treba da dostavi nadzomom orgenu. izvodja elektromontaznih radova kao Preduzece
mora imati licencu za izvodjenje radova na objektima napona od 110 KV i vise koju izdaje
Ministarstvo za_kapitaine investicie Stbie kao 1 odgovomo lice izvodjaca mora imai iénu
licencu za izvodjenje radova na objektma napona 110 KV vise.

Fre pocstia razviacenja uzad poirebno je zatezne stubove pravio ankerisati jer nisu
racunat kao kraj.

Ankerisanje se vrsi pomocu anker saje i koturace koja se na jednom kraju utwrscuie na
wih stuba 1 konzole a na drugom kraju za ankemo svrdlo, Ankemo swdio se wice u zemiu
dovolno duboko da moze da izdizi sl zatezanja ankeme sajle. Udalenost svrdla od siba je
tolka da ugao saje sa tom ne bude veci od 30'. Umesto ankemog svrdla maze se upotrebiti
divena cbiica duzine oko 1 m koja se ukopava  zemiju. Anker se skidaju tek po Zavrsetku
radova

0 potetu eleldomontaznih radova cbavestavalu se | nadietne organizace (Fute
St 2TP. Elekrodstnbucia fd) Nadieino Preduzete za puteve se angatije 22 postaviane
signalizacije na putevima za laganu voznju.

Glawni radovi zapotinju transportom cpreme. alata | materiala do stubnih mesta gde se
sastaviaju izolatorski lanci prema stubnoj Ist, podizu na stubove | UEVTSEulu na konzole, a
opremu za zasifnu uzad na vrh stuba.

Posle toga vrS se razviatenje provodnika i zasiiinog uzeta koje je odredieno plarom | u
tu svihu se postavia postolie sa koenicama, vucna masina, wéna saja sa stezalkom za uze
(carapica) | buban) sa uzetom. Mesto postala | bubnja kao | vuénia masina je odredien planom
razviatenia uzadi. Za prelaz provodnika preko kontakinog voda postavia s drvena skela

Na svaki nosei stub na vih stuba | konzolu posiavia se koturaéa za prihvat uzeta
(precnik od 200 mm minimum). Mirimaini opreénik za uze daje proizvodjac uzeta,

Polozaj bubrja na postolju e takav da se provodnik odmotava sa gore strane.

o Kasicnoj tehnologj rada, vucna safl (forsaja) se podev od bubrja rueno razvadi i
na svakom stubu postavla u kolurat | kada se rezvuce fada se kra saflepomOCu Carapice”
ko obrinog zgloba UEVISH na potetak uzeta. Drugl kral safle e UGV na vuenu masinu |
podinje rezviacerye uzeta. Prikom razviacenja uZeta uZe reba dzat koenicom folko zetegnuto
a ne dodine chuge cbiekte.
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Kod svakog noseceq stuba treba da bude radhik kojl kontrolise razviacenye uzeta. Zatim
se prelazi na razviatenje siedeceg uzeta. Kada se razvuku sva uzad, prelazi se na zatezanie
zasiitnog uzeta. Pri tome meri se femperatura vazduha na 2 m iznad tia. Ako je dan sunéan.
temperaiura uzeta je visa od temperature vazduha o temu ireba vodil racuna. Dobro je imat
Kontakinitermometar koji se postavija na uze i kojl mer facnu temperaturu uzeta
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Treba istaéi da nije dozvoljeno vrsiti nastavijanje uZadi u ukrétajnim raspor
iznad autoputa u Zeloznicke pruge.

Uravnjavanie ugioa vrs se viziranjem i teodoifom.
Vrednost za uglb uzima se iz montazrih tabela uradjenih prema ideainom rasponu.

Uravnavanje ugba wiziranjem & se tako &0 se na dva susedna stuba odmeri
preratunatl uglh | Ist oznati na pojasnim Stapovima na oba stuba. Oznatavanje ugiba vrs se
letvama koje se horizontaino pcvrscuju na pojasni Stap.

Odmeravanje ugiba vrsi se od tatke pricvrscenja provodrika. Kod noseceg siwba 1o je
noseca stezalfka provodika (odnosno pri razviacenju mesto provodnika u Koturaci, @ kod
zateznog stuba tacka vesanja zateznog lanca na konzoli (zastavica il sremen). Ugib je uravnat
kada se uze nadje u linii obe leve. Kod ovog sistema urawanja mora postofat vidiivost
izmedju tacaka na stub (etava) koje oznacavaiu ugio.

Kod preciznieq merenja ugba uravnavanje ugiba radi se pomocu_geodetskog
instrumenta. Ova metoda se korist kada vidjivost izmedju dve tacke na dva susedna stuba nije
neophodna kao kod prethodne metode. Kod ove metode moraju se poznavati kote tacaka
pricvrscenja uzadi | duzina raspona u rasponu gde se meri ugb.

Kod kratih zateznih pofla urawnanje ugba se najceste radi u prblizno srednjem
rasponu. Kod duzih raspona uvavnanje se VS| u dva raspona, prvi U prvoj recini zateznog polia
2 .drugi u drugo] recini zateznog pofa

Duzina raspona u kome se vr$i uravnanie ugiba reba da fe &to prbiznij deainom
rasponu.

Kompenzacia neclastcnog izduenja se (zvodl da bi uzad posie duzeg viemenskog
perioda imala ugib kof e dat u projekt

Kod novih uzadi kefa risu bia izioZena naprezanjma na [zduZenje ona se vremenom
lzduze zbog neelastitnog izduzenja | samim tm dodje do povecanja ugiba u odhosu na
ratunske vredhnosti iz tabela ugiba. Na ta] nacin moze dod do ugrozavanja sigumosnih visina
ukoliko tokom projektovanja nile uzelo' poveéanje uzeta usied neslastitnog izduzenja i
kompenzacie prikom montaze.

Nestasticno izduzenje ima dve komponente izduzerya prva komponenta je geometrjska
komponenta koja nastaje usled sieganja zica u provodniku | ona e eliminise zatezanjem
provodnika nia 60% od maksimaine sil zatezar | tako se drZ do 2 sata a druga komponenta
nastaje usled e deformacie materjela (mefalursko izstezanje) koje se cleminise
temperatumon kompenzacijom tako $to se uze zategne na temperatuu koja e niza za 15 °C
od stvame temperature okaline za vreme merenja.

Tabele ugiba koje su date u projekt su radjene prema ideainom rasponu. Za raspon U
Kome se wsi uravnavanje ugiba polrebro je uravnavane ugiba vrSti za temperaturu ckoline 15
°C niza od stvame temperature. (Na primer ako je stvama temperatura okaline 25 °C onda s
uravnanje ugiba vrsiza 10°C),

Kada se zavrsl uravnavanje ugiba svih uzadi ona ostaju na koturatama jos 24 sata da bi
se naprezanja U svim rasponima izjednadia | pre stavianja u2adiu nosece stezalke potreono je
o8 jecnom proverit ugioe Zad.
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Posle uéwséenja provodnika u nosecim stezalikama, nosedi izolatorski anci treba da
imaju verticaini poloza).

Nosece stezaljke za provodnik | zastio uze prtezati moment Kjucem. Vrednost
momenta pritezanja treba da dostaviisporuciac opreme.

Sve izvedene radove, [zvodjat radova unosi u gradjevinski cnevnik, koji overava
nadzomi organ. Istovremeno overene radove izvodjac unos U listove gradjevinske krjige, koja
il sastavni deo dokumentacie za primo predaju objekta.

Po zavrsetku glavnih radova pristupa se zavrsnim radovima na postavlanju tablica sa
oznakom opasnost, brojem stuba | delekovoda na visini od 2,5 m iznad tla sa stane koja e
pristupacna kao | merenje ofpora uzemijenja

Pored toga u zawsne radove spadsju | postaviianje tabiica za oznaku faza koje se
postaviaju na rig stuba iznad faznih provodnika kao | abice sa brojem stuba za uoCavarje
Stuba 2 vazduha. One se postavijaju na gornjem delu stuba znad zadnje konzole.

Organizacija radova na ukrétanju sa Zeleznickom prugom

Radove na ukrstanju sa elektifciranom Zelezniékom prugom organizoval tako da zastoj
saobracaja na pruzi bude to kradi. Polrebno je napravit plan radova | pre pocetka radova na
predmetnom objektu izvodat radova freba blagowremeno da podnese pismen zahtev Zeleznici
2a Iskjucenje kontakinog voda | obustawu saobracaja. Po iskjucenju kontaktnog voda izvodat
radova posiavia drvene portale sa obe strane kontakinog voda radi zasiie kontakinog vod.
Visina portla treba da bude najmanje 2.0m iznad kontakinog voda. Za drveni portal je u
potpunosti odgovoran lzvodat radova. Za ukrstajnl raspon se prvo rucno razviadi forsalla koju
reba zategnut da bude iznad drvencg portala. Kod razviacenja provodika | zastinog uzeta
treba odrzavatl il tako da uze bude iznad drvenog portala. Drveni portal se wklanja tek kada
s 1zvsi uravnavanje ugiba | kada sva uzad bude U Kompresionim spojnicam.
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4.2 TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA NA REKONSTRUKCIJI DV 110 kV-
1. NAPOMENA O REKONSTRUKCI

Posto se radi o adaptacii postojeceg dalekovoda pre pocetka radova izvodat radova teba
da uradi temin plan radova kojl e odobrt viesnk dalekovoda rad 0 kraceg vremena
iskljucena koje ¢e se zahtevat

U tom ciu gradevinske radove na iskopu | betoniranju temeia novin stubova br.200 | 203
treba izvodit ok je dalekovod u pogonu 3

Za nova stubna mesta br. 201 | 202 osm femefja moze se izvidil | kompletna montaza
teleno resetkaste konstrukcile.

Radove na rekonstnukal predmetnog dalekovoda mogu zvodit fime kofe imaju licencu
‘nadieznog ministarstva za radove na cbjektima 110KV | vise.

2. GRABEVINSKI RADOVI

Kod svih radova usioviiava se upotreba kvalitetnog materiala, koja mora odgovarati
postojecim tennickim propisima, | opisu odgovarajuth pozicia radova u predracunu radova.
Ugradvarie materiala mora da odobri nadzomi organ investora

U siucaju izmena il naknadnin radova za Isto izvodaé mora da ima saglasnost nadzomog
organa invesitora. Podaci 0 zahtevima za ovakvim radovima kao | saglasnostima moraju se
nalazit u gradevinskom dnevniku.

Gradevinska kniiga | gradevinski dnevnik vodi se na osnowu postojecih zakonskih propisa
Svakodnevro UpISULCI potrebne podatke, Koje predstavik izvodaca | predstavik investtora
svakodnevno pregledalu | overavelu svojim potpisima na svakoj sra.
Zemiani radoui

Pre potetka iskopa (zvoat: radova treba da 1zvsi proveru iskolcenh stubnih mesta
prema situacil iz projekta, da nije doslo do pomeranja centrainog kolca siuba od strane
nevlastentn lica. Ovu proveru treba obavezno da Upise U gradevinsii dnevnik.Iskop temelinih
jama se vr$ za nosivost la prema projektu

Betoniranje temelja ne sme otpotet; dok nadzom organ e primiiskope.

Iskopanu zemiju prvenstveno upolrebit za nasipanje | planiranje oko temelja, a visak
odvest sa gradiiéta na mesto odredeno od nadzomog organa.

Pre betoniraria se postavia uzemijvat stuba oko temela u skiadu sa crtezima iz
projekta

iian i radovi

Betonski | armirano betonski radovi se izvode U svemu prema vazedm teniekim
propisima za beton | amirani beton.

Marka betona koja je predvidena mora se odizati $to izvodat dokazuje izradom |
ispitivanjem probri | kontrolnih tela. Probie kocke zvodat je duzan da zradi u prisustu
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nadzomog organa. Nalaz Zavoda za ispiivanje materiala merodavan je | za izvodaca i
invesiitora. Troskov ovog ispitivanja padaju na eret izvodaca.

2vodat o duzan da podnese dokaze o kvalitetu materiala i to za: cement. vodu i
agregate.

Voda koja se upotrebjava mora bi tsta, bez organskih | neorganskin Stetnih sastojaka.
Betoniranje se ne sme otpocet pre no o nadzomi organ ne pregleda amatry |
pismeno odobri befoniranje. Oplata | skela Ulazi u jediniénu cen betona | amiranog befona.

Amatura e od celika GA 240/360. Prilem postaviene amnaure od strane nadzomog organa
freba konstatovatiu gradevinskom dnevnku pre betoniranja

Celiéna konstrukcia.

Celiéno resetiasta kenstnikla kao | vezni materal ko se koris reba da ima kvalfet
o e naveden  prjekima stioovs

‘Sav materjal za izradu stubova (profi, imovi, zavrtji  ostalo) mora mat ateste.

Zestta celitno resetkaste konsiukele stubova od korozlie se izvod cinkovanjem |
farbanjom.

3. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

pite o elektronontaznim radovima

Pre potetka razviadenja uzad potrebrio fe zatezne stubova pravino ankerisat.
Obostrano se ankenée svaka konzola | vih stuba.

Anker salla se preko koturate, koja e pricvrstena na kraj konzole odnosno v stuba
prigvrééue na ankemo svrdio. Ankemo svrdlo se vrée u zemju dovolno duboko da moze da
izdr# sl zatezanja ankeme salle. Udaljenost svrdla od stuba Je tolia da ugao safle sa tlom ne
bude vedi od 30" Ankeri se skidaju tek po zavrsetku elekiromontaznih radova kada stubov
doblu obosirano odterecene.

Kod radova na ukrstanju sa drugim objektima (zeleznitka pruga . vodovi riskog i visokog
napona i sitno) prethodno se vreme radova usaglasava sa viasnicima tih objekata

[BRadovi na razviacenju uzadi i uravnavaniu ugiba

Redosied razviatenja uzadi je odreden planom i U tu svrhu se postavia postolie sa
Kotricom, vutna masine, wiéna sajla sa stezaljom za uze (*carapica’) | buban) sa uzetom.
Mesto postolja | bubnja kao | witne masine [e odreden planom razviacena uzad zavisno od
prlka na terenu. Za prelaz u2adi preko kontakinog voda se postavia drvena skela.

Na svaki nosed stub se na konzolu | vih postavia koturaa za pribvat uzeta (pretaik o3
200 mm minimum). Minimaln pecrik koturace za uze daje proizvodat uzeta

Polozaj bubnja na postolu e takav da se uze odmotava sa gomje sirane.

Vutna sajla (forsajla) se pocev od bubnja uéno razviad
Koturatu, a kad se "razvuce” tada se kra) sale pomodu “Earapic

ha svakom stubu postavija u
lako cbrinog zgioba, uwrst
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Tekuca isptivania
Tekuga spiivania koja mora cbavi pvodat ukfucuiu
Isptivarie materiala pre gradenia (materfa na deponi i pozaiistu)

odredvanje granuometrskog sastava na 4000

odredvanje viaznosti na 4000

odredivanje utesa humusni materla na 4000 m’,

odedivanje Aterbergouth granica konzstencie na 4000 ',

otredvanje optimae viaznod | maksimaine suve zapreminske tekine standardnim
Proctar-owm opiiom, po 3 pitapo pozajmiét | pi svakcj proment matefala.

Ispiivanie ugradenog mateiala:
« Vaznosti zbjencst na 25m,
+ nosivost deformaciskim modulon (€. na svakih 50m u svakoj sacbracaine rac (na
mesta, u osovinama u veznc),preticanc)  zaustavn rac).
« ravnostna 25 m i na svakm profiy
« Visinski peloza} gradenog siofa na 25 i i svakom profi
Ukolko pri tekuim pitvanjma Nadzomi organ zapazi znacapile razlke  odhosu na rezulate

prethocih spiivanja odlutiée o dajem radu. Nadzor organ  sludau polrsbe moze zahleval Cesca
epiivania o bros sptvanja zahtevani u owim tehnickim uslovima.

Kentroina ispthania

Kenirina spifvania ée se wi u odnosu 1:4 u ochosu a tekuca ispitvanja kalfiea 5 u nekom drugom
odnosu i na drugi naGin kof e defirsat Naczomi organ.

« Mesta 2a obavianja konlronh ispitvanja ravnost, visine, Zbfenosti, waznost | nosivost bira
Nadzorniorgan prema praviima statlkog vrednovanja ezulata.

MERENJE | OBRACUN RADOVA
Rad se meriu kubrim melrima () stvamo lzvedenog sifa.

Sve kliéine e obratunavalu po jediniénd) ceni u ko su ukjueni nabavka materfala, tansport do
mesta ugrachje. razastrane,planiranie | zbjane materjala.

Nadzori organ prima radeve po Kokt kvalftey u skiadu sa zahtevima ovih Tehniekih uslova

Sve uturdene nedostatke [2vodat mora popra o svom trosku. Nadzori organ Ge naknadno utveds
altet cbavjenih poprave.

13020 IZRADA SLOJA PESKA ISPOD KINETA
Nakon obavienog skopa (nasipania) zemle ugradil pesak u visei od 10 cm.
Merenje i placanje se réi po kubnom metru ().

13030 IZRADA DONJEG NOSECEG NEVEZANOG SLOJA OD DROBLJENOG
KAMENOG AGREGATA 0/31MM U DEBLJINI D=30CMD=34CM,
D=35CM | D=36CM

130201 Opisrada

P obuvata nabayi materiala, spravianie mesavine, transport do mesta gradnje, ugradvanie,
9151 o razastranye, | zbjanye noseceq soja od drobiencg kamenog agregata O3,

cpv A AT T
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Kige 8 Sveska 16 - Reensiess

b 1535ty o Viatom a0t

na pocetak uzeta. Drug kraj sajle se uCWTSti na vugny masinu i pocinje razviacenje uzeta
Prilkom razviacenja uze treba drzati koenicom toliko zategnuto da ne dodinje zemiju i druge
objekte. Kod svakog noseceg siuba treba da bude radnik koji kontrolise razviacenje wzeta
Zatim se prelazi na razviacenje sledeceg uzeta. Kada Se razvuku sva uzad, prelazi se na
zatezanje uzeta. Pri fome se meri temperatura vazduha - Ako e dan suncan, femperatura uzeta
e vi%a od temperature vazduha o Cemu reba vodit racuna. Pozeno je Koristi kontakn
temometar, koji se postavi na uze i koji men taénu temperatunu uzeta. Treba napomenut da
nife dozvolieno nastavjanje uzadi u ukrsiajnim rasporima sa £ prugom | autoputem.

Uravnavanie ugiba vrsit viziranjem il teodolitom a elminisanje neslastienog izduzenja
utaditemperatumom kompenzacjom

Kompenzacia neslasicnog izduzenja se izvodi da bi uzad posle duzeg viemenskog
perioda imala ugb ko jo dat  projektu

Uze treba zategnui na silu koja je 0ko 60% od maksimalne | tako drzat 2 sata. Za to
wreme se izvrsi manji deo kompenzacie [zduzenja koje potice od geometrjskog siaganja 2ica
uzela. Drugi deo neelastiénog izduzenja koji nastaje radi traine deformacie materjala
(metalursko istezanje) se elminse temperatumon Kompenzaciom. Ovo s postize na taj nacin
$t0 se uze zategne za temperaturu koja je niza za 15°C od stvame temperature_okoiine za
wreme merenja. Tabele giba koje su date U projektu su Uradene prema ideainom rasponu. Za
raspon u kom se WSl uravnavanje ugiba potrebno je Zvrsi samo preracunavane za stvamu
dnevnu temperaturu voded pri tome racuna o temperatumol kampenzacil (npr. ako je stiama
temperatura okoline 23°C urawnavanje ugiba vrst za 8C)

Kad se zawrS uravnavanye ugiba svih uzadi, pozelino e da ona ostane u koturacama jos.
24 sata da se naprezanja u svim rasponima izjednace, a pre stavianja uzadi u nosece stezailke
o8 jednom proverit ugioe Zad.

Posle utvrscivanja provodnika u nosetim stezaijkama, nosed 120latroski andi treba da
imaju vertkalni poloza). Nosece stezalke za provodnik | zasitno uze prtezati moment Kjucem.
Proizvodat opreme treba da dostavi vrednost momenta pitezana

Sve lzvedene radove, izvodat radova uplstie u gradevinsku knjigu, koja tini sastawni
deo dokumentacie za primopredaju cbjekta

Po zavrsetku gavnih radova pistupa se zavranim radovima na postavianju tabiica sa
‘oznakom opasnostl, brojem stuba | dalekovoda na visin oko 2.5m, iznad tla sa srane kofa je
pristupacna kao | merenje ofpora uzemijenja stuba.

Radove i uirstariu sa elekiicranom Zeleznickom prugom organizovati ako da zastoj
saobracaja na pruzi bude 8t kraci. Potrebno fe neprat plan radova | pre pocetka radova na
predmetnon objektu zvodat radova teba blagowremeno da podnese pismen Zahiev Zeleznic
2a iskjuéenje kontakinog voda | obustaw. saobracaja. Po iskjuéen)u kontakinog voda izvodaé
radova postavia divene portal sa obe strane konlakinog voda rad) zasie kontakinog vod
Visina portaa reba da bude najmarje 2 0m znad kontakinog voda. Za UkrStan raspon se prvo
éno razvati forsaj koju freba zategnut da bude iznad civenog porala. Kod razviatenia
provodnika | 2asiinog uzela reba odr2ava Si tako da uZe bude iznad drvenog portala. Drveni
portal se UKlanja tek kada se (2! uravnavanje ugiba | kada sva Lzad bude U Kompresionim
spojnicama.
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130302 Osnovni materjal
Osnovn maeja 2a aradu DNS-a s drobens kameni materfal 0/31mm (ako e potrebno mesavina vise
frakeia, sa cljem dobijanja potrebne ranulomeirske Kve). Svi pomenut materjal morajy zadovalt
pasetne uslove U pogledu feiskomehanekih Karskteristia granuiomerjskog ssetava, minerolosko-
pelrogratekih osobina, sad2aja lakin Cestica | nosivost

13030.5 Kvaltet materiala

Kontrla kalieta materiala s se po sedecim propisima

SRPSBBO001-  Prrodn agregati kamen: Uzimarje uzaraka kamena  kamenih agregata

SRPSBBS012-  Prradn kamen, Isplivanje Gustoce na riisak

SRPSEBEOI0.  Prradn kamen: Geadvanje upijania vade.

SRPSBBSO0T-  Ispivanje piodnog kamena Ofpomost na deftvo mraza

SRPSBB8045-  Ispivanje piodnog kamena: Ispitivanje pirodnog | droblenog
agregalamasinom "Los Angeles”

SRPSBB8037-  Kameni agregat Odredvanje sabih zma

SRPSBBEGT-  Ispitvanie prirodnog kamena; Definicia oblia i zgleda povisine zma
agregata

SRPSEBS0M8-  Kamen agregat: Ocredvanje ol 2rma metodom Kjunaetog meri

SRPSUBIOIS-  Geomehanicka ispitvania: Ocredhanje granulomeliskog sastava

SRPSBBS038-  Kamenl agregat, Odredvanje klkine stnh éestica melodom
mekrog sejana

SRPSBBBO38-  Prrodn drobleni kameni agregali Odredvanie sadrZafa grudi ine

SRPSBBSQ31-  Kameni agregat Odredvanje zapreminske mase [ upianje vode

SRPSBBS032-  Ispiivanie prirccnog kamena; Odredvarie zapremiske mase sa

porama Suplinama i zapraminske mase bez pora | uplina |
Koeficerta zapremicke mase | porcznost

SRPSUB1OI2-  Geomehanicka spitvania. Ocredanje vaznost uzoraka tia

SRPSUBTOIE-  Geomehanicka ispitvanja: Ocredanje zzpremiske mase a

SRPSUBIOG8-  Geomehaicka spfivania: Odredanje optimalne sadrzine vode

SRPSUBTOf2.  Geomehanicka ispivana; Odrodvanje kalforniskog indeksa
nosivost

U pogledu ficko-mehanickin svojtava kamena moraju i spurien seded uslod

- srednja Gurstoca na priisak (MPa) u suvem stanju min 120
~ srednja cursode na piisak (MIPa)  vodom zssiéenom sanfu min 120
~Pabanje brugenjem po Bemey (cm /50 o) max 180
- robljvost pr udaru (Trton) 6mim max 120
~uplane vode % max 1.0
- postonostna smizavanjs (na 25 ckkisa smrzavanja) postoan

- Kamen je postojan nia smrzavanie ko je pad scednje &wstoss na priisak posle smrzavaria do
20% u odnosu na srece prisne Curstoce u suvom stan

~ Minerolosko-palrograteki sastav. Kamen moze bil erptivnog, sedimentncg i metamarfnog
porelda bez pritsutnih detnh minerala.

Fickomehanitka svojsta agregata

- udeo zma nepovolnog oblia maca0%
- wpianje vode (48mm) max16%
“iroéna zma max7.0%
- tpomost na Na:SO4 rastvor, qubitak na 5 cikusa max 120%
- tpomost nia habirje po metodi“Los Angeles™ max 45,0%

 ranometrisi sastay materiala za ONS,

Kriva granulometrjskog sastava meSavine mara bil unutar granica dath usiedec) tabell.

Oueats 0063 0125 025 05 10 20 40 80 112 10 224 315 80

min%,_30 55 65 100 130 160 350 350 50 510 670 80 100
max% 80 170 216 270 330 430 520 850 730 $30 930 860 100
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- Sadrzal 2ma manjh od 0,02 mim ne sme it veti od 3%
" Stepen neravnomemost mora bl u grancama Usiss0
Pristepeny zbjenost S2 = 88 % u odnosu na modifkovani

Proctorov opt, wednost CBR« mora it 280%
- Sadrza) organsidh Cestca ne sme bi ved od 3%

130304 Natinizvodenja rackva

Proizvodnia meSavine 2a DNS se v na pimeren nacin kako bi se dobila zahtevana granulamelriska
liva_proma tacki 130303 Transport materjala so obavia kamionima. 3 ugradharye friderom
Ugradivanje se moze vrst | greiderom kolko lzvodad radova doka2e na probno) decnics moguénost
postizanja sun zahteva iz oih Tehnitih usiova

Viaznost sicj pr 2bijanky mora se nalazii u granicama od -2 % do +2 % od opfimalne viaznost dcbfene
po modifkovanom Proktorovom cpitu. lrada se wsi u jednom slou. Material e mora razastrat u
aduEnom praved u nagibu jechakem projektovanom nagibu nvelete. U popreénam smisk mara mati
gl odreden prejektom polreban 2a odvodnavanjs atmosferske vode. Sic|se mora zbiatiu punc) i
odgovarajucim sredstuima za 2anle

Zbjanie se i od nize vice ka vis. Materal 22 doni nosedi 1o ne sme se ugradivat preko smrznute
povisine, i se sme ugradvat preko soa snega i leca.

Kuaitet ugradvania

Propisipo kejma se ispte altet:

SRPSUBIOIS  Odredivanie granulometriskog sastava
SRPSUBTOS  Odredivanye modula stilivostmelodom kruzne ploce I,
SRPSUBIOS7  Odredivanje deformasiiskog modula E.; (ploéom preénika 2300mm)
SRPSUBIO38  Odredvanye optimaine viaznosti mod. Proklorovin cptom
SRPSUBI038  Odredivanye max suve zapreminske tezine mod. Proktorowim opitom
DIN 18134 Odredivane dinamickog modula deformacie Ev.

Kiterjumi kvafteta vgradnania

Zahtovana vrednost deformaciskog modula E., u vezndi, preticain | zaustavne trai ne moze bit na
‘Svakom memom mestu manje od E. = 180Mpa.

Merenja moduia deformacie €., 6 s vrit oo preénika 200mm.

Isptivanie zbjenost izvisi na lis mesta u svemu prema standardy SRPS U 81.015-Odredvanie
‘zapreninske mase materjaa a sa porama metodom kalibisanog peska.

Odnos deformacisiih modula E./E., ne sme bt veé od 3.0. Ukoliko zmerena weanos defomaciskog
‘moda . prelazi 50 % wradnost E.»zahtevani odnos nete bt oducufuci 22 oceny nosivost ifa.

Nadzari organ maze dozvol merenje nosivost | modulom siSvost Ms ukaliko se na probnc deonic
v pouzdana korelaca zbijenosti modula s sa deformaciskim modulom .

Izvodaé radova moze primenti | Ispitivanje dinamickog modula deformacts E.q, uredaiem sa lakim
pacajucim tegom (LFAD), i nek siéni ovome. Na probno deceici od min 150 m (zvoda¢ je u coavez da
uspostavi korelacionu zavisnost izmedu statckog €. | dinamiékog modula deformaci E., Oko mesta
ispiivanja stackog modua deformacie polrebno jo zvest MU t cplta. Dinamieki Mo E.q, 22
polrsbe korelacione analze racuna se ka0 osrednena vrednost od ovako izvedena i ispitvanja
Koralacjoncm analizom parbno jo uspostavti zavisnost zmed . | . (sa i bez odsedka), odreds
Koefcjent determinache (R' > 0.55), i minimainy wrednost dinamickog modusa defomaciie £, (MFa)

2ot radova jo u cbavezi da va 16 cm ispod ploce odredi viaznost | zapreminsku tezy materjaia pri
odredivaniu Gnamiekog li satiekog moduia Sefornacie

Izvodat radova je u cbavez da uspostav now korelacionu Zavisnost izmed talckog modula . |
dnamiekog modula deformasie .4, ukolko dode do promene materiala
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Isptivarie dnamitkog moduta deformacie | modua stSivosti M, ne Iskluculy fpiivanie stalitkog
modula deformacie E.. Nakon uspostavjene korelacie nadzomi crgan Ge definisal qustnu ispitvania
satickog moduia deformacie E. Dinamick modul deformacie s spiule po i opta  profil na svakin
3m

Kao_smernice mogu Koristiti_postojeée (veé pribvaéono) korslacije utvrdone na_ siiénim
materjalima na 12gradnil leve trake autoputa E-75 na deonici Now Sad - most “Beskar’, (LOT1.2) i
doonici most "Beska" - Boograd.

Ravnost

Rawnost povrsine siojeva merena pod Ietvem od 4 m postavienom parsleino sa osovinom puta ne sme
bilotia od 10 cm

Visina sicfa

Visina mora il zvedena prema projektovanim kotama | mcze od i odstupt 22 nafvge 1.0 om.
130305 Unrdivarje kvaitea graceria

Pre deponovanja | spravianja mineraine mesavine lzvodat mora Nadzomom crgany dostavi zvedtaj
akreditovane laboratore za konirow kvalteta o podobnost predidenog maleriala 2a zrady noseceg
Soja. Podaci o ispivarju se odose na fcko mehanicke karaklenstike, grandlomelrski sasta.
nosivost, minerdlosko-pelrograteke analize { udeo crgansioh  lakih éestica. Shodno rezultatima spiivania
o karalderitia daje se mislenje o pogodnosti maleriala 2a prmeny. Ukaliko dode do promene
Karakieritia matenjaa u kamenoicmu il promene kamencloma, lzvodat fe du2an da ponovo pribav
dokumentaciu o kaltety materiala

130306 Provera valteta gradenia
Prethocina tefnoloska ispiiven

Pre podeta zrade posteljce treba prethodim ispiivaryem na probnc deanicl bt

upctrbijvost materata na najmanje 3 zorka,
2bgenost ugradenog s na najmanie 10 uzoraka,
nosivost ugradenog sioja na najmanje 3 merna mesta,
ravnosti visinu na najmanie 3 - 5 merni mesta.

Za gratenje postelce reba u skiadu sa Tehrickim usiovima. prethodo utrdti tehnoloski postupak
Gradenja rst sredstava za ianje | ihov lobaini usnak.

Tekuca isptivania
U toku rada cbavialu setekuéa sptivanja od strane akredtovane aboratore zvodata radova.

- Ipltivanje materjala pre gradenja (Deponia):

-~ odredvanje granlometriskog sastava na 2000 m’

- odredivanje iaznosina 1000 m-

- odredivanje Aterbergouh granica konsistencie na 1000 m"

- odredivanie opimaine viaznost zvoderiem modifkcvanog Proctorovog opta
1000 m°

- ciredivanje makimaine suve zapreminsie tezine madifkovanim Proklorovm
cptom na 1000m”

- adredvanjs Kalforiskog ndeksa noshosi na 1000 m°

- Obim tekuth spthania:
=" otredivanje viaznosti | 2bijsncst na 150 m u svako) sacbracajn trac (na 1
mesta u osovinama u vozno (na S0m, preticain na 100m | zaustavno traci na
150m) “Saovska pola’)

€pv LAYNIFROEKAT ASTORUTAE T, )

Denes Crané ssa e e




image24.jpeg
- owedivanje nosiosli deformaciskin modulom E,; na 50 m u_ svako
Sacbracainoj rad (na t mesta u oscvinama U voznd) pretcana) | zaustana
trac),

- odredivanje ravnosti na 25 m il na svakom profis  svakj sacbradaino] raci(na
ri mesta U osovinama u veznol, prelicaing  zaustavnc) raci)

- owedvanje visinskog poictala na 25 m i na Svakom profiu u svako
Sacbracaino) rad (na i medta u osovrama U voznd, pretiana) | zaustana
traci)

- odredivanie granulometriskog sastava na 500 m u svakoj saobracai) trac (na t
mesta u osovnama u voznoj preticainoj  zaustaunoj raci)

Kontroa isptivansa

Kenirina spifvania e se vrét u odnosu 14 u ochosu a tekuca ispitivanja kvalteta [ u neom crugom
odnosi | na drugl nacin kefl e definsai Nadzcri organ. Detalan naéin | cbim angazovania Inteme |
Kenirone laborata e definisan u Ugovaru o izvodsni radova 1 Ugavoru o snuénom Nadzoru

Mesta za obavjanja Karircinih ispitvanja ravnost, vishe, zbjenost, viaznost | noshost bira Nadzomi
organ prema praviima stalitickog wednovanja ezulfata
130307 Merenje | obracun rackva

« Radoi se mereu kubie melrima (") zvedenog nosedeg slofa
« Obracun se usi prem stvamo izvedenim rdovima, o ediniénojceni u koju su kfugeri
nabavka mateila, transport 4o mesta ugradje, planFanie | Zojanie.

Nadzari organ prma radova po kol | zahlevima kvalteta u skiadu 53 ovim Tehniekim usiowima

Sve uturdene nedostatke Izvodaé mora popravl o svem trosku. Nadzori organ Ce naknadno Ut
it chavienih poprave.

Za sav rad koj ne odgovara ovim Tehniekim usiovima I kof nie zveden po nalogu Nadzomo organ.
zvodac ne maze zantevet nkakva piacania

13040 IZRADA BITUMENIZIRANOG NOSECEG SLOJA BNS22SA U
DEBLJINI OD D=6CM, D = 8CM | D=10CM

13040.1  Opisracove

Posicia cbunvata nabavku materjal, spravianje, razastianle, ugradriu | zbijane asfaine
mesavine po vruéem postupku od Mminerainog materjala | btumena u sy debijne (4= Som.
odnosno 4=8.0 cm, odnosno d=10cm), odnosno. prema kotama | dmenziama datin U
gradevinskom projektu

130402 Materjal

‘Sastavni materyal 23 zradu noseceg sioja od bitumeniziancg materjala:
~kameno braéno karbonainog sastava.

- robleni kameni pesak karbonatnog i sikatnog sastava kel 0~2 mm,

- aroben kameni agregat karbonatnog I silkatnog sastava 04, 418, /16 1 1822 mm | 02, 24,
48,81, 11161 1622mm

“vezivo BIT 60
130403 Kvalket materista

Kameno bratro

Kamen braéno u svemu mera odgovarat terumima datim u SRPS 8 83 045 7a | Kasu kvalteta
ranuometrjsd sastav (% proaz krce sta) 2a I iasu valfela_| SRPS BBB105
indeks plasténcst % (mim) maxd0 SRS B.81.020
udeo viage % (mim) - SRPSUB1072
Granuiometrjsd sastav Besica manjh od 0.063 mm % |- SRPSUBT01
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et e e TEaw N
Sopine o Rigaera ot = Sers 88 102
Pasak

Dicbeni pesk u svemu mor odgovarst zaheima et dain u et b
ranuometsasta (0 rka e sto) pome e | SRPSEERmS
i Eesica mani 3 000 G praa et 1oy | max 10° (a5, | SRPS 86836
uteo gruow oine % mim) max 05 Swrssmme
oo organs neisota % Y max 05 Sres U B0
it pesta, % min 80 SRPs U100
o zmavos T70-7% SRPsUEsO
PIETTYCN) = SwrseBem
andom it s z SRPSUEs

*Vrednodt U zagrad odnoe o6 °a drablen pesaK SIKanGg SaEava
= max_ 10 (i max 15 ako o Es260)
= ma (i max 10 ako jo E5>60)

Drobjeni kamen
rakoje kamene sineitreba da zadowoavalu sedece uslove kvaltet:

Glpormos na droblenje | habanje po Los Angelesu
e max. 28 % mim SRPS B.B8.045
ool szmarjs Ne-50. SBHak PoR 8 | o 2 e
o e el G POV S I | o o po
wplanje vode na frakey 458 mm max 12%mim SRPS 888031
Sada] zma u fakdjama zrad 4 Kod KR I8 | oo

dnos najvece prema najmanjo} dmenzi >3:1 A% SREEBESOIS
udeo grudv gine u pojeding rakol 3K 075 % i SRPSBELE
granuometrisld sastav = SRPS U B o

a svaku frakelu kamene Snedl [tujs 5o Grandomeliek sadtav Fakale U svemu prema
SRPS B.88.029,a sacza] estica manjh od 0.08 mim po standardu SRPS B B3 036.

Btumen
Keris se bitumen BIT 60 u svemu mora odgovara krterjumima datin u SRPS U M3.010. 22 BIT 60,

130404 Prathocha ispthani astaine mesavire

Pre podatka radova Izvodat je obavezan da lzradi u oviaSéeno] laborator projekat prethodne asfaine
mesavine u svemu saglasan sa zahlevima o tehnickh uslova

Proizvodnja afaltne meavine ne sme pocel ok Izvogaé ne prediod prethadhu mesavinu nia sagiasnost
Nadzomorm organu. Atesi o osnowmin materjaima | prethodno] meéavini ne smeiu bil star od &
mesec. Ukolko nastanu promene u osnovim materjalma if se promeni izbcr materjala, l2vodat jo
duzan da predizi Nadzomom organu pismenim dopisom prediog za promeny usvojene asaine
mesavine adnosno da prediodl now prethodny mesawinu na sagiesnost, pre potelka updlrebe th
mateiala.

‘Osnovni zahtevi ko e moraju postovat u rad: prethodne mesavie su

« 80 pribiznil polotaj projeklavanom granuiometrjskom sastavu mineraine mesavne postavjenin
projednim zahtevima (cia i granulomelriskog sastava) | zahtevima odgovarajuch standarda
'SRPS, za kvatet minerainog kamenog materjala,

« adgovaralue wednostizapreminsidh karaklerista mesavin projekinim zahtevima 0v0g projeta,

« zahtevima odgovarajush SRPS standarda za kvaltet pojediih projeklovants tpova biumens.
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Granulometrjsh sastav mineraine motavine.

Granlometriska krva projektovane minraine meSavine mora da zadovolava granitne usiove date u
SRPS U ED 021186 22 nosece sicjeve od bitumeniziancg materiala BNS 225 kof su navedeni  siededa
tabei

atvar
sta ()

polazi %) | 511|817 | 1327 | 2640 | 3453 [ 5070 | 6181 [ 7594 | 97100 | 100

000 [025 [o71 [200 [s00 [so0 [12 [160 [224 [at15

Ispiivarie sastavnin materjal | kvt prethodnog sastava asfaine mesaine se vis prema SRPS
U'EB.071/86 1 treba da zadovolava zahteve kvaitea 22 BNS 225

‘Saglasnost projektana na prethoc sastay asfalne mesavine e obavezria

130405 Tohnolgia evrsenia
SPRAVLIANJE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaine mesavine se wsi masinskim putem u posirojenf 22 pro@vodu asaline mesavine
Kenlinuirano postrjenje za prolzvodniu asfaline mesavine se mote upotrebi ukolko se dokaze
2adovolavalud kvalte ovakodm postupkom prozvedano asfalie mesavine.

Temperatura btumena u cistemama na astlinof bazi iznosi min 150 C.a najise 165 °C. Temperatura
agregata n sme bl viéa od temperalure biumena a vise od 15°C, dok temperalura asfalne mesaine
pr fasku z meSalice iznosioptimaino 160 + 10°C, a najwde 175°C.

Reposredna nakon prozuodnje, astana masa se drskino clprema na mesto ugradvania. U toku
Upclrebe asfalna meavina se mora zaith od kvaden)a. mesan | hiadnote.

PRIPRENA PODLOGE

Pre lzrade asfalinog slla [zvoat Ge snimit nvelety | ravnost podioge | dostavi na wid Nadzomom
crganu. Na delovima gde jo powrsina s podioge visa od projeklovanih kota neophodno je da lzvodat
lawsi popravku podioge prema zahievima projekincg resenia

Polagane asfatne mesavine na padogu od menanié stabiizovanog imastog materfala moze zapotet!
Kada Jo podioga ispHana | 3o Jo pimio Nadzomi organ. Vremensii razmak zmedu ispiivanja podoge |
ugradvania asfaine mase moze b naée 24 sata | 2a to vreme reba zabranil prevoz po Ispitano]
podioz

Pre polaganja BNS-a podoga mora bt St ne sme bt smrznuta

UGRABIVANIE ASFALTNE MESAVINE | PERIOD [ZVRSAVANJA RADOVA

Ugradivanje asfaline mesavine vrs se samo u povelnim wemenskim uslovma, temperatura podioge |
vazduha mora bl viéa od +5°C. U posebnim vremenskim uslovima, kao &0 Je pojava [akog velra.
Nadzorni organ maze obustavii radove | pr emperaturama v od pomenute, ako postoj sumnja da se
PO tim usiovima radovinece kvalteino zvest, Temperatira asfakne mesane na mestu ugradvanya ne
Smebili nza od 130°C via 03 175C.

Razastianje asfalne mesavine se rsi masinskim putem | neposredno nakon toga se mora cbezbedt
‘odgovarajusi rezm vafana kako bi se osguralo tazeno zbianje asfalinog sioja

Ostlldetaly onnologye zvodena ove pezicie su dal u vatecem standardu SRPS U £8.021/88 | ostalim
vazeém SRPS sandardma

130406 Kontrla kaliete
TEKUCA ISPITIVANUA

Tekuta ipitvania cbavia zvodat radova sa cllem da se u svakom trenulku ima &0 bolf wid u kvaltet
sastaviin materjala k2o | proizvedens | ugradens asfaine mesavine, kako bi e u skicai polrebe
intervenisalo u peizvodni proces | osigurala kontinuaina poizvoca propisanog kalfeta

Obaveza lzvodata fo da ia osnow rezulata tekuch ispiivania Uice na proces prozvodhe | ugradrje
astaltne meéavine nia nain kofl osigurava ujednacen, Tenikim uslowna propisan kvalfat izvedencg
asfaling soa

=av LAYNIFROEKAT ASTORUTAE T, )
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O rezulaima isplivanja obavlersh u svojstws tekueh ispitvanja zvodaé vodi pismeny evidenciu koja
mora bi dostupna Nadzomom organu.

P radh noseceg sifa od bitumensziranog mateiala, tekuea spivania cbunvatalu:

-tekutaspiivaria sastavih matersala
~tekuéa lsptivana proizvodije astitne mesavine
~tekuéa isptivana gradene asfatne medavine.

Sva spitivaria u o ekusih ispvania o potrebno sprovesti  obimu | na naGih kol Je propisan po
VazeGm sipskim standardima SRPS U £9.021/66.

KONTROLNA ISPITIVANUA

Kentrlna Ispitvania i Investtar i o njegovom trosku preduzece za kortrolu kvalteta. Na osnow
rezutalakenlronh Isptivaria.Investor, odnosno. jegov nadzomi organ donosi kenaéhu oseny o
hvaltetu zvedenin asfalinh sjeva

Koniroina isptivanja obuhvatalu

~Koriroina ispivana sastavri materjala
~Konirno ispEivanje prozvedena asfaline mesavine
~korirainoispivanis izvedenog asfalinog slo@

Kontralna ispitivanja materijala

Kentrlna sptvania se wse na uzorcima uzetim na asfaltn) bazi
0d svake vrste materfala se uzima po jedan uzorak na kolinu materjal pairsbny 23 proizvodiy 8000
tona asfatne mesavine. Polrebne koliine materjala se proratunavalu na osnow radnog sastava
asfatne metavine.

Kameno brasro
Obinviag e siedeca ipiivaria:

Granon s sastav SRPS BSOS
udeo Supiina u sivosbswom S po RIglery SRPS BB 102

Pesak

Obaiaju se sedacsa splivania:
oranuon i sastav SRPS B 8805
Shialent pesia SRPSUBT 080
udeo Gesics mar]h 64008 T SRPS 88803

Kamena stnet
‘Obavia se siededa ipivaria
Sranuon s sastav SRPSEES 02D
udeo Eestica manjh od 08T SRPS B.88 038
bl zma. SRPS 588 048
oo trosnh 7 SRPS 5,880

Btumen
Kompleine analze prema standardy SRPS U3 010

Kontrolna ispitivanja proizvedene asfaltne mesavine.
Uzorci asfaline mesavine 28 kenirano fspitivarie uzimaiu se na mestu ugradrie asaline mesavine.

Sastay | faitkomehanitke osobine asaltne metavine proveravaiu e Ispitvanjem jednog uzorka na
Svakih 1200  prozvedene asfaline mesavine.

Jsptup se sledece osobine:
deo biumena SRPS UG

Sranuonetris sastay SRPS U e 102
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EEITEr TR SRPSUME0H
onos stabinost | Gformadle ha 0 SRPS U8 060

udeo Siplina SRPSUESOTE
Tspunjenct s0pia Blumencr SRPSUE401E

Kontrolna spitivanja izvedanog asfaltnog sioja
Feicko-mehanitke osobine i deblina izvedenog sicfa Ispiuiu se na uzorcima izvadenim najmanie na
svakih 2000 m: povrine izvedenog sloa

Uzimarje uzcraka s vré prema SRPS U H3.090.

Jsptuls e slede osobine:

wieo Suplina SRESUTE 00
Stepen zbjencst SRPS UME 090
Gobyina sioa

Visina, papretn pai 1 poloza] zvedenog sia proveravalu se konfrolom odgovarajucen insirumentima,
najmana 20 % podataka koje fe Ao 12voda Lokom tekubs kontrole zvoden S

130405 Keterjum za obratun zvedenh radova
Ravnost povrsine s i poprecri pad.

Merenje vt (zvoda na poprecnim profima, < tim da medusobni razmk n bude ved od 30 . Merenje
e uré aunjadom 4 m dutine (evo, desno, sredina). Kerjum su sedets

odslupanja ravnodi od 0 do 8 zadowlave
e zadovolava 1 Gablla 5 § - 5% viednod
odstupania ravnostiod 8 4o 12 mm i,
e zadovolava | ofbla s 100% viednod
odstupania ravnost preko 12 mm e

Poprecni pad powine izvedenog sl asfal betona mate imati odstupania od projektovanog paprednog
paca nafde £ 0.4%.

Odstupanye povrsine sioja od projektovane kole nivelete

Dopusteno vishko odstupaje powine izvedenog btonoseceg sioa mode mati odetupanje od
projektovane visie najuie = 10mm.

Horizontaino odstupanye iie ivedsnog sicia

Dopuiteno horzontaino odstupanje polozafaleve | desne vice od pojektovancg polozafa znosinajide &
25mm.

Qustupanye debiine ugradsnog sis

Sva odstupania izvedene debljine sicia od projektovane debljine siga, ako Nadzomi organ oceni da
izvedent siojmozs ostalu koloveznoj ensirukel, podie2u oceni kalteta izvedenih racova

Merenje se v na svakem profl,a kiterjumi su sledect

2a odsiupanje debljne soa 10-13 mm

o 52 1025 % viadnoell ove powine

za odstupane debijne sicja 1317 mm

s 5228 50 % ednost ove powsine

22 odetupanje detljne soja proko 17 mi

Tzursen rag 5 v prima.

Procentuainu srednost odbika odrediée Nadzomi crgan na osnowu broja merenja | procentuainog uteééa
rezitat koj odstupaju ize od -10 % od pejetovans debljne ifa.

Granulometrjsh sastav mineraine mesaie.

Ukalio granulamelrsk satav eksirahirane mineraine meSavine odstupa od raniéne krive u odnosu na
2ahfevany granulomelrisku kv, vie 04 standardom dopustenih odstupan, i2vodatu Ge se umaniti

cpv
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wrednost izvedenih radova btonosace s 2a 5.0 % 2a povrinu ko abuhvata ispiani uzorak. Ukcilko
ima vie odstupana, od standardom dopudtenh odstupaa u sve It kemponente asfakne mesavine, u
aranlometrskoj kv, ke flera bitumena, asfalin sl s ne moze prinvai ko dobar.

Unsiarost (zbjencst) ugradencg sia

Keterjum 2a privvatanje radova je postignul sepen bijencst kol mora bit minimum 88% AKo postll
Vide od 10% testranih uzcraka sa stepencm 2biencst manjm od 98% radovi s bt odblent

130406 Mereme i pacanje
Obracin se vrs po 1 m” izvrsenog posia, koji odgovara zahtevanom kvaltetu propisanom avim

Tehnickim uslowima i granicama tolerancie

13060 IZRADA HABAJUCEG SLOJA ASFALT BETONA AB 16S U DEBLJINI
0D D=6.0CM

opIS POZICUE

Pozica obuhvata nabavk materjaia, spravianie, razastanie, ugradny | zblanje asfaline mesavine po
wnuem postupku od mineralnog matecjala sa biumenom (BIT 60) u jedna sigu projeovane debiine
04 6=6.0 om u ednom prolazu Serom u puncj SN &utoputa na vGano), el | zaustavnc ac
©nosno prema kotama | dimenzijama datim u gradeninskom projektu

Postrojonio za proiavodnju asfalta mofe bitl udaono od gradiiéta najvise 90 k. Porod toga
transport prolzvedene asfaltne meSavine, od baze do gradilita, ne sme da trajo duze od 90
minuta.

MATERIJALI

‘Sastavni material 2a zradu habaluceg st

- kameno braéno karbanainog sastava.

- roblent Kameni agregat iikatnog sastava (V4 i,

- robleni euptin Kamens agregat /8. &1 1 1118 mm

“ezivo BIT 60

KVALITET] MATERIALA

Kameno bratro
Kamen braéno u svemu mera odgovarat lterjumima datm u SRPS 8 83 045 7a | Kasu kvalteta.
ranuomelrsd sastav (% proaz krce sta) 2a [Masu kvaliela___| SRPS 8,88 105
indeks plasticnost % mim) max40 SRPS B.81.020
udeo viage % mim) - SRPSUBT012
‘granometrsd sastav Goslica mar(F od 0,063 mm % |- SRPSUBT.018
ndex ctwinavanja btumena T80-2%0 SRS B.86.104
Supline po Ridgenu % uiv - SRPSB.88.102
Pesak
Drebljeni pesak u svemu mora odgovarat zhtevima kvalteta datim u ssdcoj tablc
ranulometrisd sastav (% proaz krce sito) proma SRPS U £4014%0 | SRPS 888020
udeo Eesica manjh od 0,06mm (% prolaz oz 510) | max 10 SRPSBB8035
e grud gine % (mim) max 05 SRPS 586 038
teo organskih nedistoca % (mim) max 03 SRPSU BT 02+
Sivalent pesia, % min_ 60 SRPSUB100
modu zmavosty 195-30 SRPSUE4 D1
ustra (kgim) 5 SRPS B.88.061
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Kamena stret

Kamena sines se dobia droblnjem stenske mase supivog sastave. Stenska masa eba da ima
sededs oscbine:

srednja prsna Evslota u suvom dariu min 160 1Pa SRPSBBEGT
Bianie vode max 075 %mim SRPS 83010
habanje bruseniem max 12 om /S0’ SRPS 888015
postoancstprema smrzavaniu max 5 %mim SRPS 68002

rakie kamene stneitreba da zadovolvaju sedece usiove kvaeta:
otpormost ra droblenje | habanje po Los Angelesu (mim) | max. 18 %mim | SRS 8.88 045

redhosi paimosiJedice VPK i VPR SRPSB 88120
postoanost na smizavanje Na:SO, gubitak posle Scikiusa | max. 3% mim | SRPS BB8 044
hav]encsl kupne povsine Suh zma biumenom i 0090 %% | SRPS UTE 095
wplanje vode na frakes 418 mm max 16%mm | SRPS 888031

Sada] 2ma u Fakajama nad 4 ko kajh 18 odnos

najvece prema namani, dimenzii >3:1 max A0 | SRS

udeo slabh 2ma u rakcjama znad 4n % 3 %min | SRPSEBSGT
udeo grud gine u pojedng frakol max 025 % | SRS 888 038
poslojanostprema oplol posioan 5

Za svaku fakeiu kamene sine isptje se granulomelrisk sastav fraksle u svemu prema SRPS
B88.029,a sadrza} ectia manph od 0.08 mm po stancard SRPS B 88.036.

Btumen

Krist s bitumen BIT 60 u svem mora odgovara krterjumima datin u SRPS U M3.010. 22 BIT 60,
PRETHODNA ISPITVAN.A ASFALTNE MESAVINE

Pre podetka radova lzvodat fe obavezan da Laradi u ovaséend) Isborator projekat prethodne asfaline
mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovh tehniEich usiova.

Proizvodnja asfaine mesavine ne sme pocel dok zvodac ne predlod prethodny mesaving na sagiasnost
Nadzomarm organu. Atest o osnovrim materalima 1 prefiodng] mesavin ne smefu bil stari od &
meseci. Ukelio nastanu promene u osnovnim materjalina i se promeni zbor materjaa, lzvoda jo
duzan da predictl Naczomom crgany pismenim dopisom predog za promeny usuciens astine
mesavine odnosno da predidi now prethodnu mesavinu na saglasnost, pre podeka updtiebe th
materiala.

‘Osnovn zahtevi ko se Mmoraiu postovat u arad prethodne mesavne s

~ sto pribzni polczs] projektovanom granulomelriskom sastavs minersine mesavine postavjenim
projskinim zahteuma (ijna nfa grandometiskog_sastava) | zahlewma. cdgovaraiuch
Sandarda SRPS, 2a kvaltet minerainog kamenog materjala,

- odgovarajuce vrednost zapreminskh karakleristia mefavine projednim zahtevima ovog
projeida;

~ Zahievima odgovaraluch SRS standards 2a kvaltet poedinih projektovanih tpova bitumens,

. ha prelhodnom sastawu asfaine mesavine obavezno se moraj vl sedeta ispivana sa
Glfem ispunena prechidenh kkerjumsii viedhost prema standardima:

Isptivania e sprovode u skadu 2 ewropskom narmom EN 13108:20: Bituminous mixtures - Material
“pecications - Part 20 Type Testing

Denes Granén sesiac e
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ont Stanaara | Krtonioms
ko]
proceduraB | ABI BNS:
Ispitvanje _otpomosti | EN_12607.22:2003+A1:2007
Sefline mesavine v ran | Buminave mocures Tes |
Gatormaci = \Ahae | maihods for e e sephan
Tracng Tes Par 32 WhensTraing
-0 (max WT'S=0.07)
- 10000 s
EN 12697-26:2004, ST=RC
Otrodvanje  mocka | Bumncus  mbaures. Tes o 5
Kiukost st mofina. | melhods for el i agphan |- =0z [ Spthane e
4PBE - radice cpleresene u | Part 20 Sfness oo
P Annex 8- 4758 e
ITCY ~ Marsiou uaorct ool _a
ettt " ma Indeeine | .
zatezanje Annex C - ITCY. o
aredvanie otpomost na | EN_12607.24:2004+A1 2007 I
Zamor safain medawine ha | Annox D sirored
Grdiama operecenin u 4| Bhmnaus miduresTes peimE,
o, evaderi & vadenc | methoa for e e sephan ol
e Par 34 Resance s riave ks

Grandomeaa A Froiavans mnerang memane mars da Tadavaava graniene usovs Gate U
SRPS U E¢ 014150 za asfaltbetcn AB 165 kol su navedeni u siedeco) tabel:

Oworsita(mm) 009 025 071 20 40 80 112 160 224
min% 3 s 15 2 40 @ 74 @ 10
max % o 7 2 @ s 75 e 10 10

Isptivanie sastavnin malerjala | kvaiteta prethodnog sastava asfaline mesavine se i prama SRPS
U'E4.014/90  reba da zadovolava zahteve kvalieta 22 AB 165

‘Saglasnost projektanta na prethoc sastay asfalne mesavine e obavezna
TEHNOLOGIA GRABENJA

‘SPRAVLJANJE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaltne mesavine se vré masinskim putem  postolenju 22 prozvodhlu asfatne meavine.
Kenlinurano postrjenje 2a prozvodju asfaine medavine se moze upolisbl ukollko se dokate
‘zadovolavajuei kvaltet ovakodm postupkom proizvedene asfalne mesavine.

Temperatura bitumena u cistemama na asfatng] bazi fznosi optimaino 150 Ca najise 165 °C.
Tempersiura agregata ne sme bl \isa od femperature biumena za vise od 15C, dok temperatura
asfaltne mesavine priziasku 2 mesalice z00s optmaino 160 + 10°C, a najue 175°C.

Neposredn nakon profzvode, asfaltna masa se irkino otprema nia mesto ugradvania.

Upatreba vozila za privremeno skladistenje | prenos wruée asfaltne mase do korpe finisera —
“hranilce” (ASPHALT MOBILE FEEDER)

Obavezno je kordéenje Mraniics”, kejom se vruca asfaltna masa skadiét | doprema sa asfatne baze |
Kontinuaino se snabdeva fiser.

Pairebno jo kot “hraniicu” sa pribvatnim bunkerom od 20 t i Ve, a koja poseduje mehanizam za
dodatno mesanie | orZavanje temperature asalne mase kako bi s sprecia segregacia
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Na oval natin se omogucava neprekidno snabdevanje fidera asfalnom masom, zbegavajy se zastof
prekid u radu. kamionl se wacala na asfaknu bazu bez cekanja ispred figera Sto znaino. smanicie
roskove ransporta

Ravncmermim snabdevanjem finéera asfainom masom dobis s ravnia povrina koloveza 53 potpuna
Ujednagenim temperaturama asfata

PRIPREMA PODLOGE
Pre arade asfainog sioa Nadzomi organ snimice niveletu | rawnost podoge. Na delovima gde fo

povidina sija podiage visa od projektovanih kota necphodno je da lzvodat zvrS popravku podioge
prema zatieima projektnog resen)

Polaganje astatne mesavie na podiogu od asfalnog sloja mate zapotet kada fo podloga ofiséena od
vezanog | nevezanog materfala, suva | poprskana bitimenam u koliini 0.2 - 05 kgl prema standardy
SRPS U E4 014150 Prsianje mara 2apotet najmanje 2-3 sata pre polagana astata, kako bi voda
ispaia | biumenski deo vezao za podogu. Polaganye asalinog scja moze zapoceli e kada se poioga
(@sfain s chladina temperatury vazdha,

UGRABIVANJE ASFALTNE MESAVINE

Ugradivanje asfaitne mesavine wri se samo u povoiim wemensim usiovima, temperatura podioge |
vazduha mora bit visa od +10°C. U posebnim emenskim uslovma, kao 10 jo pojava jakog vetra,
Nadzci organ moze cbustavi radove |pri temperatisama visim od pomente, ako postoj surinfa da se
90d im uslovima radow nece kvallelno vest. Temperatura asfaline mesavine na mesty ugradvanya ne
Sme il niza od 140°C visa 0d 175C.

Razastranje asfaline meSavine s \si masinskim putem | neposredno nakon 1oga se mora cbezbeds
odgovaraiu rezem valjanja kako b se osiguralo trazen zbjanje asfaltnog sioa

Ostal data tehnologie vodenja ove pozicie su datiu vaZecem standardy SRPS U £4.014/%0 | ostalim
vazedm SRPS standardima. Kompletna ehnclogia zvodenja radova ¢e bil dckazana na probinoj deonic
 dogovoru sa Nadzomim organom.

PERIOD ZVRSENJA RADOVA

Astat sioj moze se ugradvat u periodu kad su temperature vazduha vece od 10°C. bez veta i min
15°C sa velrom. UgraGvanje asfaine medavine ne sme se coaviati kada Je izmagica I Kisa
Temperatura podioge ne sme b niza o +10C.

KONTROLA KVALITETA
TEKUCA ISPITIVANIA

Tekuga ipivanja obaviaIzvodat radova, odnosno akreditovana abaratora u egovo ime, <a cijem da
5o u svakom trenut ima o bolj wid u kvalket sastavih materjala kao | proizvedene | ugradene

asfatne mesavine, kako bi se U shutau poirabe intervenisalo u proizvod proces | osigurala kentinuaina
proizvodria propisanog kvalfeta

Obaveza voata je da na osnow rezultata tekudh Ispvania utie na proces proizvodeie | ugrade
asfaltne meéavine na natin kol osiguava Lednaten, Tehnickim usiovima propisan kvaltet 2vedencg
asfatnog siofa.

O rezutatima ispiivanja cbavlenin u svastv tekuch ispitivania Izvodac vodi pismenu evidenci koja
mora b dostupna Nadzomom organu.

Prilzads zastora od asfal beton, tekusa ipiivania cbuhvatiu:
~tekuta isptivania sastaveih matersala

~lekuca isptivanya proivonje asfatne mesavine
tekuéa ispiivana Ugradrje asfaline mesavine
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Sva ispitivaria u okvi tekuh ispitivanja e potrebno sprovest u abimu | na nadin kol e propisan po
Vazeam sipsim standarcima SRPS U £4 014780

KONTROLNA ISPITIVANJA

Kentrina spivania ée s vrEt u ocnosu 1:4 u ochosy a tekuca ispitvanja kvaltta 6 u necom drugom
odnosisina dhugi nadin ko e defirsat Nadzori organ.

Kentrona spitvanja obuhvatalu
~Koriroina spévana sastavnin materjala

- Konirdno ispivarye prozvedene asfalie mesavine
~konirain ispivan 2vedenog ssfalinog S5

Kontralna ispitivanja materjala

Kenirona isplivania se vée na uzorcima uzetim na asfaltn) baz.
04 svake viste materjala se uzima po Jedan uzarak na kolciny materjala potrebnu 2a prozvodnu 5000
tona asfaine mesavine. Ptrebne kliGne materjala se proratunavaly na osnows radnog sastava
asfatne mesavine

Kameno brasro
Obivia se siededa ipiivania
oranidom il sastav kamenog braina SRFsBERE
udeo Suplina u suvosbljenom starju po RIGgery SRPS 888 102
Pesak
Obavialu se sedeta splivani:
oranuomelrid sastav SRPSEERTH
Sbalent pesia SRPSUB1 040
udeo Eestica marji 64 068 SRPS 88803
Kamena stret
Obaviajy se sedets splivania:
granom et sastav SRPSE 880
udeo Eestica manjh od 008 T SRPS 888035
chiiczma.
wieo trosnh zma SRPSEER0H
Btumen
foraja bi ispitana sedea svojstva
peneiracia na 25°C SRPSBHESTE
aSha razmekéan 5o PK SRPSBHESTS
Tatka foma po Frass-y SRPSEHEETS
Gudlietna 25°C SRPSBHE6T
ndek penciracis SRPSBHE6TH

Na svakih 10000 t prozvedane asfatne meéavine Ispluu se v svejstva bitumena prema standardy
SRESUM3.010.

Kontrolna spitivanja proizvedene asfaltne mesavine.
Uzors asfltne mesavine za kontrono isptvanje uzimaju se na mestu ugradrje asfaine mesavine.

Sastay | faickomehanitke osobine asaline meSavine proveravaju se ispitvanjem jednog Uzorka na
Svakih 800 proizvedane asfaline meZavine i najmanja na 5000 poréine izvedencg sja

epv LAYNIFROEKAT ASTORUTAE T, )
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Jsptuls se sledece osobine:

oo biumena SRESUMEDE
orandom et S3sa SRPSUME 060
Siabinost na 60°C SRPSUMB 080
‘ngs stabinost | deformacie 7 B0°C SRPS UE 060
deo Supiina SRPS UG 060
Tspunjenct §upljna Bllamence SRPS UM 000

Na svakih 5000 ¢ prozvedene asfatne mesavine Isptuju se promen tpa sksrahiranog veziva
odredvaniem,

penelracia 3 5T SRPSBHE6TZ
tatia razmekéavan 5o PK SRPSBHE6TS
tadka loma po Frase-y SRPSBHE6TE

Kontrolna spitivanja izvedenog asfaltnog sioja
Ficko-meharitke osobine i debjina izvedenog sioja spituju se na uzorcima izvadenim najmanie na
svakih 000 m: powrine izvedenog loa

Uzimanje uzcraka se v prema SRPS U H3.090.

Jsptups se sledece osobine:

udeo Supiina SRPSUME0H
Stepen zbjencst SRPS UiE 060
Gebiina s -
ravnost s 5

Trapavest | clpcenod na HZare 2
pronijvost siofa

Visina popret pad T peaEa] Evegeney Sfa proveraval 2 Korlaom oTgevarauc armenti
najmanje 20 % podataka koje o snimio l2vodat ke skuge korirole voden siga

KRITERWUMI ZA OBRACUN IZVEDENIH RADOVA
Ravnost povrsine sfa i popreeni pad
Rawnost povrsine slfa se kontroliée BUMP integratorom. Kiterjumi 2a obradun su siedes:

& Procenat_umanjenja od vrednosti pripadajuce
powdine soja

<20 0%

2025 s25%

25 100%

Popreéai pad povréine zvedenog siga astall betona mate matl odstupania od projeiovanog popreénog
pada najize + 0.4%.

Oustupanye povrsine sioja od projekiovane kote ivelete

Dopusteno visinsko_odstupanje powsine zvedenog habajuéeg g moze imati odsiupenie od
projetovane vsine nafvie § mm.

Horlzontaino odstupane e lvedenog soja

Dopusten horizontaino odstupanje polozaja eve | desne ice od projektovancg polozala iznosi napvde
28mm.

Odstupanye debine ugradenog sbja

Sva odstuparya izvedens debline ija od projektovane debline procenice Nadzom rgan 52 ifem da
Gceni da i zveden s moze osat u kolovaznct konsiukci.
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Unalanost (zbjenost) ugradenog sija
Kekterjum za privvatanje radova e posignut stepen zbjenost kol mora bt mimum 98%
Hrapavost i vatfivost scja

Povitina zvedsnog habajuée sloja mora b hrapava, hvativa | tpama na kizarje. Ove osobine se
Ipituly prema standarc SRPS U C4 018

Kiiterjum za obracun izvederin radova — Odbici zbog neispunjenia odredenih terjuma bice ocredeni u
dogoveru Nadzomog crgana | Investora za svaki konkretan sluca] posebno u skiadu sa Ugovorom o
aradenio

MERENJE | PLACANJE

Obraéun se vrd po 1 m’ izvidenog posia. koji adgovara zahtevanam kvaltety propisanom ovim
Tehnickim usiovima | granicama tolerancil, U ow pezichu jo Lratunat sav rad koj cbUnVata nabavky
matejaa, konlrolu kvaiteta,spravianje na acfainoj baz, ransport o mesta ugradnje, prskanje podoge
Bitumenom, ugradnja | 2bjanje <a cilem postzana suih zahieva defisanh o tenniekm usiouma |
gradevinskim projektom.

13070 IZRADA IZRAVNAVAJUCEG SLOJA OD ASFALT BETONA AB 16

OIS POZICIVE

Pozicia obuhveta nabavku materfala, spravianie, razastianje, ugrachiu | zbijanje asfaline mesavine po
wuéem postupku od minerainog materiala | bitumena u jednor il vide slcjeva projektovane promeniive
debine, odnasno prema kotama i dimenzjama datim u gradevinskom projeilu.

MATERIALI

‘Sastavni materyali za izradu zravnavajuéeg Sioja od bitumeniziranog materiala:

- kameno brasno karbonainog sastava.

- drobljeni Kameni materyal karbonatnog i Slkatnog sastava 0/4 mm

- crobljeni Kameni agregat Karbonatnog i siiainog sastava 418, /111 11/16 mm

- vezivo BIT 60

1ZVOBENJE, KVALITET | ISPITVANJA

zvodenje, kvaitet ispitivanja se izvode u svemu prema standardu SRPS U £4.014.

MERENJE | PLACANJE

Obracin se v po 1 m* izwsenog posta, ki odgovara zahtevanom kvaltetu propisanam ovim
Tehniim usiovima i granicama tolerancie.

13110 IZRADA BITUMENIZIRANOG NOSECEG SLOJA BNS 22 MINIMALNE
DEBLJINE D=6CM

oPIS POZICUE
Pozica obulvata nabavk materjals, spraviane, razestanie, ugradnu | zbjanje asfaiine mesavine po
e postupia 04 minerainog matenjala | btumena o jednom sy projekiovene debline (&6, om)
adnosno prema kotama | dimenzijama datim u gradevinskom projeKtu

MATERIALI

‘Sastavni materyal 23 zradu noseceg sloja od bitumeniziancg materjala:

- karmeno braéno karbanainog sastava.
- roblent Kameni agregat karbonatnog I sifkatnog sastava 0 4 .

cpv ey
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- roblent kameni agregat karbonatnog i sifkatnog sastava 418, 8/181 16/22 mm.
“ezivo BIT 60

KVALTET MATERIJALA
Kameno brasro

Kameno braéno u svemu mera odgovarat lterumima datim u SRPS 8,83 045 2a | Kasu kvalteta

ranuometrisid sastav (% proaz krce sita) 23 IMasu kvaliela | SRPS 888,105
indeks plastcncst % (mim) max40 SRPS 561020
udeo viage % (mim) - SRPSUBI 012
granuiomeirjs sastav Eosica manjh od 0,063 mm % |- SRPSUB1018
index dtwdnavarja btmena T80-240 SRS B.88.104
Supline po Ridgenu % uiv 5 E

Pesak
robjen pesai u svemu mors odgovarat zshtevima kvalfeta datim u slsdacojablc
oranuom el sastav (% proaz krce sto) prema SRPS U £6.021/85_| SRPS 888020
udeo Geslica manjh od 0,05mm (% prolaz kroz 510) | max. 10 _(mai 5) SRPSB88035
e grud gine % (mim) max 05 SRPS 588038
wdeo organsiih nedistosa % (mim) max 05 SRPS UBT02¢
Sahalentpesia, % min. 80 SRPSUBT 060
modu zmavastl 1.95-300 SRPSUE4 014
ustna (kg/m) - SRPS 888,031

*\rednost u zagrad 0aos 52 a B pesaK STkainog sasava
Kamena stret

Frakele kamene sitesitrsba da zadovoliavaiu siedete uslove kalfeta:
Otpomost na droblenje i habanje po Los Angelesu (%mim) | max. 30 %mim | SRPS 888 045

postoanostna smizavanje Na;SO, gubltak poste Sokiusa | max.5% mim | SRPS B.88 044
procenat necbaviencst ukupne povrsine svh zma (%) | max. 20% SRPSUME 098
wplanie vode na frakei 418 mm max 12%mim__| SRPS 888031

aaa] zma u rakajama znad 4 i Kod Kl o 008
Pajvece prema namanjo dimenelj>3:1 max kit | SRPSRRSCAE
uieo grud gine u pojedng frakol T 0% % | SRPSEBE D

[oustna - SRPSB 88031

Za svaku fakeiu kamene sine isptje se granulomelrsk sastav fiakcle u svemu prema SRPS
B88.029,a sadrzal Gestia manh od 0.08 mm po stancard SRPS B.88.036.

Btumen
Kerist se bitumen BIT 60 u svemu mora odgovarat kiterjumima datin u SRPS U M3.010. 22 BIT 60,
PRETHODNA ISPITVANJA ASFALTNE MESAVINE

Pre posetka radava Izvodas je obavezsn d izradi u ofazéendj aberatorii projekat prethodne asfatne
meSavine u svemu saglasan sa zahlevima ovh lehniékh usiova.

Proizvodnja asfaltne msavine ne sme potel dok zvoda ne prediod prethodny mesavin na saglasnost
Nadzamorm organy. Ales 6 osnovnim materjaina | prethodne; mesavi ne smew bl starsl od &
meseci. Ukoliko nastanu promene u osnownin materjalima i se promeni zbor maferjala, lzvodaé fo
duzan da predioét Nadzomom crganu pismenim dopisom prediog za promeny usvojene asiaine
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metavine odnosno da predozi now prethodnu medavinu na saglasnos!, pre podeka upclrebe th
materiala.

Osnovn zahtev ki s moralu postovai u zra prethodhe meSavine s

« o pribizni poloza) projekiovancm granulometrjskom sastaws mineralne mesavne postavjenim
projednim zahtevima (cijna Inja granulometriskog sastava) | zahtevima odgovarajuch stancarda
SRPS, 2a valtet minerainog kamenog materjala

« cdgovarajuce wednosi zapreminsih karakleistica mesavine projekinim zahtevima 0v0g projeds,
« zahtevima odgovarajuth SRPS standarda za kvaltet pojediih projeklovan tpova biumens.

Granulometrjsh sastav mineraine mesaie.

‘Granuometriska kriva projekiovane mineraine mesavine mora da zadovolava graniéne uslove date u
SRPS U E0 021186 22 nosece sijeve od btumenizranog materjala ENS 22 koj 5u navedeni U sedetoj
tabei

atvor sta(mm) [ 009 [025 [071 [200 [400 [s00 [112 [160 224|315
prolazi (%) | 414 | 737 | 12:63 | 2165 | 3074 | 4485 | 5492 | 70100 | 97-100 | 100

Ispitianie sastavnih materjala | kvaiteta prethodnog sastava asfalne mesavine se i prema. SRPS
U€6.021/88  lreba da zadovolava zahteve kvaleta za BNS 22.

‘Saglasnost projektanta na prethod sastav asfaline mesavine e obavezna
TEHNOLOGLIA IZVRSENJA
‘SPRAVLUANJE | TRANSPORT ASFALTNE MESAVINE

Proizvodnja asfaine mesavine se vri masinskin putem u postrojenju 22 prozvodnju asfaine meéavine
Kenlinurano postrjenje 22 prozvodnju_asiaine mesavine se moze upolisil ukoiko se dokaze
2adovolevaiuc kvaite ovakim postupkom proizvedns asaline mesavine.

Temperstura bitumena u istemama na astatng] bazi lznosi optimaino 150 ‘Ca najide 165 °C.
Temperatura agregata ne sme bil viga od temperature bilumena za vise od 15°C, dok temperatura
asfaltne meavine prizlasku iz mesalice 200 optmaino 160 10'C, a najue 175°C.

Neposredno nakon proizvodrie, asfatna masa se drekino oprema na mesto ugradvania

PRIPREMA PODLOGE

Pre lzrads asfatnog sicia Izvodat ce snimil nivelety | ravnost podioge | dostai na udd Nadzermom
crganu. Na delowima gde je powrsina sifa podoge véa od projekiovanh kota neophodno e da Izvodat
2118 popravia podloge prema zahievima prjekinog resen.

Plaganje asfatne mesavine na podlogu od mehanic sabiizovanog zmastog materjala maze 2apoSet
kada Je podioga isptana | ko je primio Nadzomi argan. Vremenski razmak izmedu spitania podioge |
ugradvana asfatne mase maze bil najvise 24 sata | 23 to vreme treta zabrantt prevee po lspitancy
podlozt

Pre polaganja BNS-a podoga mora bt st | ne sme bt smiznuta.

UGRABIVANJE ASFALTNE MESAVINE

Ugradivanje asfafine mesavine wsi se samo u poveiim wremenskim uslovima, temperatura podloge i
vazduha mora bil viéa 0d +5'C. U posebrim wemenskim uslovima, kao &0 [e pojava jakog velra
Nadzarmi organ moze cbustavii radovs | pr temperatisama visim od pomentée, ako postoi suminja da sa
pod tim uslouima radow nece kvalteno zvestl Temperatura asfatne meZaving na mesty ugradianja ne
Sme bl niza od 140°C | visa od 175°C.

Razastiranje asfaline mesavine s \si masinekim putem | neposredno nakon (0ga s¢ mora chezbed
odgovarajuci rezim valjanja kako b se osiguralo trazen zbjanje asfaltnog siofa

=av SLAVNIPROLEKAT ATTORUTAE TS, 1)
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Ostall detlf tehnologe zvodeya ove pozice su dat u vazecem standardy SRPS U EQ 021188 | ostaim
vazetm SRPS sandardma.

PERIOD ZVRSENJA RADOVA

Astat sl mate se ugradvat iskjugvo u periodu kad su temperature vazduha vece od 5, bez vetra i
min 10°C sa vetrom. Ugradivanie asfatne. medavine ne sme se coavjal kada jo izmagica il kiéa.
Temperatura podioge ne sme b niza od +5°C.

KONTROLA KVALITETA
TEKUCA ISPITIVANJA

Tekuta lpitvaria obavia zvodaé radova sa e da se u svakom trenutk ima & bolf uvd u kvailet
sastavnin materjala kao | proizvedens | ugradene asitne megavine, kako bi se U skiau petrebe
intervenisalo u prizvodni proces | osigurala kontinuaina poizvocha propisanog kalteta.

Obaveza lzvodaca Je da na osnow rezullata tekuih lsptvanja utie na proces provodie | ugradrie
asfaline meSavine na naci kofl osigurava uednacen, TehTEM uslovima propsan kyalfet zvedencg
asfatnog sioj.

O rezutatima ispitvanja cbavienih u svostw tekuch isptiania lzvodac vodi pismen evdenci koja
‘mora bt dostupra Nadzoma organy.

Przrad nosacieg slja od btumeniziranog mateiala, tekuéa lspitvanja obunvatalu

~tekuca ispiivaria sastavih matersala
~tekuca ispiivanya prozvodrje asfaline mesavine
~tekuca ispiivanya ugradnje asfane mesavine

Sva isptivaria u i tekush ispitivanja je potrebno sprovest u cbimu | na nadin ko fe prapisan pa
\atesm sipskim standarcima SRPS U £6 021186

KONTROLNA ISPITIVANJA

Kentrona lspitvania rsi Investtor i o jegover trosku preduzece 2 kontrclu kvaleta. Na osnows
rezutata konlrolni ispiivanja Investicr, odnosno njegov nadzerni organ denosl konadnu oceau ©
vty zvedenin asfakni sijeva

Kentrlna spitivania obubvataiu

- kontroina ispivania sastavrh materjala
~Konircno isptivanje prozvedens asfaline mesavine
- konireino ispivane zvedenog asfalinog sioa

Kontralna ispitivanja materjala

Kentrlna spitvania se wse na uzorcima uzetim na asfaltn) bazi
Od svake wste materfala se uzima po jedan uzorak na kollénu materjaa pairsbny za proizvodiu 8000
tona acfaktne mesavine. Pclrebre kaliéne materiala se proadunavaiy na osnows radnog sastava
asfatne mecavine.

Kameno brasro
Obavialu se sedeca spivania

oranometrjsd sastav SRESBELINE
ieo Suplina u suvesbiEnom Sar po RIGgerL SRPsB s 102
Pesak

Obiviai se siedeca ipitivania:

granuon elrjsid sastav SRPSBE6020
ehialent pesia SRPS U.B1.040
udeo Gestica manjh od 0.08 SRPS B88.036
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Kamena stret

Obavislu se siedtsa spitvania:
Granuiomelrjs sastav SRPS BRSO
Udeo Gesiics manjh od 0BT SRPS 888035
bk zma
oo trosn 2 SRPSBEROST

Btumen
Kemplene analze prema sandardy SRPS UM3 010

Kontrolna ispitivana proizvedano asfatne mosavine

Utors: ssatne mesavine za knirino pilivare uzimaiu s na mesty ugradhe asfaie mesavine.

Sastay | feicko-mehanitke osabine asaline mesavine proveravalu se Ispiianjem jedhog uzorka nia
svakih 1200  prozvedene asfaline mesavie.

Jsptup se sledece osobine:

deo biumena SRESUNE 060
[‘granulomelrsi sastar SRPS UM 060
Sabinost na 60°C SRPS UlMg 060
‘ot stabinost | deformacie 7 B0°C SRS Ul 000
udeo Supina ‘SRPS UMs 060
Tspunjencst éupljna Bilamencm SRS U1 060

Kontrolnaispitivanja izvedenog asfaltnog sioja
Fiziclo-mehanitke osobine | debjina izvedenog siofa Ipluju se na uzorcima (zvadenim najmanje na
‘svakth 2000 powrsine izvedenog siofa.

Uzimanje uzoraka se s prema SRPS U M3 090,

Jsptuls se sledese osobine:

udeo Supiina SRPSUNE030
stepen zbjencst. SRS Uig 060
Gebina sioz <

Visina, poprecni pad | plozai izvedenog sioja proveravau se konlrolom odgovarajusin instrumentima
najmania 20 % podataka koje e S (2vodaé okom tekuce konirol zvadena s

KRITERLIUMI ZA OBRACUN IZVEDENIH RADOVA
Ravnost povrsine sioa  poprecri pac

Wierenje vrS 2vo8at na popretrim proflima,  tin da medusabni razmak ne bude vedi od 30 m. Merenie
5o vSiravnjacom 4 m Guzine (levo, desno, sredina).

Popreéni pad povréine izvedenog sefa asfak betona maze mat odetupania od preektovano popreénog
padanajice + 04%.

Qdstupanye povrsine sioja od projektovane kole nivelete

Dopusteno visinsko_odstuparie povrine izvedencg bitonoseéeg sloja moze imall odstuparie od
projetovane visie najvie + 10mm.

Horizontaino cdstupane i izvedenog sofa

Dopusteno horzontaing odstuparie polozaja eve | desne ice od projsktovanog polczaja znosi najise +
25mm.

EEV LAYNIFROEKAT ASTORUTAE T, )
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Unaiarost (zbjenost) ugradencg sia

Kiterjum 22 prinvatanje radova e postignut stepen zbijenosi kof mora biti minimum 98%, Ako postof
Vige o 0% testiranit uzoraka sa stepencm 2biencst manjim od S8% radovi 2 bt odbien

MERENJE | PLACANJE

Obraun se visi po 1 m® izvéenog posta, kol odgovara zahtevanom kvallets propisanom ovim
Teniim uslovima | granicama tolerancie.

13120 IZRADA CEMENTBETONSKOG KOLOVOZA MB40 SA SPOJNICAMA
‘SA MOZDANICIMA

181201 Opisraca

Pozicia cbuhvata nabavk, pravianje | ugradanje svezeg betona MB40, friSerom 2a beton sa Kiznom
cplatom,  betonsi kolovz debljne d=20.0 cm ukluculuci nabavi | ugracnju mozdanika (sutomatski na
fMiSeru) | zrady Spofica, 3 u_svemu prema prjekiu, ovim fehniCkim usiovima | standardu SRPS
U'E3.020 /1987 “Tehniek uslov 2a zrad comentbetonskog kolovoza”

191202 Osnovnimateriai
Zaizradu kolovoznog zastora od cement betona, primentl siedee osnovne materfale

- peskout sjunalegranuiran
~cement

“voda

el

- Remijsd dodaci betenu

Naprethoch sastay prethodne mesavine betona MB4D potrebna je saginost Pojektanta

Pestont sfunak

Za izrady cement betonskog kolovoza moze se upotebil peskovit Sunak ko odgovara siedecim
laitejumima.

« frakcionisani kameni agregat mora odgovaratistandardima SRPS B.B3.100 ] SRPS B.82010
= olpormos nia habanje (Los Angeles SRPS B B8 048 gradacia 8) max 22%
« ofpomost nia smrzavanje agregata 4 mm (SRPS 8.88.044)  max 5%
mineraii | hemisi sastav agregata mora il takav da ne sadié sastoke &etne po beton
« granulometrsid sastav agregata odrecuje se u toku negove lsporuke, prosefavania.

Grandlometrii sastav agregata mora bt akay da se postigne propisani kvaltet betona,
Granulometriska linja prosefavanja agregata po moguinosi treba da lei u zoni dalo] u sedecoj tabell

(zczene preporuke nsu obavezne. te se mogu kors | druge nje kortinuaine | diskontnuaine
aranulacie, ukolko se predhodnim opima i da daju zahtevani kaltet betons).

Otversta Procenst
(o) prolaza
02 37
10 1830
35 348
[ 28
1 E2d
s 00

cpv Ao
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Cemert

Za izradu beonskog koloveza priment vist | p cementa Kiase 35 i 45 spravienog od portand
ementnog kinkera ko spuriava uslove kvaitet prema standardma SRPS 8.C1 0111 8.C1.013

Ostali zahtev kvateta cementom:

sadeza] dodataka naiide 16% (i), od toga pucolana naibe 5% (mim)
sadra] CA do 10% (mim).

noce miva po Blenu (Blaine) do 370 'y, kod dodatka pucolana do 390 m'kg;
vode 22 standardn kansistendi do 29% (mim)

potetak vezivanja pri 20°C - 20

posetak vezivania pri 30°C - Th

savojna &urstosa nakon 28 dana - min 6 Mpa

Voda
Voda 23 spravjanje betona mora bil potpuno Gsta, Voda ne sme mat tetne sastoje za beton ko Sto
su. sumpama, Noravodoniéna, ugliens | humusna kiselna, hlori ulfati magnez{umai ., kao | otpadne
Vo Vo 58 mora staing Sptiat |5 Svemu zadovolt dtandard SRPS UM 1 088,

Colk - armatura

Projektnim resenjem predvidena je pimena mozdanika | ko, prema projekinom detaly
Zamozdarike i ktve wpotrebt celk 60 200 (GA 240/360).

Dusina | preérict amature, dat u u projektu.

Korpe 23 osiguranje odgovarajuceg polozaja mozdanika | Ko u cement befonskim kolovazrim plocarma
izgraciju e od zavarene mrezaste amature precika Zice 6 mm.

Asmatume e | Spke 22 mazdanike | kotve moraju se transportoval | uskiadiétt prema propisima za
belon | amirani beton. Kvaitet Gedka se ispije prema propiima za beton | amirani beton | prema
‘odgovarajuéin standardima.

Hemjsi dodaci betons
Kod pripremanja betcna mogu se upotrebit dodaci betony za plastfcianje, aerisanie I osiguranie crugh
cscina ko zadovelaval usiove kvaiteta shocno SRPS-u U M1 035, Pre pripreme betcna s2
dodacima, mera. se proverti da I dodatak odgovara rameni, prema SRPS.y UM 037 | SRPS
U1 035

Nauzorcima betona spravienog sa dodacima spiai

- hemijske i faitko-hemijske osobine:

 ica] dodataka na koroziu Celka u betonu

~ica] dodataka na oscbine oéwrstolog betona

Dodactbetonu moralu se stalno konlrolisatipratstanost njihovog kvaleta, shodno SRPS UM 035.
131203 Meterjaiiza spojnce.

Zaispunu sastavaka mogu se upairbit umeci | mase za zalvanje

Ume u prostomim sastaveima ne smefu spretavali stezanje betonsiih kolovoznih ploca, a stowremena
moraju b 0k ruf, Ga se ne Zabiice pr zbjani betona. Ol ne smefu b rastopiv u vod, i upjatl

vodu iz svezeg betona, Umeci od mekeg drveta moralu bil - U siucau primene - pravinh ica, bez
Evorova i ravni e odgovaraiuce zaétent
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Ukolko se u priidnim sastaveima precvidl ugradria donjih umelaka, oni moraju bt od pogodnog
netrosnog materjala - po prail zastcenog mekog drveta I plasilke - | cdgovarajuceg oblika, da se kod
ugradivanja betona ne izobice

Masa 23 zaivanjo sastavaka

Masa za zalianje sastavaka mora da je siasléna | da dobro prianja za belon. Ona mora u svemu da
odgovara standard 2a mase 2 zallarje satavaka betonsidh koloveza, SRPS U M3 095.

Za prethod premaz srana sastavaka zmedu ploca i ene trake reba upetrebit veama tecna sredstva
koi se mogu razmazivat v rio tarkim sigevima,

Materistza obrad povréine
Za zaéthu, negu | mpregnaciu povréine cementbetcnskog kolovoza mogu e upetrebit hemifska zadtina

Sredstva. Naneseni fim zadlinog sredstva mora efikasno delovatl najmane 7 dana, a da pr tome i u
&emy e remedi proces vezivanja cementa | nema setnh ziékih | hemiskh utcaia na povrsinu beton.

131204 Beton
Otursi beton mara da zadovol sedese kaltete

marka betona (4P2) T
zatezna rsioca pr savian]y (VFPa) (SRS UIMT010] 50
marka vodopropusiiosli SRPS U1 015 Sug
marka smizavanja SRPS UM 055 in 200

I Marka betona defnsana o 10%nim fraklom normaine raspodele rezutata, Isptivaria. pelsne
&rstoce betona starcg 28 dan.

1 Zatezna rstoca pii savianju predstavia 1% frakil nomane raspodele rezulata (sptvania pri
sarostibetons od 28 dana

Usioviza spravanje betona
Sastay betonske medavine 2a cemenino-betonske kolovezna plode odreduje se na temel predhodnih
ispiivania svezeg | oéwrslog betona s predidenim materalina 2a predvdens uslove gradenfa | namenu
Kako e o zahtevano prema propisma za belan | armirani beton 2a kategri betona .1

Koliine sastojaka betonske mesavine zracunavalu se u masama | apsokinim zapreminama, a receptura
betona iskazuje 52  Klogramima

Ukupna kelitina cementa | zma agregata manjih od 0,25 mim ne sme bl manja od 350 kg’ ugradenog
betan.

Koisina vode i konsistencia

Kalisina vode | konzistenci svezeq betona mora se ocredil prema propisna 2a betan | amiranibeton
tako ca jo raspoloehin sredsivima cmogucens ako ugradanje | dobro zbians belona | postizanie
propisanih svojstava svezeg | céwsiog beiona.

Najveta vrednost vodacemeninog fakicra (odnosa vode | cementa) za cementinobetonske koovozne
ploge e 050

Kolisina mikogora

Beton 2a cementbetonske kolovoze moralu bl asrirani ukolko posto izk od mraza. U tom slucaly
Kolléna uaitenog vazduha u svezem betonu, prema standardy SRPS UM 031 reba da znosi (3-5%).

Faior razmaka mikropora veliine precnka manjh od 300 mm
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Protzvodiia betona

Betonske mesaine za cement-betonski kolowoz, moraju se prozvodii u fabrikema betona koje U
pogledu opreme | postupka rada moraju ispunjavall usiove utrdene siandardima SRPS UM 1 050
U1.051 1 UN1052, odnosno da imaju Gbezbedeny sposobnost taenog deziranja komponenata
belonskih meavina, homogenizianje belonskih meéavina | meSanje predvidencg broja éar2i u
jodnicama vromena 2 postzarje dczvojene toerancie sadriaja mase svake fakale | ukupne koliine
agregata s 3%, ratunalo od ukupne zahtevane mase agregata

‘Sadrza) cementa mora bit u granicama 2% zahtevane mase.
‘Sadres] vode + 2% od zabtevane mase  zapremine.

Sadiza) svakog dodatka + 3% od zahtevane mase.

Kontroa prozvodeie betona 2a beton kategorfo 8.1

Sua spitvania betona u fabrikama betona lrsba sproveil u svemu shodno standardy SRPS UM 051
12 obezbedenje polrebnog kapacitta fabrice belona | potrebne Inteme laboralorje za pracerye rada
fabrcke prozvodje betona.

11205 fzracs comert-tetonskog kolovaza

Ugradvanie betora

Beton 2a cementno-belonske kelovozne plofe mara e UgraGvall prema projekt betona u skiadu s
propisima za beton | amnirani beton.

Opiata
Beton se ugraduje infiniom sa Kiznom opltom | eventualno na nekim mestima izmedy fiksne cplate
koja mora bil osigurana od pamerania u blo kom smenu kako bi se posiga zahtevana Siina, visna |
Favnost cemeninchetonskog kalovoza.

‘Svaka opata mora se premazati odgovaraiuim sredstima 22 odvlarie, i 0 pre ugradivaria betora.
Transport betona

Beton se mora transportovat do mesta ugradvanja na natin | pod uslovima kol spretavalu segregaciu |
Susenje betona kao| promene u sastav | sojstima betona.

Nanosenje betons i posgane amature.

Nanoserje betona moze podatikad ja mesto ugradiania (podaga, oplats, ) wradeno u svemu prema
projedy Konstrukae | rojedu betona.

Ugradiya kot mozdarika se radi auomatskd niéerom za ugradnu betona sa iznom oplatom
Zbjane betana i zavrina obrada povrsine

Beton s mora na celj powrini | celo debijni betanskog la zbisti popuno | rvnomerno mainama
Koje delu celom &irinom ugradivane trake | i hod mora bt Ujednacen i neprekidan

Beton se moze zbjat u celokupncj deblni cementno-betonske keiovozne plote.

Palreban bro prelaza vbracionom daskom | pervibratonma cdreduje s na probnom poliu. Ukolko se ne
posiize rauncet | ujedhatenost betona na povidini sga, na tim mestima se ponovo nanosi dodatna
kliéna betona | 2bija dodstnim prelazom vbradcns daske. Dodsvane cementa, vode ff maltera nie
dazvolenc.

Za zavrénw obrad kolovozne povrine moralu se upelrebil vibracione gadilce koje su vodene koso il
Upravno £ osom puta | e na o Sin ake semening betonskog kAovRza.
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Polpuno ugradivanje cementnobetonsidh kolovoznih ploda mora se zarst

« pritoplom | suvom vremend za manje od max 2h
« b badaom I iaznom vremen 2a max 3 h posle poselka pripreme betona ufaic betona

Betoniarye piniskim 1 visokim temperaturama

ko se betoriranje wsi pri spolim temperaturama ispod +5°C | iznad +30°C reba osigurat posebre
mere zvodenja betonsiih radova u posebnim prilkama, prema propisima za belon | armiran beton

Temperatura belon ha mestu ugradivanja ne sme bl

« niza od +10°C kod temepralure vazduha cko  0°C
« ni2a 0d +20°C kod temperature vazduha spod -3'C
« Vi 04 +30°C kod temperature vazduba nad +25°C

Prekid betorirania

Svaki prekid u radu mora bit preciden plancm beloniranja u projektu betona | mora s pokdagall s
dowisenjem_jecnog poja kako bl blo moguce zradli tehie odgovaraluty spolicy U
cemenino betonskom kelovezu

lzrada spoinica

Kod spojnica baton mora imat ista svostva | kvalitet kao | na ostalm delovima cementno-betonske
Kolovazne ploce. Postupak zrade spofica mora osigurali Ga razrez spojnica ma odredene mere, prema
projeu

Izraca prvidne spojice.

Privdne spojnice moraj bt pravowremeno izrezane kako cementno-betonske kolovozne ploce ne bi
2b0g suplanja belona nekontroksano spucale. Siina razreda prividne spajnice data je u detal U
projtu

zrac prtsrute spoinice

Prtisnute spojnice mogu bil kenstnktine i racne

Kod poduzni prisnulh spojica treba vertiainu povrinu (id) oéwrsiog belona dcbro natoplt
prethocnim premazina. Potrebna kolina tog sredsiva zavis od yegove Viskoznost | porozfeta betona.
Na osuSent prethodn preaz treba pre natavka radova naneti premaz u ko od 1.0-1.6 kg

Kod popredh prtsnutih spojica mora se pre nastavka radova verikalna povrina otwslog betona
ravnemems premazati odgovaraiudm sredstvom.

zraca prostore spojnce.

Umes u prostomin spopicama moraju b postaviens pre podetka ugradivanja betona, Oni mora na
celokupno) duzi dobro nalegnutina podlog b csiguran! od pomicania | vtania

Masine za rezarjo spoinca
Matine za rezarie zareza | razreza moraj osigurat avno urezivasie 2 ostim eama.

191206 Zalwanje spojrica

Pre ispurjavanja 2ebovi | razrezl moraiu bt suvi | oSScenl, Za Gséenje moral se primenti
odgovarajuce Catke, a po polrei komprimovani vazduh

Zdou razreza premazujy se prvo prethodnim premazom. Masa za zalvanje se unosi u razreze

pogodnim spravama, a razrezi spuriavaly potpuno do powréne, po polrei | sa vise dopunjavania.
Noga 1zasta betora
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Cementno-betonsi kolovoz mora se kako za vreme ugradivaria belona tako | post izgradnje Zastit |
brizivo negovali

Negovarje betona mora se zapoteli odmah posle zavrsene powsinske chrade svezeg ugradeno
betona. Za negu ugradenog sveseq | cviaavajuce betons Mol 56 prment odgovaraiuca tekusa
Hemiska zadtina sredstva.

Hemiskim zadlinim _sredstvom mora se rawncmemo poprskall powisina lako _osusenih
cementno-belonskih kolovazrih ploca (sa mutnim slcjem) tako da se postgne ravnomemost fima
(zatvorenost powsine). Cementno-betenski kolovoz mora se odmah posle Ugradne 2asitt niskim
polreinim 22stinim krovovima svefih boja ki su 52 S siana zatvoren u rajanu od namane 8.

Usiowi2a pustarje kolovoza u saobaca)
Betonski kolovoz meze se korett za gradifén sacbraca] kad belon postine najmanje 70% zahtevane
marke betena.

Cementno-betonsid kolovez predaje se sacbracaju nakon 28 dana od dana zavréeta poslede ploce na
deorsc i ranie, ukGiko su postignute trazene Gstose befona prema projekiv.

Beton mora postiiprojeklovanu &wstosu da nastupania mrazevs

191207 Kortrola alteta

Prethecina sptivanja

Pre poteika betoniranja moralu se 2wt prethodna ispiivanya svezeg | oéislog betona, a prema
propisima za beton | amira beton. Za oéurs beton moral s spital sojetva 2 poglavia © OSNOVNIM
MATERIJALIMA (beton) | odredt velcine skuplania

Srednja vrednost rezultata fpitvania zatezne &wrstoce pr savianiu mora b veca za min 10 1Pa od
\recnosti preduidenh projetom

Probro polie

Naprobnam palu s se provera | dokazufe:

ispravnost postupaka za spravjane, ransport | ugradivanje svezeg betona:
povrinska obrada kaovcene plode.

setenje zalvanje spainica;

Ivaltet ocursiog betona prema zahtevima i poglavia o OSNOVNINA MATERWALIVA (beton) i
odrediti veline skupianie.

Kontroa proizvodeje betona

Kentrla prozvodrie betona u fabric betona 3 se prema standardu SRPS UM1 051, Na gradiisty se
‘mora pilkom uzimanja uzoraka 2a kontrol usaglasencst sptat

« konzitencia
« sadrzaj uwicenog vazdura (kod armirani betona)
+ temperatura betona pi poliim temperaturama ispod +5°C | znad +25°C.
131208 Kortrols saglasnostisa usiovima projek konstucie
Isptivanje betona za kontrou saglasnost i se nia uzorcima ko se uzima pa mestu ugradrie.
terjumi preuzimania prema pojediim svojstima
Marka betona

Dokaz marke betona vl se prema kiterjumima 2a ocenu postignute marke po partfama prema
propisima za beton | amirani beton.
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Zatozna vrstoca pr savianiu

04 svaki 10 uzastopnin rezuitata spitvanja samo edan sme bil i od propisane wednost 22 najvise
051Pa

Vodonspropustivest

04 svakh 10 uzastopnih rezuitta splivania samo jedan sme bili nii za jednu marky od marke
Vodonepropusivost propisane projektom.

Ofpormost prema mrazu

d svakih § uzastopnin rezultata fpitvanja samo jedan sme izdizatl SO cilusa marje od propisans
marke smizavana prema projetu.

Naknadno dokazivarje kvalteta

Naknadno utrdvanje prtsne Gwstoce betona vrsi se prema standardu SRPS UM1.048 s tm da se
mora primenit sam razoma metoda.

Naknadno urdvanje zatezne cvrstose pr savianju betona s se na ollindima izvadenim iz kolovozne
plote, pod uslovma da se prethodno cdred! na probol deonict korelacia izmedu prene &wstote |
zatezne éwsioée pri savianiu | to na naimanje i prizme koje su ble Isetens iz kelovczne ploce U
‘nepostedrof blzii kao | cidr.

Naknadno ispitivanje drugh svejstava betona vrise na lindrima zvadenim z kolovozne ploce.
Za svaki pojeinaéni negativni rezutat spitivanja znad dazvojencg broja nekog od prosisarih svejstava,
lauzev marke betona, mora se lzvadil | ispiati onoiko uzoraka koiko propisuiu odgovaralusi
Jugosiovenshi standard.

U slutaju doblanja negativin vrednosi mora se postupll u skiadu sa propisima za beton | armirani
beton

Visina lindra 7a sva sptivanja mora odgovaraticelokupnol projektovanci debljnl betonske ploce.
Ravnost, visia i pravac cement betonskog kolovcza

Dezvljena odstupania povrsine cement betonskog kolovza od ravnost rojektovane viine | pravea na
bilo kom mestu 1 kolovoz treba da budu u slededm granicama.

ravnost £ mm
Vsina +20mm
pravac +30mm
Odstupanie u pogledu ravnost odreduje se ravnjacom duzine 4 m u blo kom plozaj leve.

Dezualiens odstupanje povrsine cementno-betonskog koloveza i u kom pogledu e smeju prouzrckovati
primetne nerayrine kao i zacstajanie tetnost na kolovozy.

191209 Merenjol placanja
Obracun se vrs po 1 m’ izwsenog posia, koi odgavara zahtevanom kyaifetu | granicama tolerancie

Ak su odstuparya veca o dozvollenih ovim uskoima, 2vodat e duzan da o svom trosku v vaderie
nekvalteinih povring | i2grad nov, kvaltetan betonsk kelovoz, prema ovim usiovima
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13130 IZRADA ZAVRSNOG SLOJA OD PREFABRIKOVANIH BETONSKIH
ELEMENATA D=6CM, NA PODLOZI OD PESKA d=5 cm

OPIS POZICUE

Pozicia_cbuhvata nabaviu krupncemog peska za_podogu. nabaviu prefabrikovanih betonskin
elemenata | nabavku stnog peska za ispuriavenje spojrica. zgradnju sioja podioge 04 peska, zgradniu
Sloja od prefabrikovanih belonsidh slemenata | zapunjavarie spolnica sinm peskom, prema katama |
amenziama datim u projoktu

IZVOBENJE KOLOVOZNOG ZASTORA OD PREFABRIKOVANIH BETONSKH ELEMENATA

Preko prethodno primljencg nosatieg scja od trane nadzornog crgana radise podoga od krupnozmog
peska, 2 zatim s postavisuprefabrikovas belons slement If pomocu male dizalice (<a crzadma
belonskih clemenata na principu vakuma). Srina razmaka izmedy betonski elemenata treba da jo
Ujednacena | eba da znos 1.5 do 3 mm. Postavien! betonskh elemenala se Sabfaly Vbraconim
plocama. powsine 0,35 400,50 m', centrifugaine il od 16 do 20N  rekvencie od 75 6o 100 Hz.

U shialu da kolcina peska, keja 5o vbrranjem utiskuje izmed betonskih emenata sa donje strane,
nife dovoina da se medusabno uéwrste belonskih clemenata, suvi pesak, nalveceg zma do 1 mm se
Pos93 odozg0 | ponovo abavi nabianie vbracionm ploama.

ZAHTEVANI KVALITET MATERWALA

Pesakcza podiogy.
Pesak za zradu podioge treba da ima sledeei granulometrisk sastav:
pre— el poss e ou irena ot

50 %0100

236 75100

118 5590

080 355

030 &30

01 o

Napomena: pesak ne sme da sadzivie o4 3% gne.
Pesal za zapuniavane sponica

Pesak za posipare spoiica, reba da o neplasiéan, suv| dajo maksimiano 2 do 1 mm
Prefarkovan beonsioh sementi

Za prefabricovani betonsii slement projekovan u koloveznom zastor, zahtevane karakiersie su
Sedece:

Geomerske karakterisice boka
~ debjjna (sina)bioka : duzina boka > 025
tderancie dimenzia (debjna, drva, dusina) = 2

Gurstocai ofpoma svojsiva
= rstota na privsak clindritih tefa 2vadenth iz bioka, prema JUS UM1.040 | JUS UM1.048
reba bil > 45 WP,

- betonsk elemenat mora bii tporan na raz, kada se sptuju prema JUS UM1 016

cpv hh—n——
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KONTROLA IZGRABENOG KOLOVOZNOG ZASTORA
Kelovozni zasor je dobro zbfen kada se ispod vioo ploca ne java segarie.

Kte planuma na poizvoljnom mestu mogu ctstupati 22 10 mm
Rawnost planuma meri se kanapom il rstovma na prozvolom mest, a ostupana od meme ravni
‘mog bit najvide 10 mm u blo om praveu

MERENJE | PLACANJE

Obracin se v po 1 m primijencg noseceg sija od sirane Nadzarmog crgana, a placa se po jedinicaim
cenama iz ugovera za zastr od prefabrkovanih betonskih slementa

14000  ODVODNJAVANJE
14020 POSTAVLJANJE IVIENJAKA 18/24
140201 Opisravora

Rad se sastofl od polagania betonskih ivcrjaka dimenzia 1824 om prema Projektu. hienad se
postavialy na pripremien belonsku podiogu kvalteta MB20 prema crtezima iz Projekta. Detals ko se
odnose na iskepe, belonsiu podiogu. ugradivanie betona, zalane spojfica | ostale pozicle radova.
rsba da budu prikazane u crtezima. Zalvanje spojeva Siine 1cm vr se cemeninim mallerom sa
adnosom 13. énjatrsba da budu od betona marke MBAO| ofpomi na dejstvo mraza | sal za i fo
polrebno obezbedt teste. Dozvolno e ugradivat samo cele  necdiscene niénjake.

fzrada powremenih ctvora za ispustan vode na visckim nasipima sa ienjacma je tskode uklugena u
v poici.

Iénjact spust 7 vod se vode prema detaljma iz Projekta

Iskop, zrada betonske podioge, postavianje iénjaka, lspuna spofnica | ugo treba lzvest prema
detama iz Prjekta. Nagf kote moraju 0dgovarat Projektu

Palrebino je preuzeti sve mere za uspeino izvodenye posa, Sto 2nadi iskop izviii pravino, o
pripremi podiogu, prefabrkovane slemente kvasil | sve spojeve izvest tako da se obezbed achezi
izmedu Ménjaka | betonske podioge. Mogu se ugradivat samo neosteceni elements | slementi 3
‘btecenjima kefa nece bt vdiva po Zaréetku posi. Treba preduzell sve mere zadite prolv vetra
suncal destva mraza.

énjake treba potpuno oS po zavrsetku posla | 2v0dat treba da olklon ostedenja nastaa prikom
2vodenja drugh radova na nach kof je odcbrio Nadzomi argan. Tamo gde je neophadno, ostecene
Nignjaks traba zamenit novim hgnjacima

140202 Merenjoi pladarie
Plaganje se vr u duzrim metima (m') ugraderih hiénjaka mereno na mestu ugradivana
Kaléina ocredena na cpisani nacin se placa po ugovorenoj jediiénci cenl, 3 u cenu je udjuten sa.

palrsban rad. aat | cprema, transpert, matejal, kao | sve ostalo polrebno za potpuni Zavrielak radova,
prema ovim usiovima.
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21000  ZEMLJANI RADOVI
21010 ISKOP ROVA ZA POLAGANJE KANALIZACIONIH CEVI

Odrednanje kategorje zemjéta izvrice, prema upatshima iz proseénh normi u_ gradevinarsw |
privremenim tehnickim propisima za zemiane radove, Zajedniek: predstavnk Investora | Izvodata n
terenu.

Iskop 2a ov zvrit ugrim i masinskim puter.

Iskop Ge se zvri u svemu prema projektu. Svaki pogresan iskap nece s priznavalia radovikoje usioi
pogresan iskop passe na teret zvodaca. Svakiprekop i pogresan iskop (kada j riveleta dna rova dubja
od predvidene), mora se popunil &junkom | dobro nabil,  sve po uputstw Nadzome slusbe. Kada se
ko pripremi podioga, pretupa se sledecoj fazizgradnie koleora

Dimenzie | oblk rova bice prlczen u crtezu. Sirina rova e odredena preéiikom cev. lskopani materjal
mora se deponovati na jednu siranu rova, osiguran od odronjavanja, odosno odbacen od ice rov
minumum 1.0m. Druga strana rova ezervisana' ¢ 2a deponavanie clevnog materjala.

Dubina iskopa, kote éna rova | poduzni nagl rova bice dali u poduznim proflima | njh se treba
prcreayat prilkom tzvogenja zemianih radova.

B0 rova mora bill nivellsano, kako bi se cbezbedio praving olcanje. Pre polaganja ce zvodad
motaze mora pregledati rov | ako konstalue odstupanje u dubIn, suviSe Usko Il neravno dno, lods
nosio zemijste | séno, zahtevace od zvodaca zemjanh radova da isprav nepravinost

Bosne strane moral bit praviino | avno odsetene prema projekty, @ dno isplaniran prema kotama i
pacavima i uzduinog profla

I2v0daé o u svemu po propisima podgradil | razuprel bokove rova 2a dubine rova vece od 1.0 ukolko
se 2a to ukate potisba. Podgradivanje mera bl takvo da Ispunjava uslowe Zakona o zaéth na radu
odnosno mora bil 100% bezbedno po 2ivol radnika ko rade u fow. Stepen osiguranja rova zavis od
materjala u kom se kopa rov | od njegove Evsioce. Oplata mora da Vi 2 rova min. 20 cm. zbacena
2emija se mora cbezbedé od cbrusavanja. Razmak fzmedu talp ne sme bit vedi o4 1,6 ' Za sazak u
fov morau se koristl merdevine. v iskopi se morau osigural ogradom. Svakadnevno, pre podelka
ada treba pregledati oplatu | osguranje | odmah odsrantl eventuaine nedostatke. Pregled mora b
detalan posie fakih kga | dutin prekica rada. Nalez treba Konstalovati U gradevnskom chevnik.
Gradiiéte mora bi canateno | na dovoljnm udalenostima, obeleteno s anoiko sacbratajnin znakova
Kolko I propisuju saobrasalnipropis. Nocu | i slaboj vidjvost radiléte mora bil osveleno.

Zbjenost nasipa rovova u sacbracalnicama mora da odgovara predvideno) Zbijenosiza u sacbracajcu
Stepen abijenost nacin ispitvania e odredue Naczormi organ Investiora.

‘Svaku et ko bi zazvao svojim nestruenim i nesoldnim radom, nepodupiranjem ugrozenih dielova i
iz ma kojih crugh uzroka proizvedenih krivicom (2vodaca, duzan je I2voda sam $nosi | o svom trodku
dovesti u ispravno stanje

Na mestima gde se pojaviuie voda u row, polrebnjo ugradit zastine pregrade od betona i gine koje
Soratavaiu adnotenia sloa posteice vodom. U tom slucaju treba prechicet drena2u. Ukolko podioga
e dovciino &wsta, mesta na kogma se ukazuje nestabinost treba iskopall | tal prostor zapunti
Kompaktnim materjalom kofim se Zapunjava 2ona cko cev. Crplenje vode vrdiée se ruéaim i motomim
pumpama.

Montaza kelektora ne sme ofpoe dok predstavnk Investors u prisustvu lzvodata ne pregieda i ne
primi iskope, | dok ne unese u gradevinsku knjgu obracunske podatie o zavrseni 1SKOpITE

ko se prom skopa naide na neks neprodviden radove, delove nekog porusenog objeKta | s o
adot 6 5o placal posebno, ukalKo isu obhvacani atkom rufenya postajech chjeata
Za ove radove zvodad mora dat naknadnu analiz troSova kao za neprecvdens radove.

Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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Uolko se des da se pr iskopu zemlie raide na predmete arhecioske wijednost, 0 nalazu hino
cbaviesti padiezne organe vast, preko predstavnika Investiora, a radove a tom dijels obustavi do
dairyeg

Obratn iskopanog materfala vt pom’

21020 ISKOP ROVA ZA POLAGANJE SAHTA UZ EVENTUALNO
CRPLJENJE PODZEMNE VODE

Za v wstu iskopa vazi it opis kao u 21010, Pod ovem pezicom se podrazumev Iskop za Sahtove |
23 ulnei zine gradedine.

U slugaiu da je nivo podzemne vede vii od ke dna rova, polrebno e srizavanie rivos podzemne vode
igofilima. Snizavanje se v 2a vreme iskopa rova, planianja cha rova, montaznih radova, razupirania
bokova rova, lerade Sahiova | zatmpavania rova do znad nivoa podzemne vode. U cenu iskepa Jo
uratunata | cena po casu rada igoftera.

bracun po m” iskopanog materjala

21030 RUCNO  PLANIRANJE DNA ROVA ZA POSTAVLJANJE
KANALIZACIONIH CEVI

Planiarie dna rova i 52 rucno sa tacnosy +.-fom prema projekiavanim kotama | naghima sa
odbacivanjem mateiala van fove. Rad na planifanjy obavia se pod zastitom podgrade ukaliko se za
riom ukaze polreba. U cenu pozcie ulazi | prosecan iskcp od 005 w32, Nakon planiaria dna rova
7 28 nabianje poda mehaniékim edstvima do patrebne zbjenast,

Obracin se vrs po m? splanirancy | nablencg dna rova

21040 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA PESKA ZA [ZRADU
POSTELJICE

Rad %o boleg naleganja cevi. a u ciju ravnamemieg opterecena po dutin kolektora, neophodna jo
arad tamponske podioge od peska. Tamponska podioga mora bil paziivo prpremena | raomierma
5a tatnoscu od 1om. Tamponska podloga se postavia od peska po celc] S rova debljne prema
preéivku cevi. Prostor oko cewi | 10 cm i2nad nje mora bl od peska. U njemu ne sme bit kamenja b
koiih drugh predmeta kos b mogl oftett kolektor Zbianje tampena el takode masnsk. 3 amo gde
o nedozvoleno i nemoguc, 12l standardim ruzim nabijariem. lzbor ata za nabfanje mora bit
takav: kao | cperacia nabanja - podbfarya, da ne dode do oteberya ciev. Zbijenos posteljce treba da
iznosi minimum 96% 0d maksimaine laboratorjske 2bjencst po standardnom .Prokior-ovom postupkL.
Ukolko se ispiivanje wr3i preko modula stEfvost, onda nosivost postelios freba da anosi Me>1.5
o

Obratn se vré po m’ ugradiene postelice 22 sav palreban rad | materal.
21050 UTOVAR | TRANSPORT VISKA MATERIJALA NA DEPONIJU

Izt utovar, transport, istovar | razastranfe vika iskcpane zemife na depeniu i Iokaciy odredi
Naczoeniorgan, KoiGine za cbracun wse se merenfemn transporiovanog materjala u rasireston stan.

Obracun s vk po '

21080 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA PESKA ZA ISPUNU ROVA OD
DVA PUTA PO 30CM

Zatrpavanie fova peskom it u sjevima od po 30m uz stovtjemen nabianie | kvasenje. Zojenost
spune od peska U rowy reba da iznosi 98% od maksimaine Iaboratariske Zbilencel po standardnom
Proktor-ovom postupku, UKGIko s spRivanje vrs preko modula stSvost, onda nosivost ugradenog
pesia u rovu na ki postec tréba da znos Me=2 0 ke’

Za kolektor ko prolaz ispod kolovozna, rov e peskiom zasipa do donje kete kelovozne kenstruksie:
‘Obracun se ws pom ' ugradjenog pesia za sav potreban rad | materjal.
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21070 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA PESKA ISPOD SAHTOVA
D=10cM

Nabavky, transport, ugrad | rabijanje tampana precaika 1.2m ispod Sahiova, debljne d=10cm od
sinozmo &juika il peska uradil po svim pravlima za ow vty radova za kvaltetn montazu Sahta
(radi 8o beljeg nalegania Sahta na i) Pod ovem poziciom se podrazumeva | pesak Ispod izvnn gava
ispor betonsich ploca koim se cblaze karal

Obracin se v po m” ugradenog sinozmog Sjunka i peska za sav potreban rad | materjal

2100 ISKOP ROVA ZA TIPSKI PRECISTAC UZ EVENTUALNO CRPLJENJE
PODZEMNE VODE

Za postavianje preéistata kopa se jama fiocrinih dimencja 0.5m it od osnove predistaca, Dubina jame
mora bita h+20em. gde o h Ukupna dubing precistata. Nagibi kosina jame 21. Za o wshu iskopa vazi
istiopis kao 11

U sludaiu da j nivo podzemne vede Vi od ko dna rova, polrebro e snizavarie rivoa podzemne vode
iglofirima. SriZavanje se i za vreme iskopa rova, plankar}a dna rova, mortaznh radova | zatrpavania
Sarpe do znad ivoa podzemne vode. U cenu skopa Je ratunata | cena po Gasi rada glofitera.

‘Obragun po ' iskopanog mateiala.

21100 HUMUZIRANJE POVRSINA OKO SEPARACIONOG SISTEMA

Za nasipanje hamusnog materjala upolrsbjava se materjal dobien skidanjem humusa 3 predmetne
deonice. Treba upcirebil skt humusni mateal, kojl garantufe rajnost rasinja. Odabrat tao vistu
semena, metavin trave | detelne, koja odgovara skcloskim usiovima | osigurava trainost rasta
Zatravjvanie sefanjem, 1a humuzeanim powéinama, zvest kvaltetno. Zaselavaniu se pristpa pr
pavolom vremen. pode ige.

Obratun po m’ humuzane povrine,

21110 UGRADNJA MATERWALA IZ ISKOPA ZA ISPUNU ROVA DO
POVRSINE TERENA U SLOJEVIMA OD PO 20 CM UZ MEHANIEKO
NABIJANJE

Zatrpavanie rova usinjenom zemjom iz iskopa St u sojeima o po 20cm uz isovrfemen nabifle |
kvasenje. Zbjenost nasute zemle  fow reba da znosl 8% od maksimaine laboratorjske zbiencstl po
standardnam  Prokicr-ovom postupku. UKol s ispitvane vrs preko modua siSfvost, onda nosivost
ugradenog peska urow na kot postelice reba da znos 1e=2,0 kN/cr”

Zatmavanye fova wsi tek nakon provere mentaze cevoroda

Obracn se v po m” ugradiene zemie za sav potreban rad | material
22000  BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

22010 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA BETONA ZA IZRADU
TEMELJNE PLOCE ZA TIPSKI PRECISTAC, ZA ULIVNU GRAPEVINU,
ZA IZLIVNU GLAVU, AB SAHTOVE | TEMELJE STUBICA PESACKOG
PRELAZA PREKO PUTNOG KANALA

Nabaku, transport | ugracnju betona MB 25 za zradu lemelne ploge cimenzii kao osnova predistata |
debiine G=02m, kao 1 za uivnu gradevinu, izivnu glavu, AB Sabtove i temeli stubica uradit u svemu
prema praviia za 0w st radova. Cencm oz e couhvacena sva polrebna cplata

‘Obratun se s po m” ugradjenog betona za sav plreban rad | materal.
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22030 IZRADA RIGOLA
Postaviarie rigola na mestima definisanim projektom

Opis

Ovaj rad chunvata ugradju igla u sladu 53 projekton.

Rad se sastal od polagania betonskih rigoa (montaznog tpa | I izrada na llcu mesta). Rigol se
postavialu u skiadu sa proliczima dalim u projeklu. Zahvanje spojeva &rne Tom il se comentnim
malterom sa odnoserm 1:3. Rigol reba da budu od betona marke MBAO | ofpori na dejstvo mraza | soi
22 njn je porebno_ obezbedil ateste. Njhow! upotrebu odobrava Nadzomi argan. Deavoleno je
ugradiai samo cele [ neodtecens elemente.

Ispust 22 voc se izvode prema detaljma iz Projeka

Nagh  kote moraju odgovarati Projety.

Palrebino je preuzeti sve mere za uspetno lzvodenjs posia, &0 2nad iskop zviit pravino, snno
prpremit podlogu, prefabrikovane semente kvasii | sve spcjeve izvesti tako da se cbezbed! adhezia
lzmedu énjaka | betonske podioge. Treba preduzell sve mere zadite ot vera, sunca | dejetva
Rigole treba potpuno ofisth po zawsetku posa | 1zvodat reba da tidoni ostecenja nasala prilkom
vosenja dugh radova na nacin kol o odobro Nadzomi organ. Tamo gde jo neaphodno, olecens
clomente treba zamenii novim.

Obracun se s po ' ugradeni rgola.

22040 POSTAVLJANJE BETONSKIH IVIENJAKA 18/24 NA ZASTITNIM
ZONAMA | VISOKIM NASIPIMA

opis
Ovai rad cbunvata ugradu zdignuth e

@.na mestma zastte vodotokova, datim u projekt
zvodenie

Rad so sactol od polaganja betonskih henjaka dimenzia prema Projetu. Obilk novh hiénjaka eba da
odgovara postojecin Ivénjacima. hiénjaci se postaviau na proremfeny belonsku podiogu kvalteta
MIB20 prema crtezima iz Projkta. Detal koji se odnose na iskcpe, betonsku podlogu, ugradvanie
betona, zalivanje spojnca i osale pozicie radova, reba da budu prikazane u crezima. Zaivanje spojeva
Srine fom v se cementnim malerom <a odnosom 1-3.vinjaci reba da budy od betona marke MB401
clpomi nia defstvo mraza | ol | 2a i je porebno chezbed ateste. Dozvoliens e ugradvat samo cele
neostecene Micriake

Prefabrikovani betenski iénjac treba da budu marke betona MBAO, afpor na o1 mraz sa atestima o
zahtevanom katetu | njivow upolrebu odobrava Nadzor crgan.

{zrada poramenih atvara 2a ispuitane vode na viokim nasipima. <2 iénaca e takode uklugena u
o pozici.

ienjacispusti 22 vod se zvode prema detaljma iz Projea

Isop, arada betonske podioge, postavianje MiEnjaka, Fpuna spojnica | ugo treba izvest prema
detama iz Prjekta. Nag | kote moraju 03govarat Projekty

Palrebno je preuzeti sve mere za uspeéno zvoden posia, &to 2nad:iskop zveit pravino, srno
prpremil podiogu, prefabrikovane slements kast | sve <pcjeve izvestitako da e cbezbed! adhezia
izmedu Ménjaka | belonske podioge. Mogu se ugradval samo neodtecen clementi | elemenii sa
ostecenjma koja nese bt vidva po zawsetku posi. Treba preduzeli sve mere zasite protiv vetra
suncai destva mraza,

cpv Ao
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iénjake treba potpuno ofst po zavretku posia | zvodat treba da oklon odtecena nastaa prikom
2vodenja drugih radova na nacin kol je odobro Nadzomi organ. Tamo gde e neaphodno, ostecene
itnak treba zamenit novm icriacima.

Obratun se vrs po ' ugraderih henjaka,

22050 UGRADNJA BETONSKIH KORUBA NA LOKACWAMA ZASTITE
VODOTOKOVA I NA VISOKIM NASIPIMA.

Opisradova
Betonski Kanal po kosinama nasipa (kcrube) se zvode radi odvodravania povrsinski voda 52 koloveza
Kao 23 odvednjavanje vode & zelenog pejasa kod aulopulea.

Upcireblavaiu so gotow betansi lementi raznih tiova, zavisno od namene. Elemerti se plaku na
prpremiend podiog suéefavanjem. poéev od dna kanalte. a spojnce se Zaivalu cementnim makercm

Kod ugradivanja maraju bi srovedene sve mere praviiog izvodenje radava:iskop, izrada podioge od
betona i pesa, fugovanie spojeva | g

Kog Kanaletaje potrebno (zvesti mesto uiva na il nasipa, | Sapiste na dnu kanalete. Na razmaku o3
40 m petrebno je i2vest betonske ‘pragave -, kako bi 5% sprecio pomeranje montaznih demensta
koiko projekom nie drugacie definisanc.

Poseini element kanalets s povezuje na sistem powinskog odvodnjavania (kanai u nazici Nasia)
zraom posebne konsirukci (femeta) prema projekt

Zawsn) efement se povezuie & bankinama spusinm segmentam. Ispusni segment s e na lcu mesta
etonom ME-20, iste marke kao o je zahtevano 2a sivnik (psorbola vode, cpamst na defsvo mraza
i defstvo sk, ok spoje morajy it amirani | zaivenih spojeva.

Posie zawsetka adova kanalte ofit,odtetena mesta popravi

Beton 2a podlo podliogu mara bi MB25, 2 prefabrkovani betonskl eement od betona M40 ctpormog nia
dejstvo mraza | so. Merenje se vt po duznom metry 1.

22060 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA TIPSKOG ARMIRANO-
BETONSKOG PRSTENA OKO POKLOPCA POLIPROPILENSKOG
SAHTA ©1000

Nabavku,transpart | gradn Upskog armirano-betonskoh prstena ko peklopca polpropiensiog Sahia
21000 zvest u svemu prema uputst prizvodaa Sahtova.

Obracin se v po m kompleino ugradencg prstena za sav petreban rad  material

22070 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA ARMATURE ZA IZRADU
TEMELJNE PLOCE ZA TIPSKI PRECISTAC, ZA ULIVNU GRABEVINU,
1ZLIVNU GLAVU | SAHTOVA

Nabavku, transpot | ugradnju amature za izradu temeline plode ispod lipskog precitaca, 2a vy
gradevin, zivm lav | Sahiove Urad u svemu prema pravilma za ovu vty radova.

‘Obratun se 1S po kogramu amature za sav potreban rad | mateil
22080 OBLAGANJE KANALSKOG RECIPLENTA KAMENOM

Oblaganje kanaiskog recpieta betonskim plogama MB25 d=8om u sioju peska d=10cm na mestma
wiva otekih stmosferskin voda 5a kolovezs, Lzvodna | nzvodnG od fepusta U dugini od 3. u Gl zaéike
korita kanala od erceionog dejstva vode.

Izvodenjs usitadi sa detaljma datim u prigu projekta.
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U cifu zastte korta, ova stavka je necshodno spostovai na lokaciama spusta
Obracun por’.

22090 OBLAGANJE DNA KANALA BETONSKIM KINETAMA

Opisradova

Dnokanala se oblaze getovim betonsiim elemntima dimenzie 806020 cm. prema detaljma iz projekta
Beton mora bii marke 118 25. Elements se polazu na iskopano dno kanala, a tvor zmedu dva slementa
52 popuniavals peskom

Merenie | placanje

Rad na oblaganju kanala sa ispunom peska mer se | obradunava po melru dugnom (') cblozene.
povsine prema stvamo izvéenim radoiima a po opisu dalom u ov (NG uslovima.

23000  MONTERSKI RADOVI

23010 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA NEPOVRATNE KLAPNE

Nabavku, transport | ugradu tipskih nepovratnh Kiapni na mestima izva precidéene vode u recpient
uradt 4 svemu prema praviima 2 o wat radova. Por ovm posiciom <6 podazumeals S potrebni
fazoneki Komadi | armatura polrebr 2a komplelny montazu nepovratne Kapne.

Obracn po komadu kompletno ugradene nepovratne Kapne.

23020 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA  POLIPROPILENSKIH
KANALIZACIONIH CEVI

Nabavka, transport | ugradnja_Korugovanh polpropienskln kanalzacion® cev kiuznog popreénog
preseka obodne Ewrstoce 8 kN, kvaltea polroplena prema DIN 53479 | DIN 53495, dmenzja u
Siadu 53 EN 13476-1, nacina ispcruke | ugradye prema DIN 1610. Kanalizacione cev na mostu su od
nekorugovanh polpropienskh cav iste cbodne Swsioce. Cevi se saay spoicama s fabridk
Ugradenim sigumosnim zapthnim prstenovma prema DIN 408/ENSST otpomim i naftne dervate
Prilkom <pajanja | zaplivanja treba narocito vodl ratuna o sledecem: Zapine povréine na koje s
naviad spojnica trebaju billGste (ukorjene evenluaine nedistote kao | masi kojma se mogu zapriatl
mesto spoja na samom teren) Zapi prsten mora da se stav NeNT | r@vnomemo napet na sama
usta cev 2jeb 2medu dva rebra

Cevi postavi  projektovanom nagibu, a posie prjema ugradenih cevi od strane Nadzomog crgans
pristupit delmiéncm zatrpavani | hdraulicko prob.

Obracun po ' kompletno montianog cevovoda za sav polreban rad | materfal.

23030  NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA POLIPROPILENSKIH SAHTOVA

Nabavku, ransport | ugradiu polpropilensiih Sahiova DN 1000mm abodne krulosti SN BkN/M? s
Konusrim zavrsetiom, Ugradenim penjalicam | Kinetom uradit u Svem prema uputsh prozvodaca
polpropiensiin Sahtova.

Nakion montaze | povezivaria slemenata Sahta visesrukin zapihnim elementom, hecphodna e zbianje
ckoinog materjaa cko ahta

N dopustivo prencsenie spaliénjeg opteratenia nia elsment. Opterséenje e prenosi posredsivom
betonsiog prsten na okolno o, po priogu detala ugradrie.
Napata po komacu kompleino ugradenog &ahta za sav polreban rad | material
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23040  NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA METALNOG SAHT POKLOPCA
DN 600MM KLASE NOSIVOSTI 250KN

Nabaky, ransport | ugradnjy mefalnog Saht pokipca kod betonskin Sahtova DN 800 (i 600x600mm)
o noduarancg iva prema EN 124 kaze nosivost 250kN a globnom vezom rama | poKiopca, uradt u
Svemu prema upultstw proizvodata.

Obracin po komadu kompletno ugradene reéetke za sav polrsban rad  materal.

23050 NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA SLIVNIKA OD POLIPROPILENA
KRUZNOG POPRECNOG PRESEKA DN 400MM, OBODNE KRUTOSTI
SN 8 KNIM2

Prlkom ugradnje u svemu se pricrzavat uputstava prozvodaca.

Nie dopustivo prenosenje spolaénjeq opteredenia na element. Opteredenie se prenosi posredstvem
belonsie podioge na okoino o, po priogu detala ugradnie

Obracun se v po komadu ugradenog snika.
23060 METALNE SLIVNICKE RESETKE DN 600MM KLASE NOSIVOSTI 400KN

Nabavku, ranspor | ugraciu metaine sivnicke regete DN 600 (i 500400mm) 0d nodufarancg iva
prema EN 124 Kase nosivost 400KN 52 zglobnom vezom rama | pokiopca, uradit u svemu prema
Uputst prozvotaca

Obracn po komadu kompletno ugradene resetke za sav polreban rad | materal.
23070 ISPITIVANJE KOLEKTORA NA VODONEPROPUSNOST

Ieptivanje na nepropusnost e sprovodu skiad sa uputsivima proizvodaca cev. spiianje se cbavezno
1S r2 spiivanja vodonepropusnost sakog spofa | unkcionalnost celckupne mreze. Ono se cbavia
pr delimeno zarpanom rov, kaka bise akse uodio] ofkiorio kvar u SuCaju potrebe.

Kt zvedenin spojnca | uopéte mreze, proverava se na sledei nadin

Pojedhom metodu v se isptianje na dve susedne deonice 2a i eviziona siaza. Na krajim tackama
so mreza zatvo (bindea). a kroz sredn slaz kanall se pune vodom do odredene Kote. Zalim e \ré
csmaanje spojica na vododidjvost | odrzavanje konstaninog nivoa vode u toku 30 min. Gubiak vode
odreduje se po kolni vode koja e doliva ok 30 min | 2vrise preracunavanje na 24 casaina 1 km

Po crugom melod spivanje se v nia jecn) deonii. Krajew cevi se zatvarajy 52 odredenom vrstom
zatvaraca (bindirajy se). Na cvim bindazama posife otvor na kje se vezuju dva creva, jeco 22
punienie jev vodom 3 drugo za ispustanie vazduha. Crevo preko koga se vr punjenje vodom poveze
S 53 palretnim rezervoarom. Rezervoar se postavina visiy od 4 m &znad temana cevi Kanal 5e puni
Voo | U burety se Uspostayi pireban ivo vods. Dolivanjam polrebne kolGine vods b rezervoars 22
cdréava konstantan nivo. Koléina vode kofa se doliva mora se merh 3 zatim se o pretver u m 124
Satalke, &0 predtavia gubltak vode nia posmatranc) deonc

bracun po ' spitane mree.

23080  NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA OPLATE ZA DVOSTRUKO
RAZUPIRANJE ROVA

Prlkom iskopa vt dvostrano razupiranje fova 2bog cbezbedenia rada u fow. Jediniénom ceno jo
cbuhvatena oplata, njeno postavjanje | demoniaZa. Razupranje vrl U svemu prema vazesm propisima
23 0 st posta. Kolinom u predmen o iskazana ukupna povrsina koa se razupire.

Izvoda o u svemu po propisima podgradil | razupreti bokove rova za dubine rova vede od 10 m.
Podgrativanje mra bt akvo da ispunjava usiove Zakona o zasiti na radu, odnosno mora bt 100%

Beancs Granen srsz Kb bl Sotea 5
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bezbedno po 2ot radnika ko rade u rovu. Stepen osiguranja rova zavis od materiala u kom se kopa
rov. Oplata mora da Vi iz rova min. 20 cm. Izbacena zemla Se mora obezbiedil od obrusavana
Razmak medu taipi ne sme bif edi od 1.5 i, Za sazak u rov moraju se krisl merdevine. S iskopi

se morsju_ osigurali ogradom . Svakodnevno, pre pocelka rada ireba pregledat opalu | osguTane |
odmah odtrani eventualne nedostatke. Pregied mora b detaan posi jakh kisa | u2ih prekda rada
Nalaz treba konetatorat u gradeninskom dnevku

Obracin po m? kompleino montirans oplate za sav polreban rad | materjal.
2309  NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA TIPSKIH PRECISTAGA

Nabaky,transport | ugradhja sih separatera tiga TEHNIX i odgovarajush 2a proticaje Q=801200ls,
Q=3015015 proizvedenh po nomi EN 856-1. sa ntegeranim taloznikom, kcalescentnim promenijvim
uoskam | By-pass-om uradit u svemu prema upUistv proizvodaca. Precitat postavil na belonsku
podlogu debline 20 om nakon Gega izvil spajane cev sa gumenim brtvama na iz | izazu.
Separator cbavezno napuni vodam do nivoa laza. Provert] propusnost spojeva. Prostor zmed
separatora | Scrpl 2aspati materjalom i iskopa uz nabijane do kle ferena. Separator praznl prema
polre, a ctpadne matere zbrinul u skiadu sa zakonom o opasnim materjama.

Obracn po komadu kompletno ugradenog precistaca
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VECI OBJEKTI (SA OTVOROM VECIM OD 5 M)
opis

U ovom poglaviy daisu tehriekiopisiradova za sledede objekte
« podvaznjaci,

« nadvaanjaci,

« moston

o viadud!

Zhog obima | znataja radova od betona pr grach mosiova, ovo poglavie e u vezi sa
poglaviem 69000 Beton za Konstukeie. Za gradenje ovih objskata zvodat koistigiavne |
2vodacke projee koje obezbedue Ivestior. Resenja (gavn | zvodadki projekt) koje

ponudi 2vodat kao svo predog smalraju se akematirim | podiezu zattema iz ovog
pogiavia tehnicih opisa

Propis

Glavni | izvoatki projekt kofe obezbeduje Investlor usaglateni su 1 svim vazedim
rpskim propisima. Atemativna redenya - g | 2vodak! projekt - koje ponudi zvodat.
takodje se moralu uradil prema vazecim stpskim propisima. U scai da srpskipropis 22
neko podrucie nedostalu, i da neke slemerte nepcipuno cbuhvataj, prmeniiiy se
analogno DIN | SI propisi, saglasno tom kako je investor predvided idainm, glavnim |
izvodatim projektima.

Kualtet materiala | procvoda

Kualtt matejaa i prozvoda mora u svemu da odgovara zahievima iz ovog poglavia
tehnickin usiova, 3 KoIKo takvi zahiev  poedinim pozicjama radova nisu posebno
postavini, primerice se odredbe  poglavja 6000, 30000 | 10000 tehnickl usiovs
oanosno ocredbe iz drugih pogiavia tehnickh uslova, ukokko projekat cbunvata fakve
radove. U ovm posebnim tetrickim usiovima priczeno je poglavie 69000 Belen za
Konstrkaie koje se dopuriava sa ovim poglaviem tohnickih uslova.

Izrac projekta

U siuau da vosat radi glavne prejekte kao atemativna redenia, l rad giavne projekte
prateéih objekata nscohodnih 2a izvoderye, dutan jo da I radl po vazedm temnickim
proplsima, saglasno (acki 340002, da 2a njh cbezbed adekvalnu tehnicku konlrolu
(reviziu projeta) saglasnost invesitora kao | odcerene 2a gradenje. U.tom sucau,
2vodat preuzina sve obaveze projeanta | izvodaca

Svakd projekat mora da sadr2

" sve palretne ivodacke planove | cetale,
staicki seizmicd proracn,

statitke detale (konstrukciske detal

precmere | predracune.

opis radova usaglaten sa ovim tehrickim uslovima.

Predmer | predraéun mora da obuhvate radove povrstamai o

) pripremnirado,

b zemjaniradov,

9 drvene konsirukaie,

) radoviod kamens,

) radoviod betora,

f radoviod metala

9 zavréni | ostaladov,

) radovikoi nsu obuhvaceni tehnickm usiovima za mostove na decnic

U slutajevina izmens | dopune prcjekta, kako onh ko je obezbedio invesitor, tako |

‘ventuaino usvojeni atemalii projekata 2v0daca, o ifovom usvalan odivku donos

Komisia u G sastay obavezno ulaze projekiant, nadzor | zvodat preko svojh
Denes Cranén sesas ebis et Suncbs
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predstaunika. Sve izmene | dopune moraju bl unete u gradensia knjgu | gradeninsia
dnevni, kako bi 52 uzele u obzi pr obracuny, kao | da budu podioga za izradu projekta
izvedeno abjeka.

Tohmckiopis zvoderya rackva
PRIPREMNI RADOVI

Troéko ovlh pripremrih radova USi sy u cen pripremrih radova frase, pa se 2a cbiekte
e placa posebno.

ZEMLJANI RADOVI
1SKOP TEMELJA
Opte odredbe

Rad po ovel paicii sasto] se od iskopa zemfanog - kamenog materjala eventusinog
razupirania od ke ferena do kol da temeljne jame. odnosno tampora I ravravajuceg
oja. datog projektom, pri Gemu se fvicama temelne jame smatraju vice temefa u osnov
prema projeitu. Transpart  deponiu i nasip (ukolko je mateial za to pogodan) smafra
S Sastanim delom adz po ovoj pozic. Predmerom se razdvajaly dubine Iskcpa, 110 O
2m, 2:4m, 48 m. 68 m | dalle. Predmeram se razdveialy kategorie zemiisa, | to:
Kategoria IV kao edna, a kategaria 1 VI kao druga: kod skop u pribojma, zagatima
{kesanima, posebno se zvaja kategoria Il kada za o posioje uslow. Za potrabe iskopa
primeniuje se tehnologia naznacena u_projedu, S0 podrazumeva vezu iskopa |
projekiovane temefne kensirukcie, pa se na osnow oga razdvajap poziche skopa cnako
Kako e dato o tehrickim cpisma.

Mererje

Za rad izwsen prema cdgovaraiucal peeicil opisa i gomim odredbama, lzvoadu ce se
plti po ugovorend) ediniénd ceni broj kubih metara skopanog samonikog tla, mareno
o sracnje kote terena na podrutiy osnove lemela, odnosno slementa temsia. ire
Iskopani deiowi greskom izvodaca. kao | dburvani delow bokova temelFih fama, nece e
plti.Usolio zvodaé svojom greskom skopa temel duble od projekdovane ke, duzan
J& da prostor zmedy kote dna fskopa | prjektovane kote ispuni materjalom kof odredi
PaGzomi cegan. Za posebne pozice skop navedent su odgovaraiii dopunski zahtev

Piacane

Za kol iskopanog matefala, utvrdenu na cpisani nadin, zvodaéu e s plat po
ugovorend) jediniéno cenl koja predstavia punu naknadu za sav rad na iskopu. zsjedno
< materjalon | radom na osiguraniu | razupiranju temelpe jame, sa crplenjem vode |
transpartom iskopancg materiela, u deponiu koju odred nadzorni organ i u nasip puta.
kllko e iskepan! material prema oceni nadzomog organa za ta upotreblv. Za posebne
poicie skapa navedeni su odgovarajud dopunsii zahtev.

ISKOP ROVOVA | KANALA SIRINE MANJE OD 1,5 M| DUBINE MANJE OD2 M
Obim i sackzajrads

Rad po ovol pozicil sastil 50 u iskopu uskih | riatvno pitkih rovova | kanala, kao &to e
Iskop 2a temele kel &0 podrazumeva obezbedjenje svih posircjena. oprems | radne
<nage | obavianje suh operacia u vezI a fskopom, eventualnim crpen)en vode, zaditom
temelin jame od obrusavania i transportom deponi.

Izvodgenie radova,

Na delovima kel koje se oblazu vodi e temei prema projekt, cdnosno zvod se iskop.
rova 2a bl koju drugu polreby  vez! 52 mostovekem konstukciom

Dot G sreac aonis s
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Preduida se fskop_rovokapadem il ruéno, ukolko terensk uslov ne_ dozvoliavaiu
Koriscenje masine, %o je Zvodjat duzan da UVTdl widom u proKny dokumentaciy.
Izvodat Ge ubwdil prebu za razupiranjem temelie jame u celin i u delovimal Iskopar
materjal odvoz e u deponi

Mererje

Kolléa koja e se platil zvodatu po ugovorend) jedinicno) cenl [e broj m” iskopanog
materjala mereno na i mesta.

Plcane

Za koltinu wvrdna na opisani natin izvodatu de se platt po ugaverena) edining cens
ofa predstavia punu naknad 22 sav ad | material prema obimu fada po ove) pozii, o
Uluduje | eventiaino razupirane | crpenje vode.

ZATRPAVANJE TEMELJA STUBOVA
Obimi sackzajrads

Rad po ovo pezicl sastof se u vradaniuiskopanog materjala u prostar preostac posle
skopa | lzvodjenia emelie konstrkeie | dla stuba ko sa naazi  zem.

Invodjenje radova,

Materjl 2 iskopa treba dovest 52 mesia na kome e deponovan | ugradjvti ga u postor
{2nad  pored temeinih Kontrukcia | dea stuba kof se nalaz u . Po polreb ce se
Korist | materja 2 pozajmista. Materjal se nancsi u sicevima debljne oko 30 cm | nabja
(5vaki sioj posebro). Stepen zbjanja vala piagod potreb da se posie zavréenog raca
Pa zatrpavania temela ne dodle do naknadnog slegania. U shéaju temela zvedenih pod
2adtitom bunara I sanduka.poirebio e da se prostor zrad bunara I sandka takodje
zairpa. Podto prisusivo vode onemogucava nabijane,bira se takav materal (kamen,
junak) ko ée se pod dejstvom sopsvene tezine | zahvalljuti odnosima dimenzsa |
blku optimalno sloZt Zavréni so nabienog materyala reba fspianiat | priagodit
‘okolnam terenu. Zbog neizbeznog slegan)a, porebno e ostavt nadviéenje od ko' - 10

Merenje

Kol keja ce se plats izvodatu po ugovorenoj jedinicnd ceni e bro m” ugradenog
materiala

Placane

Za kolGinu odredjenu na opisani nain zvodjacu e s platii po ugovoreno edinicnoj cend
oja precistavi punu naknadu 22 sw opremu, materfal  rad nia uovar, branspory.
ugradivarju nabianju zemlancg materfal. U sluall koréenia pozaimista, skop 2
pozaimiéta latce se posebno.

1ZRADA SLIUNCANOG KLINA

b sactzajrads

Moguza su dva slucaia kada se zvod Suncani Kin o
« lavedena rasponska konsirukcia.
Utom slucaju nema ogranicenja u pogledu izvodenya Kina.
« Rasponsia konstrukcia nije zvedena.
Palrebo e preko nadzomog organa | idom u dokumentaci et dafje stib
racunat 2a taow fazu cpterecenia

Za sve ostalo vati odgovarauca tatka tehniekch usova za zrad nasipa

Dot G sreac aonis s
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Izvodgenie radova,

Na kontaktu sa stubom zemjani nasp zawsava se prema detal iz projeka. 2 potom
pristupa izwenju kina. U praveu csovine puta (mosta) presek kroz ki e trapezn, S im
&0 strana trapeza na kraju preiazne ploce prema nasipu treba da buds najmanje 50 cm
visoka, kol projetom i odredjena veca dimenzia.

Za sve ostalo va2i odgovarauca tatka tehniekch usiova za zrad nasipa
Merenje

Merenje koliine po ovoj stavei wsi se po kubnom metry ugradenog matersala, prema
uslovima za nas,

Pacane

Placa se po ugovorend jedniéno) cenl, koja ukfucsie nabavi, ranspor | ugragivanie
materila i sve zawéne radove, kao pi izrad nasipa.

SKELE | OPLATE
OBIM I SADRZAJ RADA

Radov cbuhvaceni ovim odelikom tehnickih usiova sasioe se U obezbedents svh
posiojena. opreme, materala i radne snage i u izvodenju Svh operacii u vezi sa
{aradom. potrebnim temelenjem, montazom | demontazom skela | oplata vezanin za
2vodenje radova od betons, | 72 druge sporedne radove na betonskim KonstrukGama U
klad 53 odredbama uslovima ugovora, | u punci saglasnost < ovim odelikom tehniekh
Uslova, ctefima uputstima nadzomog organa

TEHNICKA REGULATIVA

PBAB 87 Praviisk o tehniékim nomativima 2a beton | amirani beton (°SI,list SFRJ" br
11187)

Zakon o gradeniu

PPB Pravinik o lennickin merama | usiovima a prechapregnut beton ('S it SFRU"br.
s171)

Pravinik o analizi utcala objekata, odnosno radova na Zivotnu sredng ('SL. glasnik R
Sibie” b 61/182)

‘SRPSU.C9.400 Drvene skl | oplte

Zakon 0208t #voine sredne (‘SL glasak R. Sibie” br. 69191)

Skele | cplae izvedene od raziih materala (celk | dvo, beton | rvo 1) prolektuj se |
2o prema odrecbama standarca SRPS U.C9.400, kao | vazech propica za padudia
primenjonih materjala | konsiukcia.

PLANOVIZA IZRADU SKELA | OPLATA

Izvodat fe dufan da na osnovu pocataka | uskova i projeda konstukcle, kao  podataka o
temeljenis objekta, zahleva u pogledu odvianja sacbracaia | snmienog stanja. lzrad
potrebe dokumentaci 22 skel | elonce sela, kao | za posebne colate koje namerava
da upalrebi. Dokumentaciy, izradjenu prema odredbama standarda, vodac Je duzan da
ostaw nadzomom organ na odobrenje i to odobrerje nece oslobodil zvodaca od
eventuslnin nepogoanosl usvojenih resena. Kada se skela za delove konsirukcia
postavja iznad puteva na kojima e cbavia redovan sachracal, morau s nad puta na
dgovarajucem ratoan od skele, sa obe srans, podici ramou 23 gabarit, Ramow e
mora lradh <a siobodnim razmakem, nedto manjm 0 gabarla ispod skele. Sva
obelezavanja | osiguranja vezana za regulaciu sacbracaja zvodat je duzan da izvede o
v trosku, a prema uslovima nadieinog organa uprave, od koga | trati saglasnost za
fzmenu retima ssobracaia

Dot G sreac aonis s
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IZVODENJE SKELAI OPLATA

Sikele | olate moraju it ako konstuisane i izvedens da mogu preuzel optersdena |
icaje ko nastaju U toku vodenja radova, bez Setnih slegan | deformacis, | osigurati
tainost predvidieny projekom.

SKELE

‘Sikele se moraju zvest tako da se cbezbede prjektovani nagii konstrukcia prikazani na
tedma, voded racuna o poirebnim raduienjima datm u_projektu. il zahtevima
nadzomog organa. skupfani. ugibu rasponskin elemenata skele gnjeceniu materiala |
Sleganiu jamava skele. Sleganje skele mora se prat | merti za vreme betoniania
Pairebno Je preduzsti mere. da e cmoguéi pondavanje neotekivanin seganja. Sa
betoriranjem se moze zapocet po odobrenju nadzomog organa al tek poélo posebno
formirana komisia izvodjaéa radova, dutna da provert dmenzie Ugradjeni elemenata,
valot arade, kao  produzete mere 2adle na radu, prmi Konsrukci skele

opLATE

Oplate betonskih elemensta i delova konsiukcie morsu obezbedii da s obik |
dmenzie lemenata dalim na ctetima odri U granicama dozvolenh propisanih
‘odstupanja. Oplate se konsiriéu od materala | na nacin koj zavisi od zahteva koj su
postavjen u rojertu, srpskom standard | odredsama ovh etk Uslova. Konsirukcla
oplata mora bit takva da se one po civdjavanyy belona mogu skinu bez odtecenia
elementa. Sui nosati grede upotiblent za podupiranie cplata moraju bi posebno kit
Pihova konsirukcia se mora odredti na osnovu ugha ko ne sme pretazi 111000 raspan.
o purim opterecenjem. Oplate moraj b &0 6 moguée v nepropustive | moxajs 52
pre betonirana dobro naviat sa cbe strane.

Za premazivanje opata | kalupa mogu se pctreblavali samo sredsiva koja e dovode do
zmene izgieda | boje betona, i dekyy agresino na sve i oGl beton | armatur.
Ukolko projektom nfe posebno predwidjeno, dut uglova oplate da bl se iice betonsikh
elemensta sacuvale od oiesenja pikom skidanja oplte, ireba ugradl fjens trougA0g
preseka <a katetama od 2 om. Zice 2a ulezanje oplate moralu b prowucens Koz
Plastiéne cevtics, s tim &0 njhov raspored na vidnim povrsinama mora bt pravian

‘OPLATE TEMELJA | UNUTRASNIH POVRSINA

Za oplate temela, jastuka, unirasniih povrina befonskin slemenata | delova konstrukGia
ol su u kontaklu sa zemiom ne postaviaju se ikak posebi zahlev u pogled zbara
3 cplate. odnosno materlal. sam da moraju i ispunjeni osnovni zahiev navedent u
odm usloima.

‘OPLATE VIDNIH POVRSINA

Oplate spoifih, vdnih povrsina betonsidh elemenata: srecn | ks subo, ldifne
grede | kvaderi, rasponske konstrukcle, kao | delowi konstukcia, kollko na credima nife
posebno dato, moraju b latke sa nenagladenim nastaveima

‘OPLATE 0D METALA

Uslow za oplate, u pogiedu konstukcie, ravnost, uirucenia, pravea, cbrade ugiovs,
Kianjania, poncine upcirebe, podmazivanja | Giscenja, vaze | za oplate od metala.
‘odnosno Kalupe. Melal ki se ko 2a opiats mora bil lolke debline da cplata zacrs
v obilk Spojke | druga sredstva za spajanje moraju bil tako kensirusane da kruto
i cplate | da cmoguée kianjan tako da s beton ne céte Mora 52 posebna vodt
ratuna otome da se oplats od metaa saduvaiu od rdje, mast i rugog svanog materiala,
ol bidoveo do promene bojo betona

TSR
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CISCENJE UNUTRASNIOSTI OPLATA

Gde je undirasnjost dna oplate nepristupacna, dorje table oplate moral se ostavil
Slobone, tako da se mogu ukloni 200g sdenia nepozelinog materjala neposredno pre
Ugradivania betona

PRIJEM OPLATA

Pre pobelka betaniranja svakog elements, nadzomi organ, ha cenoww prehodno izvrsene
geodetske kentrole | konirole geomelije elemenata ko s¢ betonra, mora zapnic da
i da i 2gradens opiata odgovara u pogleci

+ siuacionog pelozala elementa | visnski kota.

« dmenzja slemenata datih u projektu

« utwienial uezania opiate

« éwstote opla

UKLANJANJE SKELA | OPLATA

‘Skeleispod rasponskih konstruka, ko delovikonstrukcia mogu se uklent tek posto e
postonta projektom trazena marka betona. odhosno dck ne ltekne namanje 28 dana od
dana betonianja. Tacan broj dana | dozvolu za opustanje skele odredice naczaeni organ
S0 ¢ zavisl od nege betona | proseén temperature na gradiistu posle ugradvania
betons, kao | rezulata konroinih Kook uzetin za vrame betonirana i negovanh pod isim
uslovima kao | konsirukoia na mestu gde su | uzete. Za prechapregnute konsinkcie vaze
napamene date na crtetina. Skele ispod svih raspona mcral se potpuno oGl pre
hego 410 e postave parapetl, ograde | kolovozn! zaslor. Gplate betonskih elemenata
‘dajs s o fazama, bez potisa | udara, kada beon dovalo obwrsne.

ko projektom konsirukcie il drukEie odkedeno, za wreme skidanja oplate vaze odredbe
ana 148 Pravinka BAB 67, Sve oplate moral se UKlonii, bl da su znad i fspod
terena A nivoa vode. Undtrastje oplate Supiin stubova, nosaca | drugo. morals e
wklont ako s od materiala skionog trulleni. i ako bi na bl kojl nagin Setno wlical na
Konatruksi.

PLACANJE
Radov cbuhvaceni ovim odelom tehrickih uslova u_opisanom obimu moraju bl

buhvaceni cenom ponudenom u predratunu 22 razne pozice placania koje se odnose
a betonske radove. Nete se 2vrst nkakva dodatna naknada.

RADOVI OD BETONA
NEARMIRANI BETON
BETONIRANJE TEMELJA KEGLI
Obimi saizajrada

Ova pazicia obuhvata zrad temelja od nearmianog betona. Projeklom su precvdens
marka Kasa betona,

Usioviza beton
Ustow keje beton za temefe mora da zadovol] datisu tackom 34500 ovh tehicih usiova,
Izvodenje racova

P izwsenam iskopu | pripremi temeine ame pristpa se ugradjvan betona. Natin
proiavadie, transporta | gradivanja prema. Beton se Ugraduje U sijevima debijne 20 -
30 o i nabla vbradonim nabjasma prema programu betonirana. Pre posetia

betoniranja zvodaé mora da i na id nadzomom organu cprem 2a ugradvanie |
Pablanje | da fe  njegovom prsustws Isproba. lzvodad mora da raspalaze bar jedim
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rezervnim vibratorom 2a nabjanje betona. Pretk “igle | frekvencia vibatora usagiaseni
S 52 debljnom nabianog sloja | WIC falorom sveze betonske mase. Nega beton prema
odredbama PEAB-2 &7,

Mererje

Kall6na koja éo se pat izvodaéu po ugoverenci edinénc) cenijest broj m' ugradensg
betona uteme] u polpunc) saglasnost sa gornjm opiscn

Placane

Za Koliinu odredeny na cpisani nagi izvodatu 6e se plati po ugovorend) jedEna cens
oja predstavia punu naknad 2a sw korséeny opremu, materal | rad 1a proizvody
ranspartu, ugradivaniu  nezi betona temell

BETONIRANJE SLAPISTA | KANALETE M830
Obimi sactzaj rads

Ova poicia obuhvata zradu temelia od neamianog betona. Projeklom su predvitens
marka Kasa betona,

Usioviza beton

Uslow ke beton 2a temele mora da zadova dat su tagkom 89000 | tatkom 80000 ovih
tehnicieh usiova.

Izvodenje racova

Po zrsenom iskopu | proremi, prisiupa se ugradvaniu betona. Natin proizvodie,
ransporta | ugradivanja da Jo  tatki G000, Beton se ugraduie u Sljevima debfine 20 -
30 o | nabls vbraconm nabjama prema programu betonirania. Pre posetka
betoniranja zvoda mora da i ha id nadzomom organu cprem 2a ugradvanie |
Pablanie | da Je u rjegovom prisustw isproba. lzvodjat mora da rasplae bar jedim
rezervnim vibratorom 2a nabjanje betora. Precnk “ile” | frekvencia vibratora usaglasent
Su 53 debljnom nabianog sloja | WIC fakforom sveze betonske mase. Nega betona prema.
‘dracsamatake 60000 o tahnicich uslova,

Merenje

Kol koja Ge se pat izvodacu po ugovorenoi edinincj cenijese broj m' ugradenog
betona u teme]u polpuno) saglasnost sa gornjim opisam

Placane
Za kalitinu odredenu na cpisani nati lzvadadu be se plail po ugovorend) jediEno cen
oja predetavia punu naknad 2a sw Korséeny opremu, materal | rad na proizvod.
ransportu, ugradivanju nez belona sapiéa | kanalete.

1ZRAVNAVAJUCI SLOJ ISPOD PRELAZNIH PLOCA

Obimi sadkzajrada

Rad 0o ovoj posici sastl se u eradi iravnavaluteg sl ispod prelaznih ploca na
Ieanjim stubovima mosta, 0d nearmiranog betona debline | marke odredene projektom

Usioviza beton

Uslow koje beton izravnavalush shjeva mera da zadovofi dat su tatkom 80000 ovih
e usiova.

Do G srs st senss s S 5 %
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Izvodenje radora

laranavaiusi so] se ugraduie na pripreMen podogu (§0 zavisen) izrad uncanog
Kina izmedy kiini zidova) | neguje 2.3 dana dok ne postigne Gursiotu dovoin 22
retanje udi i cpreme | pijem tereta amature | cplate. Nacin protzvode, tansporta |
Ugracivanja betara dat e u tack 60000.

Merenje

Kll6ha koja e se platit zvodacu po ugovoranoj jediiend) ceni e broj m2 zbetoniranog
tampon sija i osnow merenja ko na i mesta obavia nadzori organ.

Placanje

Za koltihu uhGena na opisani nati lzvodatu de se plalltipo ugoverena) edizno cen
22 m2 tampon sicja. debline prema projedy, koa predsiavia punu naknadu za svu
oristenu opremu, material | sav rad na zrad, iransportu | ugradr betona,

‘OBLAGANJE KEGLI - OBLAGANJE NA ZEMLJANIM RAVNI | KRIVIH
POVRSINAMA

Obimi sacizajirada

Rad po ovoj pozicil sastai se u oblaganiu zemljanin povréina kegii i “propustenag”
nasipa, &o podrazumeva obezbedenje s posirojenja,opreme, materila i rache snage |
baulanje svh Gperacia u vezi 52 poizvodnjom, pripremom povrsine | ugradianiem sifa
‘Sjunka na ko se obloga postavia

Materjail

Za cblaganje se moze upclrebi kamen i betonske plode dmenzia prema projeky.
Ukolko se projetom predvida kamen za oblogu, ovaj mcra bi sve? (bez kakvh znakova
nepovolnh akeracionin_procesa). G, posion prema delovanjy simosterie.
Paedinaén komadi kamens bilo da ¢ re¢ o lamijncm. doteranom lomienom, cepnom i
tesanom Kamenu, moraju bi celovi, . Bez kakih makroskopsk Vi mehaniah
diskontinuieta (prsina). Cwstoéa kamena nia prtisak ne moze be manja od 80 Mpa
Kualtet kamena dokazuje s ispivaryem prema:

SRPSB.80.001 Priodn agregat  Kamen | uzmanje uzoraka

SRPS8.83.001 Ipilvanye postofanost prirodnog kamena na mrazy

SRPS 1507033 Odredvanje vode ko upia prirodri kamen

SRPS 888012 Ipiivanje Cursoc na prisak prrodnog kamena

SRPS8.88.013 Isiivanie postoanastprirodnog kamena pod uicajem atmosferlia

Ukolko se 22 oblaganje korise gotove betonske i “BT" poge, marka | asa betana date
54 projeom, u svem ostalom u va2nost s odredbe pogiaia 62000

Izvodenje radova

Debljna | wsta obloge dale se projekiom. Powrina kofa se oblaze mora da ima obilk |
nagie date projeklom. Prostor za cblogu cstavia se pri (zrad nasipa. Powrina mora da
bude dobro zbjena | ravna. Zahteva se 2bjenost po standardnom Proktorovom opitu od
95 %, 23 shuca zrade nasipa od nekoherenini materjal propisuje se modul Siljvost
WS = 25- 30 Mpa. Na prpremijenu posteljcy nancsi se Suncana pooga debine 10 cm
Sjunak mora bi 6, bez organsih pAme=s, 3 U avemu ostaom da ogovara zantevima
2a tampon Preko podioge siaze se priremijen Kamen if betonske ploce, s tm da zidanje
botinja od temeia kegle. Kamen se siaze ak da s Soice svedu na minimainy Siiny
Ieto vaZi | 22 belonske plode, osm 22 "B-T” plofe, kcje se precvidajy na kosinama
manjeg nagiba kao | onde gd se predvida Kasnie zatraupvanje osine, Posto se slof
Kamen il befonske ploce, sponice se spunjavay cemeninm malterom razmere 1 3. Pre
Ugradivanja maltea potrebo jo spojice naviaZil a posie ugradjuania intenzhno viazt
malter i zastt ga o4 gubitka vage tokom vezivaia.

Denes Crané ssa e e
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Mererje

Koiia koja Ge se pltii izvodaty po ugovoreno] jedininoj ceni e broj m2 polputo
zwsene abloge na osnaw merenjakole na oy mesta abavla nadzor organ.

Pacane

Za koltiu urdenu na apisani nati izvodatu e se pallipo ugoverenal jedhiéna cen
ofa predstavia pun naknadu 2a sv koriéenu opremu, ugradjent maeial, kao | 2a sav
rad na izradi elemenata obloge, lransport | ugradiane, zajedno sa podogom |
spopicams

SIPOVI1 PRIBOW
IZVODENJE BUSENIH SIPOVA
Obim sackzajrads

Radovi po ovoj pozic sastce se u obezbedianiu svih materjala posirjena, opreme |
Fadne snage 1 U izvodenju Svh operacia u vezi sa zradom betonskin Spova velikog
preérika, na suvom i U vodi, u skadu sa uslovima ugavora | u pund saglasnost sa ovim
‘odelkom tehnicdh uslova | odgovarajucm ctedima

5 1200m

5 1500m

Notinizrade Spova.

I2v0daé radova duzan jo da prudl polpune detale o sistemu izvodiena Spova. kol
Ramerava da primen, UGG | Specikacii materjaa | melod zrade Spova, rach
pracenia | snimanja procesa izrade &pova.

Precrici Epova su odredeni projektom | moguca povetanja Eipova za weme ugradhje
betona nece se uzmali u chair 2a merenje  povetanje dozvolene nosvost pova.

S obrom na znaca zrade Sipova veliog precaika, jedan nzenjer od strane izvodata
radova, speciaizovan za a] posao, mora da bude prisutan na gradiéty za svo fo weme.
2vodenja 0w radova. UKGiko 2vodjac radova 2el da izrad: Spove preénika razite oo
precrika priazanog na crte2ima, mora da podnese radi odobranja, detaine planove |
proraune. Ako se i2da odobrenje za izrad, upotrebu Spova. preénika kol zahteva
prosireni temeia, rotak za akva prorenja snosie samo vodac.

Oproma

Oprema koju izvodat radova el da korish mora u petpunost da odgovare privacenom
Sistemu rade Spova. Mora da prusi naiveGs mogucy garanclu u poglec preciznost
zrade Spova, minimaino remetenje susednog zemijéta, kentinutel Sipova | kvaltel
betona

Matorjait

Beton, cement, agregat, voda i adiivi moraj bt u skiadu sa tackom 60000 ovh tehnickin
uslova, odnosno sa napamenama datim u projektu. Sadrzaj cementa ne sme da bude
manj o 400 kgim betona.

(Celi 22 amatury mera da bude u skady sa tackom 34610 ovih tehnickih usiova, odnosna
52 napomenama i detafima datim u projets. AMmatumi ko se spusta u pravian polozaj.
Treba vod raduna o obezbedjenju propisanog zaittnog sicja amature.

Busene

Pr skopu | uiskanju cev, ne sme se remelt susedno to | lzazival hdraulkko
Zarusavanje tl na dnu busatine. Cev u svako doba mora bt ispunjena vodom, do mvoa
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o e vis 0d rivoa zemiiéta i vode spola ukolko 1o usioviavai geotennie usiow
terena. Ne dozvojava se spuétanje cevi spiranjem vodenim miazom kao pormot skopu.
Do cevi mora uvek bi nize od éha busafine. Dno zavrsene busctine mora da bude Estol
da ima horizentalnu powsinu. Posto se odist dno busatne, vodjat je duzan da iz
Paimanje dva standardna opita penetracie U svaka) busotini premu | metod za
izvodjenje cpia mora da odobr nadzomi organ | opit e mora lzwiti u njegovem
prsusivu. Na osnovw rezutata standardnog opta penelracie, nadzormi crgan primice
bugotin i odlue, ako treba, da se spusti do vece dubine. U posiedem sy, icenie
1 opt moraju se panovl 2a nows vsinu dna. Kada se nadzomi organ slai da je dna
buSotine na kot gde e nosivost ffa dovoljna| da je Gséenje pravino izvéen pismeno e
prmit busalinu. Ovo. odobrerje nece osiobodii izvodjaca bilo koje 03 megovih
‘odgovomasti

Betonirane.

Betoniranje mora da zapocne &im je to mogude po priem skopa | montaze amaturmog
kofa. Ako se 5a betoniranjem ne zapoéne u roku od et sata od tidéenja dna busctine.
‘&écenje se mora ponowt. S se mora zbelonirat bez radh nastavaka. Belonranje pod
Vodom izvest metodom lavka 22 betoniranj. Nivo vods u Unufradnjost oo mora da se
odrzava na konstanino s, dovolno 1znad visine zemljéa i vode zvan ce. Za wreme
betoniranja cev se mora polako adil, bez podizanja amature. Powsina belona unutar
e mora se u svako doba drzal na dovolno] Visn znad Gna cevi Kako nebi doslo do
manjenja preseka Sipa | prodranja vode. Priikom odredjvana na kom 6e e odstoRNy
povriina belona odr2all 2nad cevi vodi se Facuna o lome da koll5na betona 19pod dna
el bude veca nego unutar cev.

Samo je izvodja¢ odgovoran da belorira sve dok povrsina ranesenog betona ne bude
ovalo visoka fznad teoretske visine prekida, kako e to naznadeno na ctezima. a da b
S beznidia da sa beton spod ko prekic postigne prepicant kvaltet Posto 52 skopa
temelia [ama | i2rad tamporvslo belona, &pa e maralu cbradil na kelu tecretskog
prekida. Sipke armature se ne smefu otet. U siuau prekinutih, naprsih i nepraving
postavjenih Spova, morau se ugradil dodatr 8ipow, o tosku zvodtaca. kofl Ce snosl |
Hroskove 2a posebne konsiruksie polisbne za novonastalu siuaciu. Pre n1ego &to pocne
{2rada Spova, zvocia na gradilit mora da ima oprem | kalfikovano oschble za busenje
Jezgra za ce duzny Spa.

Busenye jezgra e bil poirebno kada beton i nepraviinosti nastal 23 vreme radova ukazu
Pa to da kvaitel &pa odetupa od propisancg standarda. Nadzomi organ oducice da i |
Kada busenjo ezgra treba Ga so izwéi tkodje, ipiharie Jezgra mora se izvi prema
tputsivina naczamog crgana. Nadzomi organ pismeno Ge odobrt svaki &p. Nikakay
nastavak rads, na il kojem temelu,ne sme s6 zapobet dok se s Spovina prethodnam
temelju ne odobre

Toerancie

Za weme buseria, nadzomi organ proverava poloza | nag Spova. Polozal glave &ipa ne
sme prelazt 5% precnik £a, 2 e vide od 5 o u paredenu & crtezma. Nagh &pa ne
‘sme preazi 1% ra dufini pa lepod povéine zemijéta

Dnevnk rade

lavodat je duzan da vodi | éva kompletnu evidenciu izrade svakog §pa  da o podnese
nadzomom organu ako | kada {0 bude potrabno. Ova evidencia predale se investtou pr
tahnickom priemu cbiekta. Ova evidencia reba da pokaze: wrame poetka | zawelka
radova ra &pu. donju ketu &pa, nivo armature | nivo vode ako fe Ima, podelak | kia
betonirania, Kol ugradenog belona

Merenje

KollSha ko ée se platl zvodads po ugovarend jediiéno] ceni o broj m’ izvedenog ipa
Zanisno od precnika Sipa. Visak betona u podnoslu &pa, bilo kakvo povecane precnika |
Vi u glaw §pa nece se mert | smalrace s obuhvacenim pezicom betona 7a Sipove
prema predracnu.
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Piacane

Za koltinu odredenu na opisani naGi izvodatu G se plati po ugovoren) jedinn cens
koja predstavi punu naknady za nabavku svih materisla, posirenia | opreme, kao |
radnu snagu potrebnu 23 izvodenje Svi operacia na suvom i U vod U vezi sa zradem
betonskdr Spova prema odredbama ovog odaiika tehniskh usova.

Armalira se obratunava posebno.

IZRAVNAVAJUC! SLOJ
Obim i sazajrada

Rad po ovoj pozic sasoj se u izradi izraviavaluce sija od nabiencg betona marke
odrediene projekdom, sa cilem da se emoguci dall rad u prostoru osicbodjenom od
zemije. Surka, mula i slénog

Za aracu tampona od Surka vaZi odgovarajusa tacka tehnickh usiova za zradu nasipa.

‘Tampon od betona MB15 d=8m | tampon od Siunka d=10cm
‘Tampon od betona MB 15 ¢=10 cm.

Usioviza beton

Uslow kefe beton izravnavaluch shjeva mora da zadovofi dat su tackom 60000 ovih
tehnickih usiova.

izvodenje radova

laravnavajusi s, u deblini ocredienc) projektom, ugradsje se po zavisenom skopu |
Favnaniu cha temele jame. Nacin proizvodrie, transporta | gradivania betona datJo u
tack 60000,

Ukolko u temejno jami nema vode, dno jame ée se prethodno ofist | isplaniat na
projektovanc ko posl cega se beton ugradiuje w2 primenu pogodnin vbratora

S obzrom na mesto ugradivanja | namenu. beton se maze ugradall betonskom
pumpom, ukoliko to zvodlatu odgovara. Beton se negue 2 - 3 dana, odnosno dok ne
postgne ewstod dovolu za kretanje udi | opreme | priem tereta armature 1 cpiate kefl
Ge s ha rjega oslonit. Ukolko se u temeljnoj ami nlazi voda, crpenje vode preporucise
22 Zamo U duéajevima manjeg prilva, kada s posle spuitana nvoa do cha temaine
Jame sa crpenjom vode nastavfa iz ugla temelne Jame uz istovremeno betonanje |
napredovanje pema taék iz koje <@ crpe voda, da bi s konatno |t ugradio bedon. Posle
toga cpenje vode se prekida | dozvojava se da voda postepeno polop! ugradent betcn
Kada je prilv vode vedi, prstupice se beloriranyu pod vodom, uz primend levka. U ovom
Slucajs beton mora da bude St0 suvi, kako bi 5e ispranje cementa svelo na minimum
Ravnost izvedenog so mose da bude mana nego u dugim Sucsjedma. U ovim
prlicama aravnavajuc o] moéa sa zvodit i A sioja, ako &0 5@ ot o} 2vod pomos
levka - pod vodom, a drug, po ofurs¢avaniu prvog. nia nad kao kada e pril vode ma.
© primenjenam postupku odutie nadzari organ. Deblina iravnavalueg eloa moze da
e poveda kada to usiow rada zahtevaju. U tom slucaju zvodjatu ce se prinati razika u
9k0pu 1 ugradjenc belonu u odnosu na projekat. Gormja povrsina ZramavauEeg Sfa
mora visnski da odgovara kot dnatemeliz

Mererje
Kol kja ée se plat izvodadu o boj m” stvamo lzradencg tampona

Placanse

Za kot odredienu na cpisani nagin izvadadu be se plat po ugoverend) jedmiéno cent
ofa predtavia punu naknadu za s opremy, materfa | rad na proizvodnl, ransportu |

ugradvanis betona, kao | eventuainom crpenjy vode. Za izvisenje radova po poz.
34532.1,1Jednnom cenom je obuhvacena | nabavka, ransport 1 ugradvanie Sunka.
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ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE
'STUBOVI KAO OSLONCI RAVNIH RASPONSKIH KONSTRUKCIJA
Obimi sadzairada

Rad po ovej peeic| sasto e izrad subova od amiranag belons, u Sjem sastavy s |
takc element; kao 4o su krla, parapell. relazne ploée, maske, le2ine | nagiavne greds
qanjh [ stednjh stubova. O elementi u predmery se razdvajaly u grupe i o

Telo rinieg stuba
Leiisna greda kila, parapet | maske kraijeg stuba.
Nagiavna greda kraineg stuba.

Brelazna ploca.

Telo srechjeg stuba

Leditna greda srednjeg stuba.

Naglavna greda scednjeg stuba.

Leziéni kvader

Element s razdvalalu u predmeru takodie | prema marki asibetona.
Usiouiza beton

Ustow kofe beton mora da ispuni dat su fadkom 60000 ovh tehnitkih uslova, odnosno
projektnom dokumentacion.

Skl oplats

Zavisno od elementa stuba o kome o e, razlii su uslov izvodenja u pogledu opiate.
‘ele | dimenzja sementa. Takode u raiiéte tennalogie koje ce se primentl. narotita
Kada o ¢ o vertialnim elomentima.

Shola

‘Skela | plata moralu da zadovae usiove pogiavia 34300 “Skele | cplate” kao | odedbe
‘ovog poglava. Projekat skel 2a st radi zvodac.

‘Stabina sholo

Tzvod se kao radna skel | skea 2 ukrucerie oplate za sve delove kod kofin se tezina
betona prenosi preko ve¢ zbetoriranih delova telo vertkanh stubova). Kao nosiva skela
izvodi se za sve delove gde se tezina sveteg betona prima direkino skelom (naglavne
grede, krla | siéno). pa se mora cbezbedt prenosenje na o ne samo laeta skele, nego |
tedine privvacenog belcna. Za nosive skele moralu se obezbed; privimene stope koje
o dimenzijama | ubini funiranja odgovaralu optereceni, il &pova | 5pod stubova kel
Zauisno od okacie stba  nosivost ta. Za skele ko nisu nosive takodje se moralu zvest
‘odgovarajuci osionc kofl skell osiguravalu stabiinost | nosivost u odnosu i scpstveny
tedinu, radno cpterecenje | eventuaine bosne sie.

opata

Reserya oplate mogu bt razléta. Medtm, < obziom na o da su posredi vidne povidine,
‘ve oplate moraju b tako izradiene da se pasie njhovog uKiarjanja na betonsko) powsin
o zacEs ostact materjal, opate, il sredtava 22 povezivanje (ica | shénc). Zahteva se
ravna betonsia povrsina, koja u Svakom pogiec odgovara projeku  pogledu favmost,
ujednaenosi teksture betona | ravncmennos’ zgleda povidine. Cuisioca oplate mora se
obezbedii odgovarajueim _kcucenjima. Dascana oplata_podrazumeva_vertkalno
postaviene daske od celiarskog drveta druge Kiase na svim vieim powsinam.
Nastavo daske moraju se ako izabrat da se sve daske ne nastave na st ko, i da se
preterenovisinski razmicu. Nestabiii vorov mora se zb | nastal otvor Svsto zatvort
Kinowima o mekog drveta ko 68 se sa sane prema beton sasedi do ravni oplte
Horizontaine i kose cplate (donja powsina konzola raglawne grede srednjeg siuba)
postavialu se  praveu oscvine stuba, odnosno oscvine kil za oplay k.
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Sve ostale daske oplae vdnih porsina obavezno su verkaie osim ako ukupna visina
lementa nie veca od 50 cm, pod usiovem da se honzontainim daskama |  takvom
Slucaj e remet opsizgled powrine betona. Dascans oplata moze da se upctreh  vise
puta, ukoiko se posle skidanja | Gséenja ustanov da je pogodna za dafs upGlrebu, o
Gemu cdluéuje nadzomi organ. Daska koja ne odgovara 7a vidne powsine mcze so
ot 22 pourne keje izu zlozen pogiedu pod uslovem daima odgovarsiuc nosvoet
Oplata 08 panel-piota, odnosno trlianog crvela, moze se takodie pimenti | 1o bez
ograntenia na powréinama koje risu iziozene pogiedu. Na vidnim povrsinama mora e
prpremit Sema rasporeda tabh koju odobrava nadzomi ogan.

Armstura
U svemu postuph prema credsam poglavia 34610 “Ammatura’.

Izvodenje radora

Radovi se izvode u polpunost prema odredbama taéke 690004,
Merenje

Koll6na koja e se pla zvodatu po ugovoreno)jediiéno] cen e broj m” betena prema
projeki stibova, odnosno njhovin elemenata. Koicina se uhduje posebno za svaki deo
stuba prema precmeny, kao &0 je dato u odefu "Obim | sadrza] rad” ovog pogiavia
tehnickh cpisa

Placane

Za koitine uvrdene na opisani nati izvodatu e se pltil po ugovorenim jediniaim
‘cenama 22 svaki predmerom izdvojen slemenal stuoa
Jediniéne cene predstavfajs punu naknad 22 sw opremu, skelu | paty, ugradeni beton,
ka0 | za sav rad na iradi | uKianjanu skele 1 oplate, rad na prozvodny, ranspory
Ugradivaniy i nezi belena. Armatura e piaca posebo.

RASPONSKA KONSTRUKCHA OBJEKTA OD ARIRANOG BETONA
b sackzajrads

Rad po ovoj poziii sastof se u izvodeniu svih konstukciski slemenata gojeg strola
Mosta o amiranog betona, 40 podrazumeva chezbedene svh postrjenja, opreme.
materjala | radne snage | obavijanje svih operacia u vezi sa prozvodnjc, ransportom
ugradivanjem | negam ugraenog betons, kao | Sav rad | material za zrad | ianjanje
skela i cplata. Delovi rasponsie konsirukcie kil su obuhvaéens ovom poziciom rada
razdvaaiu se  siedece wste:

Glavnl plocast nosad
Kaovozna loca preko i izmedu montazrih nosaca.
Poprecni nosaéi mosta 2a vezu glavnih nosata od amniranog betona

Poprecii nosati za vezu giawnih nosaca od predapregnutog betona.
Pesaca staza.

Delow raspenske konsbuksie razdvajiu se u predmeru | prema marci | Kasi betona,
oo e razike projeat prechidia.

Usioviza beton

Uslon kefe beton mora da ispun dati s tackom 60000 ovih tehnickh usiova

Dot G sreac aonis s
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ko ioplata

Uslow za izvodenje kel | oplate dat su tackom 34300 *Skele | oplte’ ovh tehnickh
usiova, kao i tatkom 34552  delu kof se bavi pianjem skele | oplate. Skela mora bt
radunata na ukupan tere glavin | popreéein nosaéa | plode.

Amatura
U svemu postup prema dredsama pogiavia 34610 “Ammatura’.
Izvodenje radova

Radowi se izvode u pofpunosti prema odredbama taéke 690004
Posebno se nagiasaa potreba za zradom | postovanjem plana belonirania.

Prekid betoniranja | faze betonirana date Su projekom, ne smefs se menjati zahtev &
projeta bez saglasnosti radzomog ograna. Nadzomi organ nece dati sagisnost za
zmene koje mogu izazvall nepovalne posledice u cbiku pojave prsina | pukotina i
pojave dodatnin statiékh utcaja u sstem sl pramene veliina skuplania | tecena u
‘odnosu na projekal

Posebno se naglasava siedece:
‘+ Glavni | popreéni nosati batoniralu se istowremeno, uvek do donje e wte
Kolovezne plots, odnosno donje Nce konzole. Kolovozna ploca ne sme da sa
belorira isovremeno, nego lek poito Je obaieno pocelno slegane belona
nosata

+ Stela se u princpu opteretuje Simetcno u svakom polv, o je dato planam
beloriranja, a ukoiko takav plan ne posto izvodad mora da postuje ova pinip

+ Zavrina cbrada powine kolovozne ploce | konzola mora s izvesti u skiadu Sa
projedom u pogledu ravnost, poduznin | popreGnh nagha, o se obavezno
Kontroise metainom ravnjacom duzine 3 m. Odstupanje od ravnjace sme da bude
naise 5 mm. Postupak provere ravnost pomoeu raunjace odia se pomerarjem
ravnjace za 112 njene dufine u cdnosu na prethodn! polcza). Merenle ravnost
‘bavija s u dva rtogonaina pravea. UKolko e odstupanje vece od § mm, manje
popravke cbavialu se pomeranjem ravnjate po svedem belon, 3 veée
danjanjem, odnosno dodavanjem materala uz odgovarajuce nabfarie.

+ Kontrola rawnosti popravke obavialu se nia svezem betonu.

+ Powrsina betona ohvapavie se dokje beton svez na pogodan nacin. fako da po
prestank rada cbradens povrsin ostane Prapava, posle Cega e reba zasitt 03
hagiog qubtka vode. odnosno od ostedenja padavinama (phusak, grad | sino)
ok ne postigne dovelju Ewstosu.

« Namestima gde ée se ugradil siknic polrebno e ostauli ctvere.

+ U zonama prechidenin za ugradianje distaconin sprava pravin prekinui
betoriranje, imaluéi u vidu da dimenzie, 0dnosno kolina betona koju treba
ugradtpr gracivanju istacie bude dovoina 22 ostvarenje kvaiteine veze.

+ Kada je re¢ o belonranu amiranobetonski ploca preko montaznh giaviin
nosata, vz sve 810 je napred redeno. U tom slutalu posebnu paznly vala
kot Eetod ankera 2a vezu montaznin nosaca i naknacha betonrane plose,

Merenje

Kolléha koja e se piat zvodatu po ugovorenoj jediiéno] cen e broj m” betena prema
projekty rasponske Konstrukcie, odnosno njeni siemenata. Koliéna se utvdue posebno
28 svaki deo prema predmery

Placane

Za kobtine utvrdene na opisani nagi izvodadu e sa pltii po ugovorenim jediiénim
cenama 2a svaki prodmeram zdvojent slemenat rasponske konsirukcle mosta. Jedién
ene predstavialy punu naknadu za sw cpremu, kel | cplaty, ugraden befon, kao | 22
<3 rd na izra | uklanfanju skele | oplate, rad na provody, ransporty, vgradvan |
i betona. Armatura se placa posebno.
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MONTAZNI GLAVNINOSAC! OD ARMIRANOG BETONA
Obimi sadzairada

+ Rad po ovo pozici ssst 58 u feradi transporky | montadi glavh nosaca o
amiranogbetona, 4o podrazumeva obezbedenje s posrojena. opreme,
materjla | radne snage | obavjanje svh cperacia u vezl < izradom, transportom
I montazom nosaa

larada, transport montaza.
Usioviza materisle

+ Uslowi ke beton mora da ispuri dti s tackom 80000 ovi tehnicki usiova
« Uslow 2a oplate dati s atkom 34300 ol tehnicch uslova
Ustow 2a amatur dasu ackom 34610,

Izvodenje racova.

+ U svemu prema odredbama tacke 890005 ovih tenickih usiova. Pored odrecbi
tatie 890005, izvodat ce se pridrzaval | sledeteg
Montaza nosaca
+ " Pre mentaze nosata nadzomi organ ce kontroisat poloza  vishe ezt na koje
e 28 oslonit mantaini nosadi, Prilkom montaze nossti e morak oeigursh U
pogledu projekiovancg poloZaa | cbezbedti od dolaska u takav polezal u kome se
Javialu naponsica stana nepoveijna u odnosu na. projeklom predvidens Mmere.

Merenje

KaiGa kefa e se plait izvodatu po ugovoreno Jedinicno] ceni e broj m” ugradenog
betona prema projekiu

Pacane

Za koltinu utvrdn na opisani nadi izvodatu e se pal po ugoverendj edinén) ceni
oja predstavia punu naknad za sw opremu, skely | oplalu, gradens beton, k2o 2a sav
rad na zrad | ukanjanju skele | cplate, na prozvodn, ransport nosaca na gradiiéte |
montaz!u projetovani polotal.

PRETHODNO NAPREGNUTE KONSTRUKCIJE MOSTOVA
"MONTAZNI GLAVNINOSACI OD PRETHODNO NAPREGNUTOG BETONA
Obimi sackzaj rada

Rad po ovo) pozi sast se u zrad. bansprtu | montazi glavnih nosaca ad prethodno
napregnutog betona, & pocrazumeva obezbedarye svih postojenja, opreme, mateiala |
radne snage | obavjanje suh operacia u vezl sa izradom, lransportom | montazom
nosat.

Usioviza materisle

Uslow kefe mora da ispuni beton dati su tadkom 60000 | tackom 63000 ovh tehrickh
usiova

Usiow 2 opfate dat su tackom 34300 ovi tehnicch usiova

Uslou 2a amatur datsu ackom 34810,

Uslow za tellk 2a prethadno naprezanie | sistem prethodnog naprezanja dati u tackem
690005

Dot G sreac aonis s
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Izvodgenie radova,

U svemy prema odredbama tacke 6300051 690006 ovih tehnidkih usiova, Pored odradbi
tacie 690005, izvodat ce se pidizaval sledeceg

Prethodno naprezanie; u svemu prema ocredvama tacke 690005
Montaza nosaéa

Pre montaze nosaca nadzomi organ Ge kontolsati polczal | visie le#éta na koje ¢e se
osloni montaini nosadi. Prilkom montaze nosati se moraju osiguall u_pogledu
projetovancg polazaja | cbezbedi od dolsska u takay paloZa] u kame se ViU
Paponska stanja nepovolina u adnosu na projekom predviden veliene.

Merenje

Kol koja e se plati 2vodacu po ugovoreno) jednincf cen fe broj m3 ugradenog
belona prema projektu. Belon na delu nastavka, odnosno epoksc premazi ne mere e
posebno.

Picane

Za koltinu rdenu na opisani nati lzvodatu e se palt o ugavereno) ediniéng cen
ofa predstavia punu naknadu za swu opremu, skely | oplalu, gradens beton, kao | 2a sav
rad na zrad | ukanjanju skele | cplate, na prozvodj, ransportu nosaca na gradikéte |
montaziu preektovani polozal

Zarad n eventuainom nastavian nosaca ne prnale e posebna naknada.
Amaturs, ablovi 2 pracnagrezarie | jekrani kablova piadaju s posebins
RADOVI OD METALA

ARMATURA BETONSKIH ELEWENATA| KONSTRUKCIA

b saizajrada

Radowi obunvaceni ovim odeom tehrickin usiova Sasioje se u nabavel postrolenia,
opreme, materjala | radne snage  zvodenju $vih operaca u vezi sa anmatumim Ceikom
U skiad; sa odredhama usiovima ugovera, cleZima | Upuisima nadzomog organa.

Tehnéka roguiatia

Armatui Gelk mora da bude u skiadu sa Pravinikom o tenitkim nomativima 2a beton |
‘amirani beton (PBAB &7), uputstima za pimen | pretedim standarcima

+ SRPSCK8.020 Vrute valan celi. Betonsid Gl

+ SRPSCKG.120 Vrute valanieel. Betonski celic Oblki mere

+ SRPSUM1001 Gragevinske zavarens amatume mrese.
‘Standardma su dal oblk | mere, kao | metode ispihania 2a usiove kialfeta propisane
Pravinikam BAB &7

Mtersii
Za amiranje konsinukcia | slemenata od betona karste se Zice | Spke od glatkog Ceile
Visokovredih prrodno rdh rebrastih celka | amaturme mreze od hadno vuéene glatke
oo,

Glatha armatura GA 2401360

Gltka amatura IGAY je od mekog batonskog celka kvalteta 2407360 | zrade se u

oblics 2ice | Spk. Za konsirukcie o amiranog betona armatura od gatkog Celka,
euznog poprenog preseka, mora se zradt prema odobrencm postupky.
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Rebrasta armatura RA 4001500
Rebrasta amatura [RA/od visokowrednog prirodno trdog Ceia kvalfeta 400100 zraduie
e u obliku Zica | Sipki. Za kensirukoie od armiranog betona amatura od rebrastog el
Ieuznog poprecnog preseka, mora se zraditprama odobrenam postupky.

Zavarons armatume mrete MAG 500560

Zavarens armatume mreze su od hadno vuene fice od gatkog Gelka kvalteta SOUISG0.
Oznaka mreze, preénict | rastojaie ica. tlerancie | . utvdujy se standardom SRS
et

Izvodenje radova - opste cxrecbe

Uspite, izvodaé radova jo duzan da prpremi liste armature | da Ih podnse nadzomom
organu na_odobrenje. Sadrzaj lista mora biti u punoj sagiasnost sa clezma |
‘odgovarajucim specifikaciama ovog odelka

Zastts meteria

el 28 armiranje mora bt u svaka doba 2adicen od oétetenja. Kada e ugradie u
Konstruka, mora bt bez prasine, rasiresth Juspi &ai | e, boje, ula il rugh stranh
materjala

Saviarie

Sipke za armaturu paziivo see | savia za o kvalfkovan radk. One 5@ morsju saviatiu
Padnom stanju prema Sablonima i ne smeju primetno odstupali od oblka | dmenz;
prikazanh na crezima. Moraly se izbedi oetro savieni delov | ne smeju i od manjh
Popreénika od anh naznadeni u tabel 24 Pravinia BAB 7.

Ugradvanje | uévrscianje

‘Sav amiatumi ¢eik mora se taéno ugradit Spke se kod svakog ulcitaja moraju povezati
Zicom, tako da 2a weme ugadvana belona odze pozal prkazan na ctedima
Graniénic 2a sprocavanje konfakala zmedu amature | oplate, kao | zmedju redova
‘amature moraja bil od pefabrikovarsh betonsidh kockia il drugog pogodnog materfala
odobrenog cbilk | dmenzja. Belanske kockice mora bil takvh dmenzia da jo
omoguéeno ihovo palivarje betonom. Ne dozvoljava e upoireba krupnog SHunka.
drobllenog kamena i opeke, melainh cevi | drvenih podmetaca. Honirana amatura
pregleca se makroskopski. Werenjem na pojedinim mestma konlroise e i pravinost
polazaia mantirane amature | pojedinih njenih delova u odnosu na projektovani polofa).
Dopuitena odstuparia kreéu so  sledeéim granicama:
+ Odstupania izmedu pojedin: Spki
- kod stubova| gredrih nosata S10mm
Ko plota i 2dova Li5mm
+ Odstupanja izmedu redova amature poisi, kao
odstupanie zastinog slofa od projektovanh mera

- kod slemenata konsirukivne visne preko 1 m £10mm
- kod gredai ploca debline vece od 10 cm =5 mm
- kod plota debline manje od 10 cm L3mm
+ Odstupanje uzengia u odnosu na horizonta i verialy
=" kod elomenata konsiruklvne visne preko 1 m 10mm
- kod clemensta sa konsiruktvmom visiom marjom od 1 5mm
+ Odstupanie osovinsko pri éeonom zavarvanju Spki 010
Nastavjorje

Sve ipke armature & je ukupna dugina manja od 12 m maral se fporui u puno)
duzinikoja e naznatena u ctezima. Sipke 2 e duzina veca od 12 m mogu s nastaviatl
Kako Jo to pikazano na ctezima il prema Praviniku BAB 87, poglavie V.5, odnosno
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‘putstvima _nadzomog organa. Suoteno zavareni spcjeuIzveden _postupkam
siekironskog zavarivanja moraju s isptat prema standardima SRPS EN 10002-1 | SRPS.
CA4005,

Priem

Pre podelka betonirana svakog slementa il konsiikcie uz prisustvo nadzomog organa
mora se 2apisné] gl da i montrana armalura zadovolava u pogledu:
 preénika, broja ipki geomelrie ugradene amature precvidene projektom;
+ utwienia amalure ucplaty
+ mehanicki Kerakderstia: granice rzviacena, granice kidanja i kvalteta
zavarenin spojeve, kao i
+ Gstod ugradene amature.

Merenje

Kolia koja ¢e se plail zvodacu po ugovorendj jediiénc cenl je broj kiograma
ugradene amature, kako je prikazano na crtetma | navedeno speciikaciama, odnosno
izvodima amature i kako nadzomi organ odredi

Nete se priznavatl bilo kakav dodatak 2a vodjce, belonske Kockce, podmetace |
distancere, kao | icane stege i riEvrsévace keje mora obezbedil zvodad kada | kako
nared nadzom organ.

Kada se prave preklopi drugacii nego 8o je o propisanc u poglaviu VS Pravirika BAB
87, nace s daval naknaca za dodaini e, ao | 22 racne nastavke kof ey pricazan
tedima. Za radunavanie te2ina amatumog beika eba korstti SRPS C K 120.

Placanie

Za kot odredeny na opisani nagin izvodatu ée se plali po ugovorend) jednina cens
oja predstavia punu nadoknadu 23 obim 1 sadr2a rada gt ovom pazicjom opis.

RADOVI OD METALA U PRETHODNO NAPREGNUTOM BETONU

VISOKO VREDNA PATENTIRANA ZICA ZA PRETHODNO NAPREZANJE SA SVIl
KOTVAMA,PODLOZNIM PLOCICAMA | ZASTITNIM CEVIMA ZA KABLOVE

Obin i saczairads
Rad po avoj peziiiopisa e tackom 63000.5 ovh tehniekh usive.
Merenje

Sve prema tacki 590006

‘SPECIJALNE DILATACIONE SPONICE

Cif sachtajrada

Rad po ovoj posic sasiof se u ugradivanju diatacionh sprava iznad krainfh stubova,
Ko’ bi se omoguslo diranie Konsrukcie ueled Skupjana | tecenya betons
tamperstumin promens | dejsva horizontani sia

opie

Na mesima gde se ugraduju diatacie potrebno Je pr izvodenju ploce | kaingh stubova
ostavi prostore za ugradn Gltacione sprave
Preduidene su_vodonepropusne diatacicns sprave tipa MT-a (Mostogradna®) i
odgovarajuce, kapacieta pomeranja odredencg U projektu. Za upotrebu dlatacionih
Sprava, peirebno e dobit odabrenje od Indenjera. Proizvodad e potrebno dostavi detal
P kome se jasno wide geomelsii odnosi | viinsks kol betona | asata, kako b
distaciona sprava odgovaraia precidenom mestu ugradnje
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Diatacione sprave smedaju se u precviden prostcre, pri Gemu se nfihov anker zavaruju
28 amatury betonske konsiukcie.

Posle postavjania | fkSranja  projekiovani polaza), konstnukcra sprave reba da
‘odgovara poprecnom i poduznom pad koveza.

Posiailens rave prina naczom organ prebeonana | dfe odbrene 22 uradharie
Beton Se ugradue ne samo u ostavlen! prostor konstukcle, nego | uz Celéne lemente
Sprave u il od 20 cm uz oba ellna vcna elem enta sprave,tako da povisni odgovara
‘gomio vl elika, odnosno gomjof powsii astata

Belon treba da bude MB 40 sa dodatkom epcksida (eksmalbeton). | da zadovoli uslove
22 uplanje vode, ofpormost na deftvo mraza | destvo mraza i s

Beton 5@ neguie na ucbicalen naci |y uobiajencm tafanjy od naimanie 7 dana

Merenje

Kol keja se piaca o broj duznih metara ugradene spojfice, mereno na fiu mesta.

Picane

Za kaliin, utwdenu na opisani nain, izvedadu ée 5@ patt po ugaverend jediniéo) ceni.
pr Cemu ugovorena cena| ukupan (znos predstavialu pun naknacu za sav rad | material
odnoeno: spalnice, ankere, beton. Iransport | rugo polrebna za izvdenjs radova po ovo)
pozicil.

TRANSFLEX VODONEPROPUSNE DILATACIONE SPOJNICE
Obimi sadzairade

Radow chuhvateni oum odefkom tehnikih usiova saslcfe e u nabawei opreme.
materjala | radne snage | zvoden}u 5vh cperacia y vzl 5 zradm | ugradriom amiranih
lastomemin distacionih spojica . u skiadu sa odredbama | uslovima ugovora, crezima |
Uputstima naczomog crgana.

Usioviza ugradniu

Diatacione spojnice se moraju 2radt po sistemina kof sem osnowih zahteva ko
proistiéu i usiova konstukcie, poprenog preseka mosta, vehina dlatiania (zazvancg
temperatumim promenama, radom Konsirukcie usied saobracainog cpterecenja a kod
betonskh kensirukcia i od teéenja | skuplanja betona kroz weme) | promene nagionog
ugla, K20 1 gabaritnih mera ostavienih Za ugradny, moralu posebno da odgovaray
Siedecim usiovima:

'+ da su vodoneprapusne, kako bi se delow konsiukcle, leisa | stubowt zadit od

tetnog dejiva agresivin voda sa most,

+ i delowiizlozen habanju morej i lako zamenivi sa gomje powrsine puta;
mora se garantovat sidrenje  beton.
Diatacione spoice se moraju_ obikovati prema povrsini kolovoza | moraju obuhvatd:
tavu Siinu mosta bez preKidanja. Spojnics se iporucuid kao sement duine 2m. ko |
rad redukcion slemenii ko s vlkanizuja u jednu celinu — spojnice pod uglom moraiu
bl prefabricovane a proi2voda I mora sulkanizovat. Zaptvi promazi se evode u skiady
55 crezima strogo u ssaglasnost a upulshima Prozvodacs
Sdrenje se izvodi pomody ankera preénksa min. 16mm, s tm &o raspored ankera reba
usagiasi <a elementom u ko 5o spojica s
Izvodaé |6 duzan da u ponud naveds ponudjen sistem zrade. Radni ctel morau se
podnel radzomom organu na_ odobrenje. dovolno remena pre nego o se pristup
proizvod. dnosno stavremeno sa detaim cezima kop se odnose na slemente mosta
ol Gine oslonac dilatacions spafice. al odobrenje nadzomog organa nee osigbodt
zvodjaca od eventuaine nepogodnost prediozencg sstema.
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Materjai

- el sement!
Materil primenjeni 2a zracy caénh elemenata [ primerjena spojna sredsha u svemu
morsj odgovarat TehniGkim uslovima 2a rad | ugradu Celine KonSTUKCiS.

Obirom na tepen ugrodenast ceinin slemenata distacionh sprava U odnosu na
Korozij, it ovih elemenata mora se posvet posebna painia.

Radowi ria zatt o korczjs éeliéne konstrukcie mosta zvode Se u svem prema IS0 EN
‘SRPS 12844, kao| prema Praviu o tehmiekim merama | uslovima za zadtt celcin
Konstrukoja od korazie (SLlst SFRJ br 32/1970),

U sutalu kada su pojedine odredbe ava rl dokumenta u suprotnost, primenice s
odredbve. dokumenta prema sledecem priortetu:

2150 EN SRPS 12644
o) Pravinik o tehnicim merama  uslovima za zas el
Konstruksia od korozie Stist SFRJ br-32/1970.

Delov sl kanstrukee nia kontaktu 5a betoncm meralu imat pe wgrachje kompletan
‘sistem zastite od orozie. Ova odredba vazi 1 22 ubeloniane delove Celicne konsiukcie,
1 dubin od 100mM. u odnosu na povrsin befona.

Ubetarirani ankerzavrinjev 22 vezu dlatacionih sprava sa konsirukciom mosta,
bavezno sutopla pocinkovan i e rade od nerdajuéeg Geika

Ubetonrane ankes-navike za zavinjeve. 22 vezu distacionih sprava sa konsirukciom
mosta,abavezno se rade od nerdajuéeg elika

- Delov od sastomera:

Delov o lastomera kod diatacionih sprava moraju da budu ofpor na icale ckolne,

5ol 22 cdmrzavanie kao  na ulicaj akalnn | Kselih voda. Delov od slastomera
Kiasfiovani 51  ove kategerie

. Do ke primajubrenose cpterecene

8. Delovi ki ne primajufrenose opterecerie

U asu A spadaly dlovi diatacione sprave u nivou kolovea (deloi kol
obezbedujs konlnultel 2astcra) kao | lastomerna le2ita éina / nosata. Obiéno so
{2raup od poliiropen i procnog kaucuka.

Elementi ase 8 zraduju se o polhloropena i ster-proplen-kauéuka
Minimaina deblina ovih elemenata je 4

harakteristike Kasa 4 Kiasa®
Trdota 60-70ShoreA 5565 Shore
a
Curstoca prikidonju min 18 N’ min 10 N
Izdluzenjo pr idanu min400% min350%
Otpomost i propagaciu pukctina min1SNmm  min 10N mm
Karaktorsio nakon temperaturmog ucara
Pyt +5Shore A +7Shoreh
e max - 15% max - 20%
< romena curstoce i kidanis max - 20% max -20%

« promens izdutena pr kidanju
Karakterstie u cdnosu ra katjum horid

Do G srs st senss s S 5
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(14 dana u 4% rastvoru ra 25°S) -5Shor A -5 Shore A

« promens zepremine. max+ 10% max+ 10%
« promens tvdoce

Karaktercike nakon rathotrajnog

Izlagani urucem Iverom asfatu (30

mindta na 220 5}

. promens evrsioce i kidanis e 20k et -20%
< oromens iduten pr kidariu max -20% max - 20%
Athezia sa colom lom po elestomen -

Ugradjvanie diatacioni speinica

Ugradnju dlatacioni spojica zvesti u svemu prema odebrenim detalnim cteZima, s tm
o je propisani nivo taénost -  mm verialno za duinu letve od 1 m.

Diatacionu spojpicu usaglasti sa stednjom lemperaturom ugrade, 0dnosno ako je
ugradha predvidjena kod betonski konsirukai, zajedno sa betonianjem ploce, moralu
5% uzeliu oz prednaprezane, skuplanje | ecenje beton.

Mererjo

Kola kofa ¢e se plati izvodjacu po ugoveren Jedininc cei este broj m' ugradjene
disacione spojnice prema projektu.

Placane

Za kol utdjenu na cpisani nadi izvodjacu Ge se plat po ugovorend) jediniénj cent
oja predstavia punu naknadu za s koréenu opremu, ugradieni materal. kao | sav a3
P arac, transportu  ugradivan dietacioni spojica

DILATACIONE SPOUNICE KOD OBJEKATA TIPA THORMAJOINT
b sazajrada

Rad po ove pezici sastoj se u aradi dilatacione spojice lipa THORMAJOINT.
ThormaJaint je riginaln materjal n bazi asfaa, koj u potpuncsti zamenjuje mehanicke
ditacione spojice.

Ugradnju wse specilizovans elipe koje su foencirane od strane proizvodaca.

‘Speciaina kombinacia zmenjenog sastcmera 8.-200 spofa | precizno odabran BJ kamen
odredens veliine sharaju Evstinu | fleksiiinost koya maze da podnese pokrelivost od &
25 mim za standardne ThamaJcinte.

Asfatna diatacja AD-30
Asfana diatacia AD-40

Usioviza ugraciu

- i hidrolzolaterski  asfatersiradov mora bt zavseni
min.deblsna korta za postavianje dlatacions spojics o 3
morajy bis lspunjent vremenski usiow kol su identicn usiovima i polaganiu
hidroizolace (min.temperatura 5°C bez padavina)
radno oscble je osposbleno 22 tu st posia | LpGzNato 53 potrebnim merama
zasitenaradu
Speciaina mehanizacia

izvodenje radova

Masinom za sedenje asfala | ctkoprim dekicem odstrani se asflt u &l potrebn za
postavjanje diatacions sponice.

Formirano korto! diatacena fuga detalino ss oist od svh necistoca

Sve strance se zagrevaju | premazuju prajmerom, prema speciikacil proizvodaca, u
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diatacionu fugu se postavia siropor f ekspandialuca polproplenska pena u nivou fspod
osnove korta

Prajmersana powsina s zagreva | premazuie btumensKin polmemim vezivom (L,
150 -180°C). pa se posips zagrejanm kamenim agregatom do palovine dubine korta
Postavfa se metaia préwsna plota i premazuje polmerom pre posipana kamenog
agregata

Postupak nanosenja palimernog vezinog sredstva | kamenog agregata ponavia se sve
do 1 cm ispod nivea asfata

Postavfa se zavrén s (smesa polimemag veziva | sirnge fakcie kamenog agregata) na
denican nacin kao preihocn iojev | Kepakiuje do nivoa kolovza valikom sa vodenim
Hiadenjem i viracionim kompakiorom.

VS se zalianje Gstog poiimera radi popunjavanja svih preostaih pora | spoja 53
astaltom. Na kraju se posipa kvarenim peskom da bi se precil evertuaino eplenje mase
22 tockove.

Merenje

Kol keja Ge se plat izvodacu po ugoverenoj jedinénoj ceni je broj ' ugradene
ditacie.

Placanje

Za kol odrecenu na cpisani nadin zvodatu ce se platl po ugovorend jedrind] cen’
ofa prestavia punu naknad za s koiééeny opremu, maesia transport, kao  sav rad
i aradi distacionih spojica

'SUVNICI OD LIVENOG GVOZDA ZA ODVODIJAVANJE KOLOVOZNE POVRSINE
PREMA PROJEKTU

b saizajrada

Rad po ovol pict sastl se u ugradivanju srika 23 odvoravarie povrinske vode sa
mosta prema prejektu, o pocrazumeva bezbedenje s posirojena, oprame, matersala
radne snage | abavianje s operacia na prozvodj kompletnh sivnia, sa ugradnjom
lonca za usmeravanje vode, kako jo to projektom precvideno, njhovog transporta na
oradiiéte | vgradvania

Izvodenje racova

Sivnik e fabridd proizwd | kao takav mora imati oblk | dimenzie prema
tandardizovanom tip, ochosno prema ctesima iz projekta. Nadzor organ ce Uit da
N iepcoutunt Shnict 5 potpuooh DIgBrecal 1 Hoh 1o pradiden prjeitom. kuo' o da i
< osteden tokm manipulacie pre Ugradhanja. Gom | donj el sivika ne smelu
imallpukeine il upljne u I, a esetk sivnia mora pravin da naleze U svo le2ise
o0 2naci da nesme da bude liva, uvjena il po dmenziama nevsaglasena sa lezistem
Precke resetke ne smeju biti napukle i poomjene. UkGlko_ citezima u projekiu nje
dugacie dato, ohvor za sivnik | odvodnu cev prethodnoje ostavien u betcnskol pio ek
da po cblku | dimenziama mora da odgovara fazonskom komadu | odvodnal cevi shvika

Pri postavianju sivnika betonska powréina mora se premazatl rudm blumenskim
premazom.

Ukolko jo otve 2a morta2u ostavien vesi nego &0 s potrsbno za postavfanje sivrika
meduprostor se mora ispunis plastcnim cementnim malterom razmere 1 -3

Sivnik se postav] u svoje lezste kao ceina, St Znad sa namestenom resetkom, a zaim
e instrumentom regule rjegova visina. {ako da poske izurSencg asalirana reselka 21 u
Favni kloveza | 4 i na jednom svome delu ne S iznad powrine i bude iza od rie
Cemersn mater neguje Se uchicajenim postupkem. Pre astalianja reéetka se mara
lonll a ofvor Zatvorh drvenim poklopen tako da asfal ne prodre u sivnik. Od dana
ugradivania sivika do astatranja mora da protekne namane 14 daa, kako bi cementn
malter posigao potrebn Gvrstodu. P asfalirani polrebno Je vodis raéuna da se sivnk
e cétal, to 5@ narocho odhosina izracu astal betona  cha sfa. P S0 1pred | 23
‘ivika re sme da se nabla valjom, nego ruénim nablagma. Pr proiazu fnidera preko
Sivoika preduzeti mere da razastad he udariu sivnik. Sivic se pokrivau reSetkama po
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zawsenom asfatranju  vri probno kvasenje povrsine. Pri tome se mora ubwt effasnost
‘odvodnjavanya porsine.

Ukolko je sivk razlog za nedovolino clicanje, njegov polozaj mora se popravii na
pogodan natin. Na mestu laska odvodne cew iz donje powrsine betona cemen mater
reba ca s cbradi Kenueno, tako Ga Uz cev sivika bude Ve, nego na Kontakl %2
betonom,

Merenje

Kola koja e se plat zvodacu po ugovorend) edinicnoj ceni jo broj livika prema
projec i kako nadzomi rgan odred

Placanje

Za koltihy urGend na opisani nati lzvodatu de se plaltpo ugoverena) edhizno cent
ofa predetavia punu naknadu za sav materal | rad prema cbimu radova Iz ove tatke
tehnickn cpisa

Za rad na popravel i zameni neispranih sivnika, kao | za rednost odbagensh sivika
2009 nefspravnost izvodacu ne pipada nikakya naknada.

‘CELICNE OGRADE NA MOSTOVIMA PREMA PROJEKTU
b sazajrada

Rad po ovoj pozic sastoj se u radionick) zrad | ugradvanu ograde na mosty prema
projeu. &0 podrazumeva cbezbedenje swh postrojena, cpreme, materala | radne
<nage u voden v operacia izrade, transporta, montaze | antiorozine zadtine
grade. U predmery se razdvalaid ograde po rsi o:

Odbojne H2wS
Odbone sa rukohvatom th H2-WA,
Ostale covnelil od profia.

Usiovikvaiteta

Ograde se rade od celka sa cznakom €.0345V prema SRPS EN, 10025, odnosno od
€.0380 (CN224) prema SRPS CBOSOT a delov od cew od C1213 prema SRPS
C.B5021 1 saglasno Praviniku © tehnickim nomafima za projektovanie | Zvodenje
2aurérih radova u gradevinarstv 'S, st SFRJ" br. 21/80),

izvodenje radora

Obik, dimenzie | vrsta Salénh elemenata kao | zahievane dimenzie Savova zavarenh

<pojeva. dat su u projektu. Sve vive spcjeve treba zavi$no obradi brusenjem, tako da

<% dobie Gista powsina. Pre defivnog sastaviania pojediih pola potrebno je 2wt

probnu montazu glaviin elemenata - stubice, rukohvata 1 kolenka kako bi se zbegla

‘eventuaina odstupania. Ukollk je moguée palrebino e provert polazal ankermih mesta na

Konstrka 1 utok rada u radionic obavil manja usaglasavana

Odbojna ograda nabavia se kao gotova o0 proizvodata. $ tim S0 se delali veza

prethodno usaglasavaju sa detaljma datim projektu

Utoku radicnicke priprame ogradetreba osigurat usaglagavanje ograde sa evenntuainom

Iaiinom na mostu. Paligonaine ograde na mostovima u krvin neée se pihvatl. Pode

izrade u radonid a pre transporta na gadlidte, ograda moa se zadtl osnovaim

premazom. u svemu prema odredbama odgovarajuéeg standarda. Osnowna bofa reba da

o fabicd primenjena Moe se nanosts cetiom Il rasprévanien.

Ograda se transportue na_gradite uz necphodne mere predostroznost u pogiedy

‘oventusinih otecenya, kako samog Celiénog materjala. ako | osnownog premaza.

Pre nego o se ograda monira potrebno je provertl stae oivora u_konstrukci

ostavienih za rieno fksirane. Ukcliko f reé o betonskim konsiruksiama, rupe se moraly

otisti vazduhom pod prtskom tako Ga se odstrans ova stana taa.

Ograda se montia pitemperatue| vazduha zmedis 15125 slepeni C.

Ograda se postavia u projektovani poloza) | doteruje U pogledu visine | pravea pruzanja, a
Denes Crané ssa e e
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2atim privremeno fiksia na pogodan naéi. Posie fksiranja | prethodnog wazenja rupa.
Zalalu se ankema mesta sinozmim belonom iste marke | Kase kol Je predvden 23
befon garnjeg sioja, a ispuna se potom neguje. U toku 1 po zavrsetk montaze mora e
Kontolisat 1 chezbedt funkcionisanje dlatacion® spcirica ograde.

Pre nanosenja zadlitnh sijeva ogradu je potrebno pregiedali | ot od svh ostataka
betons  ragava zavarivana | papravi osnovn premaz. Ukolko e bio g | bio kojo)
meri odtacen. a pre sledeteg premaza mora se odmastt. Ograda se patom meze bojtl
drugim premazam, 3 posto on oéwne, | zawinim. buds tako da UUENG naimanje i
premaza

Temperaiura vazduha pri bojenju na terenu ne sme da bude iza od +5 it visa od +20
Stepeni C. Boja se ne sme nanas na waine | zamrznute powrdine, ni pr reltmo]
Viaznosti vazduna vedoj od 60 %

Ukolko se bejenje thavla ispod natkrivke, 3 posle nanosenja boja nastupe
nezadovolavajucs wemenski usiov, natika o <6 zadréall doK se beja ne osusi I
\remensid usiov poprave dote mers da sa boja sme szl amoser.

Nadzom! cxgan mobe zabranit nanoenje boje ukolko smatra da su viemenski uslow
nepovolni- Boje s ne sme nanosti na melal kof Je previe topao te b mogao izazvatl
pojaw porcancst nanetog sija i bubrenje boe usled naglog gubitka rastvaraca
Nepristupacna mesta takodje se moraly zadtlit, Bojenje zawsnim premazom pojednih
delova (rukohvat, i, (épun) obavija 56 u bojama catim projedom. a UKaiko projekat
e dae e podatke, oduku  bojama donosinadzorni organ.

Odbona cgrada mora da zadovoll Uslove montae propisane za pesatky ogradu
Odbore ograde su pocinkovans | ne boe ss, ukollo to projektom nfe predvidienc.

Mererje

Kol keja ce se plati izvodatu po ugovarendj edininoj ceni je brj ' ugradens
ograte, izvedans prema projey

Placan

Za kaiinu odredsnu na cpisani natin izvadacu te s plai po ugoveren) jedéno cens
ofa predstavia puny naknad 7a s kiScent opremu, postrojenia | matera kao | sav
Fad na zrad, transporl. montadi | by ograde prema projeKtu

Leziétana mostovima
Obimi sadzairade

Rad po ovo] pozic tehnickih usiova sastai se u cbezbedeniu s postrojenia, opreme,
materiala | radne snage | lzvodjeniu sih cperacia u vez! sa zradom, transportom |
Ugradon, raunajuéi | podivku, svh le2idta, u SHadu Sa uslovima ugvDra | U puno)
<aglasnosi sa ovm odelkom tehrickin uslova, Glezima | puishAma hadzomnog crgana.

U slad sa uslovima konstruksie, crtedima | specikacjam iz pojekta, ovin odelkom se
dalu usiovi 22 prmenjene materjale, proZVOGU | ugradnjy lezsta 1 o 22 amirana
lastomema lezisa

St se e materjala | zrade, amirana slastomema 1e2ista moralu b jednaka lezitima
22 ko su dala uverena o odobrenjy stiuta za gradevnarstvo sttt fur
Bautechnik’, Berin.

Za sva prozvedens lefita sem kontrle kleta od strane prozvodaca cbavezna jo
kool | oviascenih ustanova za ow vrst delainost

ARMIRANA ELASTOMERNA LEZSTA
Materjali uskov zrade

Elastomena lezta prizvode se od sinetskog hloropren kauuka ko mora b ofporan
i starenje, wremenske uslove, hemiske wicaje| Gzon

Elastomer mora da odgovara uslovma kojl Se odnose na lezidta za keje jo uverenie o
‘odobrenju i2dao sttt 22 gradevinarsivo & Berina

Sve dmenzie lo2éta moraju odgovarat podacima kef se nalaze na crte2u.
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Ploce koje s Ume6u Zmedu sljeva elastomera merau bi od isokowednog Gelka | o
Viuge vezane za sicjeve elastomera

Ugradivanje fesita

Sva lezitta morau bl oznacena tako da t, veliSia, polozal, smer ugradivania |
prethodno podetevarie budu dall nedvosmisiena. Swi radow na gradildy u veel sa
Ugradon lezéta. dozvolaju se samo ako h izvods struénjac proizvodata Il
predstaunii koje e on oviasio | ckvalfikovao_ Priem Ie2éta | gradnju 6o predpodivanie
Kao 1 posle zvedene podivke, obavja nadzomi organ. Lezita se montraly prema
detaljma 1 visinskim kotama daim na cezima

Elastomera lezidta ne smefu da dolaze u kontakt 52 maséy, rastvorima, 3 posebno sa
djom za oplate.

NectoptKizna istéta, moraj se prethocho podest u skadu sa datm uslovima u projecu
Priviemeni ureda 2a uviéévanje sasicfe se od materala kof ne oltecu le2ita kad
dodje do potelnog pomeranja. Lezita koja risu pravino ugradena il ne zadovolavalu
propisane standarde, moray s na zahiev nadzomog organa. Ukionit bez dodainh
roskovs

Mererje

Kol kofa ée se plati lzvodatu po ugovorend jedinicnci cenijo bro komada lezita
prema vt i, kakojo dato u projektu.

Plcane

Za kol odredeny na spisan nagi izvodau 6e se plati po ugovorend) jednéng cent
koja predstavia puny naknadu za sve materjale, opremu | radny snagu, ranspor |
ugradivanje ko | 22 sva isptivania koja zahteva nadzor organ da bi se za pojedina
lediéta otedlo lspunjavalu  hemijske, fizike | saléke uslove navedens ovom tackem
tehnickdh cpisa. Ugovorena jecinicra cena cbuhvata | podivke, kao | sve wredaje za
podivanje, ndikalore | polrebn zapivke u svemu kako e navedeno u ovo] tack tehmiekih
opisa, dats  cte2ima li po zahtevi nadzomag organa.

NEOPRENSKO TEFLONSKA LEZISTA
Mterjli usiov zrade

U skiadu 5a uslovima konstuksie, ctezima i specikacjama iz projeka ovim odelkam
dall 5o usowi 23 primenjene materfale prizvody, ranspor | ugradnu nectop! | nectcp!
Kiank lezita
Za sva proivedena leditt, sem korirole kalltela od sane prozvedata cbavezna jo
Konlola ovasenh ustanova 22 ow wst deainost.
Materjal 2a kiani ureds) Jo poltetrafioretlen - PTFE, kof mora bi is, poznat kao bell
PTFE 0 bez dodataka regeneatora i purila, Upolrebljava se samo slobodno sinferovan,
2 ne naknadno zgusnuti PTFE
Za ki lm mose da se prmeni prokron kvalteta XSCHiM — 18,10, debline mm. |
povrEinske trdose ne manje od HV1=1300 Nim2.
Kao mazivo reba korist silkonske mast, ko ne stvaral smolu, il oitecuu Kizne
ploée.
Za ostale delove Kiznog sistema korisi Sk kalfeta § 355 JO, SRPS C.80.500.
‘Sve dimenszi leista moraju da odgovaraju podacma datm na crte2u. kao | da se moraju
garantovat lededi Konstrukciski podac
PTFE plode morau se podurgnulisiededim naprezanjma priska

2a slutaj pterecenia 1 30 Nimm2

‘Scpstvena tezina objeka, prednaprezane, skuplanje, tedene | lemperatusa.

2a sluéaj pteredesa l - 45 Nimm3.

maksimaino opterscenje.
Pod usiovem da navedene viednost predstavialy srechie opterecenje za svaku PTFE
povrEnu, primenjsu se slededi iéni prisai na kruznim PTFE plotama.

2a sluéaj pterecena |- 40 Nimm2

2 sluca) pterecenia £ ONImm2
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Maksimaine wednosti Koeficienta trenj, kol e javiajs pl o uslovima opterecenja na
temperatur 35 °C, ne smej bi veci oo

22 slucaj pterecena | manj od 0030

22 sluca) cpterecen I - manj 04 0025
Dezvoljen nagib moze bif 4o 10 .
Na svakom le2iéu mora se postav jedan indikator 2a proveru poret. Kizra ploéa mora
‘5 potouno zadit od prasina | amosfersiih utcaja, a Kznl uredaj moraju bl zamenljvi.

Ugractvanje etista

Sva lesidta mowju bil Gznacena tako da tp, veliSna, polozl, Smer ugradivania |
prethodno podesavarie budu datl nedvosmisieno. Svi radov na gradiléty u vezi sa
Ugradnom leziéta. dozvolavajy se samo ako i izvode snjac prolzvodata Il
predstaunii koje jo on oviasio | ckvalfikovaa. Priem le2éta | gradniu do predpodianie.
kao | posle izvedene podike, cbavia nadzomi organ. Ledita se mentraly prema
detaljima i visinskim kotama datm na cezima.

Nectopfizna lesta, moraju se prehiocho podest; u skiadu sa datim uslovima u projedy
Privement ureda za uévrstvanje sastcfe se od materjala kof ne ostecue e2éta kad
dodje do poceinog pomeranja. Lezista koja isu pravino ugradena il ne zadowolavalu
propisane. standarde, mora se na zahlev nadzomog organa, UKionit bez dodainh
rodkove

Merenje

Ko koja ce se platti izvodatu po ugovoren jedinicnci ceni je broj komada lezsta
prema vt 1 i, kekoje dato u projetu.

Placane

Za kot odrednu na cpisani naéin lzvadadu be e plati po ugoverend) jediiéno cent
ofa predtavia punu naknadu za sve materjale, cpremu | radny snagu. ranspor |
ugradivarie kao'| 22 sva isplivania koja zahieva nadzomi organ da bl Se za pojedina
lediéta odredio ispuriavaju | uslove navedene ovor tackom tefnigkh cpisa. Ugoverena
jedniéna cena obuhvata | podivie, kao | sve uredaje za podivanje, ndikatore | patrebne
Zaplivke u svemu kako f calo U cie2ma i po zahtevu nadzomog organa.

ZAVRSNI | OSTALI RADOVI NA MOSTOVIMA
IVIENJACI - KAMEN!
Obimi sactzajrads

Rad po ovej pozici sastof se u ugradjvari kamenih ienjaka dmencj prema projektu,
20 podrazumera chazbedjenie s polrebnih posvojen | opreme. materials | radne
snage za proizvodiu, transport | gradiivanie iénjaka prema projekt | zahtevima z ove
tacke tehnickh cpisa

Weterjal

Trai se da kamen mara b sve? (bez lkakvih znakova nepovolnih akeracionf procesa),
s, postojan prema delovaniu atmosterifa. Pojedinaéni komad kamena bilo da e reé o
lombenom, doteranom lomlencm. ceprom i tesanom kamenu, morajs b celowt 1. bez
akouh makcoskopsii vidjuh meFaniéih diskontinuteta (rsina).

Kualtet kamena dokazuje se isptivanyem premai

SRPSB.80.001 Priodni agregat  kamen | uzmanje uzoraka
SRPS 888,001 Ispitvanie postofanosl prirodnog kamena na mrazy

SRPS 150 7033 Garevanje vode ko upia rirodri kamen

SRPS 888012 Ispilvarie évrsioce na pritsak prrodnog kamena.

'SRPS8.88 013 Isiivanie postofanostprodnog kamena pod wicajam atmosferiia
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Zahteva se da minimaina Grstoca kamena na prifak mora da iZnosi 70 MPa. Moze e
Upoirebt skuGvo kamen erupinog porekia

Izvodjerje radova,

Posie zawselka kolovozne ploce mosta iénasi se dovoze | depanulu u Blzini mesta
Ugradivanja. Preko naviazens izolace kelovozne ploce polate so comentni maltr |
monira énjak u projektovan polazal. Miénjak se takodje mora navazt. Zatm o zalva
<pofica prema pesatko) stazi. Vo vasni maler nisu dozvolen, 2bog opasnosti od
pojave psine | pukotine u maleru usied gublena vode.

‘Spoinice izmedu hcnjaka zatvarajs se takodje cemeninim makerom, s 6 %o se na
rastanju od svakin 20 m jedna spofca Siine oko 2 om ne zatvara, veé se zalva rano
lasitnim bitumenskim kitom istowremeno sa zalivanjem poduznih spojnica. Standardna
duzina injaka jo 1 m. Od ovoga se maze odelupi U SUEa | u Granicama datm U
daljem tekt ove ke tehnicich opica

Poiaganje iénaka pocinje od dlatacionih sponica prema sredin svakog raspona |
qajeuma Kila, odhosno od kiaja kila prema sredini mosta u slucaju konsinkale bez
distacia. Na delu mosts u sredin raspana u duaini od 3 do 5 m standardn nEnjaci se
prlagodjavalu ukupnol potrebncj duzin § fim da najmanje tn Ménjaka trsba skrats na
uzinu kja ne moze it manja o 70 om.

Mererje

Kolla kofa e se pltit zvodjacu po ugovoreno) jediniéno cenl e broj m1 postavienog
itnjaka mereno na e mesta

Piacane

Za kel ubrdjen na cpisani nadi izvodjacu 6o se plat po ugovoren) jedinénaj cent
ola predstavia punu naknadu za s korseny opremu, ugradens materjal | rad na
i2radi transport | postavianu énjaka 2ajedno sa podiogom | spojnicama.

1ZOLACIJA GORNJE POVRSINE BETONSKE KOLOVOZNE PLOCE
Obimi sazajrada

Rad po ove pogic sastof s u zradi idrozoiacie preko lzvedene betenske kolovezne
ploce na podrudiy datom projektom, &0 podrazumeva chezbedenje sl pOSITOIez
opreme, materjla i radne snage | coavjanje s operacia u vezi sa nabavkam
materiaia, ransportom | ugradivarjem idkoizaacie

Izvodenje radora

Betonska ploca, mara da bude ravna, suva | sta, bez prisustva nevezanh delova. Preko
tako prpremiene pioge nanosi se osnown premaz btultom A po ladnom postupku U
Kolcini 0d 300 g Prelhodni premaz mora da zadovdl uslove kvalteta u SRPS
UM3 240. remaz se nanos po hiadnam postupku sikovem detkom, i elkom od kuvane
e, preko prethocno caiécene | osusene podloge sa koje su odstranjen nevezan delov,
e od Ul | cuge nacictoce. Premaz & nanosi na Vs prema projeky, a o znad do
pune visihe kolovozno 2astora odnosno o visine astla pesacke daze uz venac, i kaka
nadzom organ ocredi. Minimaina spojna temperalura e +10 °C, a vreme mora bl suvo.
<3 relatvnom iaznosu vazduha manjom od 60 %. Nane sicf mora imat jednaky
dobiinu

Posle susenja osnovnog premaza u tcku napiée 24 Casa polazu se polmerbiumenske
hidroizolacione lrake. Trake se posiaviau uzduz ose mosta. Boc prekiopi su S 10
om. a prekiop kraeva traka 15 c. | memrane | podloga se moralu zagreval direkimim
plamenom. Varenje se wsi 100%. Spojeve prekontolisal | na mestima gde su se svorl
Hobuci od vodene pare unakrsno zase podkiobuCeno mesto | zavar Faku koja e 10 cm
12 od preénika Kobuka.
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Preko izolacioncg sioa ugraduje se zaéinl siof kofi ima funkei zadte hidrozolacionog
Sioja i unkcju zzavnanja podioge.
Preko izciacionog soja. a pre ugradvania asfalta, zabranie se svaki sacbracal

Merenje

Koléha koja 6o se plat 2vogadu jo broj m” zveden zolacs prema projekt if kako se
2 nadzomim organom usaglasi

Pacane

Za koliinu odredeny na cpisani nagi izvodatu ée se plati po ugovoren) jednéna cent
oja predstavia punu naknady za sve navedeno u cbimu radova ove tacke tehrigkh

osica
PREMAZIVANJE BETONSKIH POVRSINA BITUMENOM

b sactzajrads

Rad po ovol poziil sastai se u pramazivanju bitumenom povrsina betona koje ce dod u
nepoered dodr = provednom vodom 12 ta, & podrszumeva abezbedenje sdh
postiojenja cpreme, materala | radne snage | obavianje s operacia na pripremi
Povtéine betona, Uanspary, prprem | gradvank matersala.

Izvodenje racova

Powrsine kraijh stubova | kila kao | delova srecnjh stubova koje ée dod u dodir sa
izvednin nasipom | keglom, Gdnosno zemiom, premazace se \rudm bitumena. Pre
premazivania potrebno e pregledatipovrsinu belona. odsranil sve izuskane | nestablne
eve, Gonovi beton a im mestima camentim malterom | satekat da ova veze | zgubi
Viagu. Powsina mora da bude Geta | swa. Premazuju s delo znad temeinh
Konstrukaia

Premaz <o vréi bitumenom zagrejanim do radne tempature, pr spolno) temperatu
2nad 10 <C, preko belcna najnize temperature znad 15 -C, u debljni od cko 2 mm | sa
Urodkom ko 3 kghm. Pre nanotenfa premaza na prednam powréinama eluba, odnosno
na spofaénjm povrinama krla, polrebno e na belonu oznadi granicu do koje Ce se
Rancstl premaz, tako da granica bude za 20 om iza od linje kontakta obloge kegle
dnoeno nasipa ferena | befon. Materjal se nanosi pogodnm alatom. Eventuaine
pukctine popravi vrugim bitumenom if emuiziom pre ugradivanja naspa i kegle, odnosno
Zatrpavara tamesa.

Merenje

KoiGina koja e se platii po ugovorenof jediiénc) cenl je broj m izvedenog premaza
prema projkiv, odnosno kako se sa nadzormim organcm tsagias,

Piacanse

Za kot odredeny na opisani nagi izvodau Ge se plati po ugovorend) jedning ceni
oja predstavia punu naknadu za sve navedeno u obimu radova ove facke tehnigkh
opisa. Eventuaina radna skela ne placa s@ posebnc

KOLOVOZNI ZASTOR
Obim sackzajrads

Rad o ovej poziciy sastol se u izvodeniy @ranavaiuceg Soja_od asiat belona |
2anog o kilowoznog zasiora od hrapavog temostabinog asfata diskontinuainog
Cranuometriskog sastava preko ve: izvedens izolacie | izranavajuceq dcja u deblin |
P podudju datom projektam, & podrazumeva cbezbedenje svih postjena, opreme.
materjaia | radne snage | cbavjanje svih operacia u vezi sa prozvodhjom, transportom
ugradvanjem asfata.

Denes Crané ssa e e
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Materii

laravnavajuci o} e rad jednom slou, od asfal betona AB 8 debine 3 e, od minerainog
materiala u,u svermu prema tacki 34745 tehnickih usiova.

Zaiaradu zavrsnog sifa upotreblava se asfa beton AB 165 u debljn od 8,0 cm, U svemu
prema tats 13070 ovih tehnich uslova

Fiitko meharicka svojstva asfaka su prema krtrlumima SRS U £4 014

Izvodenje racova

Ugradvanje se sme st samo ako e temperatura podioge veca od +10°C.
Padloga se pre polagaria AB 8 ravnomemo prka kalionskom nestabiinom emulziom u
olcin od 200 gim ratunajod r tom koliSu veziva posle sparensa vode.

U ok razastrania astaltne meéavine frigerom nje dezvolens da se za fiidera wéibio
Kakvo zasipanje asfatnom mascm ruénim putem.

Ugradnja ssfatine mase ne sme se st lekronsiim vodjenjem fiéera.

Vafanje asfaa se mora wsti vajaima sa gumenim toskcvima | statckim valiima, Nis
dozvolena upotreba viracia i zbjanu.

Ugradans se mora tako organizoval da se U toku cana zavré ugradvanie habajuceg
sloja na mosty, tako da nema popreéni radnih spojeva

Vazio za prevoz asfaiine mase s ne moze kietat po blatnm | Vaznim putevina, a ako e
0 nemoguse izbeci, qume, todkow | donj postoj moral se opra 1 S pre nalaska na
mesto ugradvania. Ako posioj rizk da okom prevoza dodje do_preferancg pada
temperalure. asfaknu masu reba 228t pokcivanjem pogodnim materjalma. Koliina
asfalne mase kajs <@ tovar U Kamion mara ca ostane 4 granicama koje chezbeduu da
‘osovinsko opterecenje ostane u sledeéim granicama.

+ za pojedinacnu osovna 100KN
+ Zatandem osovin - 2bimc:
" razmak osovna manfi od 1m 100K
« razmak csovnaod 1m do 129m 150KN
« razmak csovna od 130 m do 1.7m 70K
* razmak csovna od 180 m ivise 200KN

2 tostruu osavinu - imo,

" razmak ceovna manji od 1.30m 20KN

+ razmak osovna od 1.31 m do 1.40m 20K
Nadzomi organ kenirolisace tezine po osovinama pre potetka ransporta asfline mase |
2abranil updirebu kamiona kof ne zadovolavaju naveden granice, odnosno zabranice
tovarenie kamiona kojim bi se gomje granice prekoraciie. Pre ugradvania asfaka, 2
injake | distacione sprave postavice s etve Gmenzia koje osta na svome mest do
potpnog zavrselka radova na ugradivanis zrawnavajuceg soa. Pr, zravnavalud ioj
Panos se na pelpuno su | clprasenu podiogu (pomoeu kemprimiranog vazduna). S
reba nanel fiderom sa gumeni fockovma | aulomatskim visinekim vodenjen. Kretanje
Kamiona koj dovoze asfainu masu | inéera pri vgradivanjy reba usaglast sa potrebarma
zasiite hidtozoiaconog sl od otecernja, S0 podrazumeva lagano polretane |
Zsustavlnje masna, bez udara | zazivanja horizontainin sia.
Siof s u principu razasti na celc il kolovoza 3l se moze razasit | na polovii Siine
Koloveza, ukolko izvodjaé ne raspolate finiderom 2a celu &, a ne maze se osiguratl
paraleino | stovremeno krearje dva fniera. Na mostovima sa Ui trake reba cbuhvatt
Pajmanje dve sacbracajne trake jednim prolazom finéera, a zaustavnu traky rads dugm
fniderom.Spoj (‘slus") moze bit pomeran 2a - 25 cm od idealne sredine kolovoza
odnosno od granice izmed sacbracaini traka. Pri valianiu prvog soja mora se sacuvatl
postaviene gredice Uz icrjake | ditacione sprave o ostecerjaNakon Nadenja
eravnavsiuseg siofa do tempersture ckaiine moze se pritupl Ugradivanju zaurénog sioa
< lm S0 ce se postavi gredice uz nénjake | dlatacione sprave tako da ukupna visina
gredica odgovara ukupno visin asfat betona. Zawreni sl mora se razastri (ko da e
Spoje (‘Sus’) zrawmavajuceg | z2wnog sIga ne poKiope, vet da se ostvari prekiapanie
53 50 cm, &0 se postize pomeranjem s za - 25 cm U smery Suprolnom o onoga
primenjencg pirazastirani zravnavajuéeg Sioa
Prilkom valanja w2 datacione sprave mora s post ideaino ravan prelaz sa diatacene
<prave na kelovoz | obmuto.
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