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Објекат: „Прва А фаза“ - Државни пут I реда, нa трaси пoстojeћeг 
држaвнoг путa I-Б реда бр.24 ( раније М1.11), веза коридор 10 
– Крагујевац, од км 0+000,00 (петља Крагујевац на аутопуту Е-
75- раније петља „Баточина“) до км 5+000,00 (крај будуће 
петље „Баточина –Исток“) – на 14520,14227/5, 14225/1, 13996/3, 

14000/1 све КО Лапово и к.п. 6074, 46/3, 16/1, 16/2, 16/3, 16/4, 16/5, 
39/3, 267/1, 268/1, 15/2, 18/3, 40/1, 12, 10/1, 8, 9, 39/1, 7/4, 6/2, 44/2, 
5/10, 4/1, 43, 2/2 све КО Брзан и к.п. 539, 2186, 2185, 2182, 2269, 
2179, 2178, 2177, 2174, 2164, 2159, 2158, 2157, 2150, 2151, 2149, 
2148, 2144, 2143, 2142, 2021/1, 2021/2, 1831, 1833/1, 1833/2, 1829, 
1835,1837, 1838, 1839, 1840, 1844, 1845, 1846, 1847, 1862, 1863, 
1874, 1875, 1907,1749, 1748, 1747, 1746, 1719, 1716, 1717, 1715, 
1710, 1709, 1708, 1696, 2141, 2140, 2139, 2145, 2031, 2026, 2146, 
2270, 2007, 2008, 2030/1, 2013, 2004, 2012, 2030/2, 2029, 2028, 2025, 
2024, 2016, 2017, 2018, 2015/2, 2013, 2015/1, 2019, 2020, 1830, 1704, 
1702, 1701, 1705, 1706 све КО Баточина варош 
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2/1.1.2.  САДРЖАЈ  
 

2/1.1.1. Насловна страна  

2/1.1.2. Садржај  

2/1.1.3. Решење о одређивању одговорног пројектанта 

2/1.1.4. Изјава одговорног пројектанта 

2/1.1.5. Текстуална документација 

 Пројектни задатак 

 Технички извештај 

2/1.1.6. Нумеричка документација 

 Статички прорачун надстрешнице и темеља испод наплатне кабине 

 Статички прорачун управног објекта 

 Статички прорачун платоа за дизел агрегат и платоа за контејнере 

 Статички прорачун налетног стуба 

2/1.1.7. Графичка документација 

1 Диспозиција надстрешнице Р 1:50 

2 Диспозиција управног објекта Р 1:50 

3 Плато за дизел агрегат Р 1:25 

4 Плато за контејнере Р 1:25 

5 Налетни стуб Р 1:25 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 

 
2/1.1.3. РЕШЕЊЕ О ОДРЕЂИВАЊУ ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА 
 
На основу члана 128. Закона о планирању и изградњи (''Службени гласник РС'', бр. 
72/09, 81/09-исправка, 64/10 одлука УС, 24/11 и 121/12, 42/13–одлука УС, 50/2013–
одлука УС, 98/2013–одлука УС, 132/14 и 145/14) и одредби Правилника о садржини, 
начину и поступку израде и начин вршења контроле техничке документације према 
класи и намени објеката (“Службени гласник РС”, бр. 23/2015, 77/2015, 58/2016, 
96/2016 и 67/2017.) као: 
 

О Д Г О В О Р Н И   П Р О Ј Е К Т А Н Т 
 

за израду пројекта конструкције- надстрешница, кабина, налетни стуб, рампе у 
оквиру Идејног пројекта за реконструкцију и доградњу „Прве А фазе“ - Државни пут 
I реда, нa трaси пoстojeћeг држaвнoг путa I-Б реда бр.24 (раније М1.11), веза 
коридор 10 – Крагујевац, од км 0+000,00 (петља Крагујевац на аутопуту Е-75- 
раније петља „Баточина“) до км 5+000,00 (крај будуће петље „Баточина –Исток“) – 
на 14520,14227/5, 14225/1, 13996/3, 14000/1 све КО Лапово и к.п. 6074, 46/3, 16/1, 
16/2, 16/3, 16/4, 16/5, 39/3, 267/1, 268/1, 15/2, 18/3, 40/1, 12, 10/1, 8, 9, 39/1, 7/4, 6/2, 
44/2, 5/10, 4/1, 43, 2/2 све КО Брзан и к.п. 539, 2186, 2185, 2182, 2269, 2179, 2178, 
2177, 2174, 2164, 2159, 2158, 2157, 2150, 2151, 2149, 2148, 2144, 2143, 2142, 
2021/1, 2021/2, 1831, 1833/1, 1833/2, 1829, 1835,1837, 1838, 1839, 1840, 1844, 1845, 
1846, 1847, 1862, 1863, 1874, 1875, 1907,1749, 1748, 1747, 1746, 1719, 1716, 1717, 
1715, 1710, 1709, 1708, 1696, 2141, 2140, 2139, 2145, 2031, 2026, 2146, 2270, 2007, 
2008, 2030/1, 2013, 2004, 2012, 2030/2, 2029, 2028, 2025, 2024, 2016, 2017, 2018, 
2015/2, 2013, 2015/1, 2019, 2020, 1830, 1704, 1702, 1701, 1705, 1706 све КО 
Баточина варош, одређује се: 
 
 
Ана Рајковић, дипл. грађ.инж.................................... Бр. лиценце: 310 О435 15 
 
Пројектант: ГЕОПУТ ДОО Београд, Томе Росандића бр.2, 
Београд,  
Одговорно лице/заступник:  Милица Трифковић, дипл.инж.грађ. 
Печат: Потпис: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Број техничке документације: 180312-03/04-170067 
Место и датум:   Београд, март 2018. год 

 
 



 

 

 

 
2/1.1.4. ИЗЈАВА ОДГОВОРНОГ ПРОЈЕКТАНТА ПРОЈЕКТА КОНСТРУКЦИЈЕ- 

НАДСТРЕШНИЦА, КАБИНА, НАЛЕТНИ СТУБ, РАМПЕ 
 
Одговорни пројектант пројекта конструкције- надстрешница, кабина, налетни стуб, 
рампе у оквиру Идејног пројекта за реконструкцију и доградњу „Прве А фазе“ - 
Државни пут I реда, нa трaси пoстojeћeг држaвнoг путa I-Б реда бр.24 (раније М1.11), 
веза коридор 10 – Крагујевац, од км 0+000,00 (петља Крагујевац на аутопуту Е-75- 
раније петља „Баточина“) до км 5+000,00 (крај будуће петље „Баточина –Исток“) на 
14520,14227/5, 14225/1, 13996/3, 14000/1 све КО Лапово и к.п. 6074, 46/3, 16/1, 16/2, 
16/3, 16/4, 16/5, 39/3, 267/1, 268/1, 15/2, 18/3, 40/1, 12, 10/1, 8, 9, 39/1, 7/4, 6/2, 44/2, 
5/10, 4/1, 43, 2/2 све КО Брзан и к.п. 539, 2186, 2185, 2182, 2269, 2179, 2178, 2177, 
2174, 2164, 2159, 2158, 2157, 2150, 2151, 2149, 2148, 2144, 2143, 2142, 2021/1, 
2021/2, 1831, 1833/1, 1833/2, 1829, 1835,1837, 1838, 1839, 1840, 1844, 1845, 1846, 
1847, 1862, 1863, 1874, 1875, 1907,1749, 1748, 1747, 1746, 1719, 1716, 1717, 1715, 
1710, 1709, 1708, 1696, 2141, 2140, 2139, 2145, 2031, 2026, 2146, 2270, 2007, 2008, 
2030/1, 2013, 2004, 2012, 2030/2, 2029, 2028, 2025, 2024, 2016, 2017, 2018, 2015/2, 
2013, 2015/1, 2019, 2020, 1830, 1704, 1702, 1701, 1705, 1706 све КО Баточина варош 
 
 

Ана Рајковић, дипл. грађ.инж 
 

И З Ј А В Љ У Ј Е М 
 
 

1. да је идејни пројекат израђен у складу са Законом о планирању и изградњи, 
прописима, стандардима и нормативима из области изградње објеката и 
правилима струке; 

2. да су при изради идејног пројекта поштоване све прописане и утврђене мере и 
препоруке за испуњење основних захтева за објекат и да је пројекат израђен у 
складу са мерама и препорукама којима се доказује испуњеност основних 
захтева. 

 
 
Одговорни пројектант ИДП: Ана Рајковић, дипл. грађ.инж. 
Број лиценце: 310 О435 15 

 
Печат: Потпис: 
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2/1.1.5 ТЕКСТУАЛНА ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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ТЕХНИЧКИ ИЗВЕШТАЈ 
 

1. УВОД 
 
ИДЕЈНИ ПРОЈЕКАТ ЗА РЕКОНСТРУКЦИЈУ И ДОГРАДЊУ ДРЖАВНОГ ПУТА I 
РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА  I-Б РЕДА бр. 24 (раније М-
1.11), ВЕЗА КОРИДОР 10 – КРАГУЈЕВАЦ, од км 0+000 (петља “Крагујевац” на 
аутопуту Е-75- раније петља “Баточина”) до км 5+000 (крај будуће петље 
“Баточина-исток”) 
 
Предметна деоница државног пута I-Б реда бр. 24 (раније М-1.11), која је обухваћена 
овом инвестиционо – техничком је део државне мреже путева на правцу Лепеничке 
осовине развоја и повезује коридор 10 са „Ибарском магистралом”.  
 
Циљ овог идејног пројекта је проширење постојећег саобраћајног профила, тј. 
доградња двије нове саобраћајне траке поред постојећих трака, са раздвајањем 
саобраћајних токова раздјелним острвом и претварање државног пута I-Б реда бр. 
24 у пут са аутопутним профилом без зауставних трака. 
 

2. ОСНОВЕ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ 
 
Пројекат је рађен на основу Пројектног задатка добијеног од Министарства 
грађевинарства,саобраћаја и инфраструктуре Републике Србије, снимљеног 
постојећег стања, Просторног плана Републике Србије ( Службени гласник РС, бр. 
88/10 ), Просторног плана Општине Баточина,  План генералне регулације 
Општине Лапово, Плана детаљне регулације пута 1. реда М 1.11 деоница Баточина, 
истражних радова, прогнозе и анализе саобраћајног оптерећења, услова јавних 
предузећа и осталих надлежних установа, законске и техничке регулативе и 
договора са представником Инвеститора.  
 

2.1. Регулатива 
При изради Главног пројекта потребно је поштовати све важеће стандарде везане за 
пројектовање и израду објеката нискоградње, укључујући и следећу важећу законску 
регулативу: 

 

 Закона о планирању и изградњи («Службени гласник Р. Србије«, бр.72/09, 
81/09- испр.,64/10-допуна-УС,24/11, 121/12, 42/13-одлука УС, 50/13 одлука 
УС, 132/14 и 145/14). 

 Правилника о садржини и начину поступка израде и вршења контроле 
техничке документације према класи и намени објекта («Службени гласник 
Р. Србије«, бр.23/2015, 77/2015 и 58/2016.). 

 Правилника о поступку спровођења обједињене процедуре електронским 
путем («Службени гласник Р. Србије«, бр. 113/15) 

 Закон о заштити животне средине («Службени гласник Р. Србије«, бр. 36/09 
од 15.5.2009.) 

 Закон о процени утицаја на животну средину («Службени гласник Р. 
Србије«, бр. 36/09 од 15.5.2009.) 

 Закон о заштити природе («Службени гласник Р. Србије«, бр. 36/09 од 
15.5.2009.) 

 Закон о управљању отпадом («Службени гласник Р. Србије«, бр. 36/09 од 
15.5.2009.) 
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2.2.  Топографске подлоге 
Основу за пројектовање чине катастарско – топографске подлоге које су израђане на 
основу званичних података преузетих од РГЗ-а о парцелама и геодетског снимања 
постојећег терена. За Идејни пројекат су према Пројектном задатку израђене 
топографске подлоге у размери 1:1000. Снимањем је обухваћен цели путни појас 
пута М1.11. Сви подаци везани за геодетску основу (оперативни полигон), као и  
обележавање елементарних и детаљних тачака осовине детаљно су приказани у 
Пројекту геодетских радова.  
 

3. ИНЖЕЊЕРСКОГЕОЛОШКЕ, ХИДРОГЕОЛОШКЕ И СЕИЗМИЧКЕ 
КАРАКТЕРИСТИКЕ 

 
У геоморфолошком смислу терен се одликује благим рељефом, слабом 

разуђености рељефа са малим апсолутним и релативним висинама. Локација 
припада источном делу Шумадије, благо заталасаном са максималном надморском 
висином од око 140mnv. Највећи део предметне трасе лежи преко алувијалних 
седимената реке Лепенице. Мофолошки, тај део терена је готово потпуно раван са 
благим падом према североистоку, са надморским висинама од 105.5–114.0mnv. 
Шире истражно подручје припада велико-моравском неогеном басену. Највећи део 
токова гравитира према реци Лепеници, а ова према Великој Морави. Терен до 
дубине истраживања изграђују седименти квартара, неогена и прекамбријума.  
Седименти квартарне старости заступљени су алувијоном реке Лепенице. 
Представљени су глином, песком и шљунком. Неогени седименти представљени су 
лапоровитим глинама које се смењују са песковима. Прекамбријум је представљен 
са гнајсевима (G), дволискунским микашистима (Smb) и амфиболима (A).   
Ниво подземне воде налази се на дубини 2.80–5.0m у зони алувијона. 
Предметна локација, на олеатама макросеизмичког интензитета земљотреса,  
налази се у зони 8.0–9.0° МSК-64 (Medvedev-Sponheuer-Karnik) скале. Вредност 
хоризонталног убрзања осциловања тла у стени износи око Acc=0.20 – 0.30. 
Цело истражно подручје је у садашњим условима и условима садашње изграђености  
стабилно, без активних геодинамичих процеса и појава. 
 
Меродавни параметри за геостатичке прорачуне: 
 

Инжењерскогеолошки 
члан 

Запреминска 
тежина γ (kN/m3) 

Угао унутрашњег 
трења      

Кохезија c (kN/m2) 

Постојећи насип 21.0 25 10 

Алувијалне глине 19.5 22 10 

Песак 21.0 28 0 

Шљунак 21.0 32 0 

 
 
ОПИС ОБЈЕКАТА 
 
У циљу побољшања проточности и безбедности од четворокраке раскрснице на 
0+200,00 (према пројектном задатку инвеститора) предвиђено је да се изведе 
искључење из смера Крагујевца према Нишу. Изградњом овог укључног крака 
елиминисаће се тзв. “црна тачка” на преплету смера од Београда ка Крагујевцу са 
смером од Крагујевцу према Нишу.  
 
На горе поменутом укључном краку пројектована је нова наплатна станица. 
Комплекс бочне наплатне станице чине следећи међусобно повезани објекти: 
управни објекат, острвo са надстрешницом, наплатнoм кабинoм са заштитним  
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стубовима, налетни стубови, плато за агрегат и плато за смештај контејнера за 
отпад.  
 
НАДСТРЕШНИЦА 
 

Надстрешница покрива наплатне кабине, делимично саобраћајна острва и 
саобраћајне траке око кабина. Габарит надстрешнице у основи је 12.06x5.73m. 
Висина надстрешнице је 6.33 m од горње коте највишег ивичњака; 

Конструкција надстрешнице је изведена од HOP профила. Конструкција је 
састављена од главних носача и вертикалних и хоризонталних спрегова који заједно 
чине просторну решеткасту конструкцију ослоњену на 2 стуба. Преко горњих чворова 
решеткастих главних носача и вертикалних спрегова постављене су рожњаче на које 
је ослоњен кровни покривач. На крајње вертикалне спрегове повезана је облога 
надстрешнице. На доњи појас решеткастог главног носача и вертикалних спрегова 
повезана је плафонска опшивка.  

Рожњаче су изведене од HOP 200x100x4 профила. Веза рожњаче са главним 
носачем је изведена заваривањем. 
 

Главни носачи су изведени од хладнообликованих кутијастих профила у 
завареној изради, и то: 

 појасни штапови и средња вертикала од HOP 100х100х5, 

 штапови испуне, дијагонале и вертикале од HOP 80х80х4. 
 
Стубови су изведени од кутијастог профила HOP 260х260х12.5 и нису исте  

висине, обзиром на различите висинске коте темељних квадера, како би плафонска 
конструкција надстрешнице била у хоризонталној равни. Лежишне плоче су челичне, 
500 х 500 х 25 mm. 
 

Спрегови су изведени од хладнообликованих кутујастих профила HOP 60х60х4 и 
HOP 40х40х3. 
 

Квалитет материјала од кога је изведена конструкција надстрешнице је S 235 (Ч 
0361). Сви челични елементи надстрешнице се два пута боје заштитном бојом за 
метал и то једном пре монтаже, а други пут након монтаже. Након тога се боје два 
пута завршном бојом.  
 

Кровни покривач, бочна облога и плафон су изведени фабрички бојеним 
трапезним лимом ТР 60/210/0,6. Нагиб крова је 6°, а кровне равни су у паду од краја 
сегмента према средини. Изнад линије стубова изведен је хоризонтални олук, који 
преко вертикалног олука, постављеног уз стуб надстрешнице, одводи атмосферску 
воду са крова на коловоз. 

Са спољних (прилазних) страна стубова надстрешнице постављају се заштитни 
армиранобетонски стубови. Попречни пресек стуба је кружни, пречника 80 cm и 
висине 100 cm изнад коте острва.  

Фундирање надстрешнице је предвиђено на здравом тлу, на бетонским 
темељима самцима. Темељ самац стуба надстрешнице и заштитног стуба је 
заједнички и у основи је димензија 220х220х100 cm, а у оквиру темеља се ради 
бетонски квадер, димензија 50х50х70 cm, на који ће се поставити стубови 
надстрешнице.  

Темељ се ради од армираног бетона МБ 30 (C25/30) и армира се према 
статичком прорачуну. 
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ШАХТ ЗА ИНСТАЛАЦИЈЕ ИСПОД КАБИНЕ  
  

 У осовини новопројектованог острва поставиће се нова наплатна кабина по 
систему монтажно демонтажних објеката. Кабина није предмет овог пројекта. 
Изабрани произвођач је дужан да достави статички прорачун и атесте за све 
елементе наплатне кабине. 
 Испод наплатне кабине предвиђен је шахт за смештај инсталација. Шахт за 
инсталације је испод целе површине кабине, а његова унутрашња мера је 
150х330х210cm. Шахт се ради од бетона C25/30 (МB30), армира арматуром B500B 
(МА 500/560). Зидови и доња плоча шахта се раде од водонепропусног бетона V-4. 
  
 
УПРАВНИ ОБЈЕКАТ 
 
 Пројектован је управни објекат у склопу комплекса бочне наплатне станице, за 
потребе функционисања наплатног система.  
 

Габарит објекта у основи је 8.46х5.40m, а наткривени габарит заједно са 
стрехом је 9.58х6.52 m. Бруто површина објекта износи  45.68m2. Висина у врху 
ободне атике је 4.07m, а чиста висина стрехе је 2.92m изнад прилазног платоа. 
Чиста висина унутар објекта, од бетонске подне плоче до челичне подконструкције 
плафона, је 2.88m, а чиста унутрашња висина од пода до плафона је 2.60m.  
 

Кров објекта, сакривен ободном атиком, је једноводан, у попречном паду 
према олучној хоризонтали на задњој страни, а нагиб кровне равни условљен је 
одабраним кровним покривачем и климатском зоном, тако да омогући ефикасно 
одводњавање и износи 6º или 10%. 
 
 Кровни покривач је сендвич панел типа KINGSPAN KS 1000 RW или 
еквивалент, дебљине 60mm, а плафонска облога је од једноструких гипс-картон 
плоча дебљине 1.25cm са термоизолацијом од минералне вуне дебљине 12cm.  
 Фасадна облога је сендвич панел типа KINGSPAN KS 1000 АWP или 
еквивалент, дебљине 60mm, а унутрашња облога је од једноструких гипс-картон 
плоча дебљине 1.25cm са термоизолацијом од минералне вуне дебљине 10cm.  
 
 Конструкција објекта је челична, од кутијастих хл. обл. профила и лимова у 
завареној и вијчаној изради, а статички систем је просторни рам са решеткастом 
кровнoм конструкцијом. Стубови су на растеру 2х4.12/5.18m, конструктивна висина 
од стопе стубова до осовине доњег појаса решеткастих кровних носача је 2.94m а 
висина кровних носача је 0.92m (осовински). 
 У завршној обради конструкција се прекрива антикорозивним премазом, 
једном у радионици, једном након монтаже и два пута завршним премазом у тону по 
избору Инвеститора у укупној дебљини 120µm. 
 

Подна плоча је арм.бетонска дебљине 10cm, на подлози од набијеног бетона 
дебљине 5cm и тампону од набијеног, чистог, добро гранулисаног шљунка, дебљине 
15cm, збијеног до Мs=30МPа на завршном слоју. 

Завршна подна облога је керамика у грађ. лепилу, на арм. цем. естриху 
дебљине 5cm изнад термоизолације од стиродура дебљине 10cm и хидроизолације.      
 
 Претпостављена дозвољена носивост тла, за усвојену дубину фундирања, 

Df,min=1.13cm испод коте подне плоче, је z,dozv=167.70kN/m2.  
Фундирање је на темељима самцима димензија 80/80cm, који су међусобно 

повезани гредама димензија 20/70cm на које се осланја секундарна конструкција и 
фадасна облога. 
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Темељи се постављају на подлогу од набијеног бетона дебљине 5cm и тампон 
од набијеног, чистог, добро гранулисаног шљунка, дебљине 15cm, збијеног до 
Мs=30МPа на завршном слоју. 

 
 Одвод воде са кровне равни врши се ивичном лежећом олучном 
хоризонталом од пласт. поц. лима дебљине 0.6mm, трапезастог пресека, димензија 
30-40/20-25cm, развијене ширине (са уводним лимом) 100cm, са једностраним падом 
од 1% према олучној вертикали од пласт. поц. лима дебљине 0.6mm, квадратног 
пресека 12/12cm, који се слободно излива на заштитни бет. плато.  
 

Објекат је пројектован од класичних нешкодљивих материјала, у класичном 
систему грађења и урађен је прорачун стабилности и сигурности објекта. 

Обзиром на положај и намену објекта, нема негативних утицаја на животну 
средину у грађењу и експлоатацији објекта.  

Осматрање тла и објекта у току грађења и употребе врши се у складу са 
важећим Правилником. 

Не предвиђа се посебно одржавање објекта, сем редовног инвестиционог 
одржавања. 

Сав употребљен материјал и сви изведени радови морају бити, доказано, 
најмање пројектованог квалитета, челик S235JR, бетон пројектоване класе и 
категорије, класе C25/30 (МБ30) - категорије БII, арматура B 500B. 

 
 
ПЛАТОИ ЗА АГРЕГАТ И СМЕШТАЈ КОНТЕЈНЕРА ЗА ОТПАД 
 
На локацији, а у непосредној околини управног објекта предвиђени су бетонски 
платои за смештај потребног пратећег садржаја: 

 плато за смештај агрегата, димезија 2.9х1.09m са тротоаром око платоа 
ширине 0.60 m  

 плато за смештај контејнера за отпад дим. 3.0х2.50m  
 
Плато за смештај дизел агрегата 

Плато се састоји из правоугаоне темељне плоче дим. 2.9x1.09m, дебљине 
15cm, са темељним гредама по ободу дим. 30/30 cm.  
 Темељна плоча се изводи на слоју тампон шљунка дебљине д=15cm, 
збијености МS=20 MN/m2. Као подлога за арматуру плоче изводи се тампон бетон, 
дебљине 5cm, бетоном C12/15 (MB15).  

Tемељне греде димензија 30/30cm, изводе се од бетона C 25/30 (MB 30) и 
армирају се са ±2RΦ12, uΦ8/15. 
 Темељна плоча, дебљине д=15cm, изводи се од бетона C25/30 (МB30), са 
свом потребном оплатом, на видним површинама глатком. Армирана је мрежом 
Q335. Приликом бетонирања водити рачуна о уградњи анкера за носаче опреме. 
 Горњу површину пердашити и извести са двостраним падом од 1% у 
попречном правцу.  
 Оптерећења су одређена и прорачун урађен у складу са важећим техничким 
прописима. 
 
Tемељ платоа за смештај контејнера 

Темељ се састоји из правоугаоне темељне плоче дим. 3.0x2.5m, дебљине 
15cm, са темељним зидовима по ободу дим. 30/30 cm.  
 Темељна плоча се изводи на слоју тампон шљунка дебљине д=15cm, 
збијености МS=20 MN/m2.Као подлога за арматуру плоче изводи се тампон бетон, 
дебљине 5cm, бетоном C12/15 (MB15).  

Tемељне греде димензија 30/30cm, изводе се од бетона C 25/30 (MB 30) и 
армирају се са ±2RΦ12, uΦ8/15. 
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 Темељна плоча, дебљине д=15cm, изводи се од бетона C25/30 (МB30), са 
свом потребном оплатом, на видним површинама глатком. Армирана је мрежом 
Q335. Приликом бетонирања водити рачуна о уградњи анкера за носаче опреме. 
 Горњу површину пердашити и извести са двостраним падом од 1% у 
попречном правцу.  
 Оптерећења су одређена и прорачун урађен у складу са важећим техничким 
прописима. 
 
 
НАЛЕТНИ СТУБОВИ 
 
 На кљуну новоформираног острва постављају се налетни стубови од 
армираног бетона висине 1.2 m, дужине 2.0 m, облика према пројекту. Стубови су 
повезани са темељном плочом која је дебљине 80 cm. Стуб и плоча су 
димензионисани за удар возила P=1000 kN, на висини стуба h=1,2 м (према важећем 
Правилнику). 
 Према одговарајућим подацима извршено је димензионисање стуба и 
темељне плоче. Усвојена је арматура B500B, марка бетона је C25/30 (MB30). 
Урађена је контрола стуба на претурање. 

На врху стуба предвиђен је трептач за који је потребно пре бетонирања 
поставити цев кроз стуб, за вођење кабла за напајање трептача. 
 Пре бетонирања темеља потребно је поставити анкер плоче по спецификацији 
испоручиоца опреме, као и цев за пролаз каблова за напајање. 
 Налетни стубови се боје бојом за бетон. 
 
 
 
 
 
 
Београд, март 2018.год.  
             одговорни пројектант 
 
 

Ана Рајковић, дипл.грађ.инж.                                                                                                   
бр. лиценце 310 O435 15    
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СТАТИЧИ ПРОРАЧУН НАДСТРЕШНИЦЕ 
 
Анализа оптерећења 
 

 Стално оптерећење 
- сопствена тежина       програмски 

- тежина облоге (лим ТР 60/210/0.6)    0.1 kN/m2 
 
 

 Повремено оптерећење 

- снег         1 kN/m2 
- ветар 

Основни притисак ветра  32

105010 1050  )KKv(.q Tt,,m,T,m  [kN/m2] 

 

        
 

    
       

   

    
            

 
Vm,50,10=19 m/s  основна брзина ветра (локација: Баточина) 
Kt=1.0    фактор временског осредњавања 
KT=1.0   фактор повратног периода (T=50 год) 

 

                                                
 

Осредњени аеродинамички притисак ветра 
22

10 z,T,mz,T,m KSqq
z
   [kN/m2] 

Sz=1.0    фактор топографије терена 
Kz

2=1.0   фактор експозиције 
 

                              
 

Аеродинамички притисак ветра 
                  [kN/m2] 

Gz    динамички коефицијент 
 

Слика 24.b – Отворена надстрешница, нагиб крова до 10°  
Коефицијент притиска .....Cp  

 

       A     B            C     D          
β=0°           -0.7  +0.8  -0.6  +0.6     

Тангенцијално трење (β=0-180°)              
 

Оптерећење ветром               

 
                                          

 
Укупно оптерећење ветром                   

       A           B                 C            D          
β=0°           -0.383 kN/m2     +0.438 kN/m2 -0.323 kN/m2          +0.323 kN/m2    

 
На кровну раван ветра делује одоздо – одизање, па је извођач обавезан да адекватно 
причврсти кровни покривач за конструкцију. 
Статички прорачун: 
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Улазни подаци - Конструкција 

 

Шема нивоа 
Назив z [m] h [m] 

 5.20 5.20  0.00  

 

Табела материјала 
No Назив материјала E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Celik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Сетови греда 
 
Сет: 1   Пресек: HOP [] 260x260x12.5, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 1.197e-2 6.500e-3 6.500e-3 1.940e-4 1.201e-4 1.201e-4 

 
 
Сет: 2   Пресек: HOP [] 100x100x5, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 1.836e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.390e-6 2.618e-6 2.618e-6 

 
 
Сет: 3   Пресек: HOP [] 80x80x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 1.175e-3 6.400e-4 6.400e-4 1.798e-6 1.072e-6 1.072e-6 

 
 
Сет: 4   Пресек: HOP [] 60x60x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7 4.092e-7 4.092e-7 

 
 
Сет: 5   Пресек: HOP [] 40x40x3, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 4.210e-4 2.400e-4 2.400e-4 1.563e-7 8.620e-8 8.620e-8 
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Сет: 6   Пресек: HOP [] 200x100x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 2.295e-3 1.600e-3 8.000e-4 9.842e-6 4.058e-6 1.189e-5 

 

Сетови тачкастих ослонаца 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10  

 

 

 

 Изометрија
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 Диспозиција рамова
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 Ниво: [0.00 m]
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Улазни подаци - Оптерећење 

 

Листа случајева оптерећења 
LC Назив 

1 Стално (g) 

2 Снег 

3 Ветар 

4 Sx 

5 Sy 

6 Комб.: I 

7 Комб.: I+II 

8 Комб.: I+III 

9 Комб.: I+II+III 

10 Комб.: I+II+IV 

11 Комб.: I+II+V 
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Сеизмички прорачун 
 
Сеизмички прорачун: JUS (Еквивалентно статичко оптерећење) 
 
Категорија тла: II 
Сеизмичка зона: IX (Ks = 0.100) 
Категорија објекта: II 
Врста конструкције: 1 
Кота укљештења: Zd = 0.00 m 

 

Угао дејства земљотреса: 
Назив T [sec] α [°] 

Sx 0.656 0.00 

Sy 0.791 90.00 

 

Распоред сеизмичких сила по висини објекта (Sx) 
Ниво Z [m] S [kN] 

 5.20 12.41 

 0.00 0.14 

 Σ= 12.54 

 

Распоред сеизмичких сила по висини објекта (Sy) 
Ниво Z [m] S [kN] 

 5.20 10.98 

 0.00 0.12 

 Σ= 11.10 

 

Распоред маса по висини објекта 
Ниво Z [m] X [m] Y [m] Маса [T] T/m² 

 5.20 6.00 0.00 12.34  

 0.00 6.00 0.00 0.50  

Укупно: 5.00 6.00 0.00 12.84  
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Статички прорачун 
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 Опт. 1: Стално (g)

 Утицаји у греди: max М3= 0.82 / min М3= -1.57 kNm
 Поглед: K1+K2
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 Поглед: K1+K2
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 Поглед: K1+K2
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 Опт. 2: Снег

 Утицаји у греди: max М3= 1.07 / min М3= -2.49 kNm
 Поглед: K1+K2
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 Утицаји у греди: max Т2= 3.87 / min Т2= -3.87 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 2: Снег

 Утицаји у греди: max N1= 33.52 / min N1= -3.21 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 3: Ветар

 Утицаји у греди: max М3= 1.70 / min М3= -1.03 kNm
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 3: Ветар

 Утицаји у греди: max Т2= 2.22 / min Т2= -2.22 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 3: Ветар

 Утицаји у греди: max N1= 2.68 / min N1= -26.76 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 4: Sx

 Утицаји у греди: max М3= 0.21 / min М3= -0.21 kNm
 Поглед: K1+K2
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 Утицаји у греди: max Т2= 0.12 / min Т2= -0.08 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 4: Sx

 Утицаји у греди: max N1= 1.45 / min N1= -1.45 kN
 Поглед: K1+K2
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 Утицаји у греди: max М3= 0.06 / min М3= -0.06 kNm
 Поглед: K1+K2

 
0
.
0
4
 

 
-
0
.
0
4
 

 
0
.
0
4
 

 
-
0
.
0
4
 

 
-
0
.
0
4
 

 
0
.
0
4
 

 
-
0
.
0
4
 

 
0
.
0
4
 

 
-
0
.
0
2
 

 
0
.
0
2
 

 
0
.
0
2
 

 
-
0
.
0
2
 

 0.01 

 0.01 

 0.02 

 0.02 

 0.01 

 0.01  -0.01 

 0.03 

 -0.02 

 0.04 

 -0.01 

 -0.01 

 0.03 

 -0.02 

 0.04 

 -0.01 

 Опт. 5: Sy

 Утицаји у греди: max Т2= 0.04 / min Т2= -0.04 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 5: Sy

 Утицаји у греди: max N1= 1.74 / min N1= -1.74 kN
 Поглед: K1+K2
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 Опт. 7: I+II

 Утицаји у греди: max Zп= -0.12 / min Zп= -3.64 m / 1000
 Поглед: K1+K2
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Димензионисање (челик) 
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 Контрола стабилности
 Поглед: K1+K2
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Димензионисање (челик) 
ШТАП 599-66 
ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 200x100x4 [Сет: 6] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 22.950  cm2 
  Ay = 16.000  cm2 
  Az = 8.000  cm2 
  Iz = 1188.7  cm4 
  Iy = 405.76  cm4 
  Ix = 984.15  cm4 
  Wz = 118.87  cm3 
  Wy = 81.152  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     11. γ=0.24         10. γ=0.23          7. γ=0.23    
      9. γ=0.14          6. γ=0.09          8. γ=0.01    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 14.756  mm 
(случај оптерећења 11, почетак штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 300.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -0.231  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -4.029  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.277  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.149  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.330  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -3.546  kN 
Системска дужина штапа L = 1200.0  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 300.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 300.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 7.197  cm 
Полупречник инерције i,y = 4.205  cm 
Виткост λz = 41.685   
Виткост λy = 71.347   
Релативна виткост λ'z = 0.449   
Релативна виткост λ'y = 0.768   
Релативни напон σ' = 0.001   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.871   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.682   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.000   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.000   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.122   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.278   
Однос h / b =      2.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 300.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 729.17  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 0.010  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 3.390  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 0.341  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 3.744  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 
 
Смичући напон τ = 0.362  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 

 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 1200.00/20.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 60.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.059  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 3.720  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -1.216    
Коефицијент избочавања k_σ = 23.900    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 7.592  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 181.45  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.364    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 4.588  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.341    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 7.592  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 40.550  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.585    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 40.550  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.332  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.037    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 1200.00/10.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 120.00    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.741  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -3.059  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.818    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.380    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 30.368  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 133.02  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.425    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.046    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 5.611  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.340    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 30.368  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 162.17  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.292    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 162.17  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.062  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.055    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 3.741  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.362  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 3.793  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
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ШТАП 178-80 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 100x100x5 [Сет: 2] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 18.360  cm2 
  Ay = 10.000  cm2 
  Az = 10.000  cm2 
  Iz = 261.77  cm4 
  Iy = 261.77  cm4 
  Ix = 438.99  cm4 
  Wz = 52.354  cm3 
  Wy = 52.354  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     10. γ=0.42          7. γ=0.41         11. γ=0.41    
      9. γ=0.24          6. γ=0.17          8. γ=0.01    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 11.526  mm 
(случај оптерећења 10, почетак штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 257.6 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 58.042  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 1.159  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.601  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -3.006  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 5.781  kN 
Системска дужина штапа L = 277.63  cm 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ЗАТЕЗАЊУ И САВИЈАЊУ 
 
Нормални напон σ_max = 6.524  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (де.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 277.63/10.00/0.50 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 27.763    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -0.201  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 4.227  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -21.010    
Коефицијент избочавања k_σ = 23.900    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 1134.1  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.145    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 0.302  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.345    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.63  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.63  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.867  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.004    

 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 277.63/10.00/0.50 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 27.763    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -0.201  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 2.096  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -10.417    
Коефицијент избочавања k_σ = 23.900    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 1134.1  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.145    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 0.302  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.345    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.63  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.63  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.451  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.001    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 6.524  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.879  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 6.699  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (крај  штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 58.038  kN 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -3.006  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 5.810  kN 
Системска дужина штапа L = 277.63  cm 
 
Смичући напон τ = 0.882  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 257.6 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -0.296  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.042  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.033  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.163  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.223  kN 
Системска дужина штапа L = 277.63  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ БОЧНО ИЗВИЈАЊЕ JUS U.E7.101 
 
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 277.63  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 729.17  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Стварни напон-ножица σ_stv = 0.142  kN/cm2 
 
Контрола напона:   σ_stv <= σ_dop 
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ШТАП 291-52 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 100x100x5 [Сет: 2] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 18.360  cm2 
  Ay = 10.000  cm2 
  Az = 10.000  cm2 
  Iz = 261.77  cm4 
  Iy = 261.77  cm4 
  Ix = 438.99  cm4 
  Wz = 52.354  cm3 
  Wy = 52.354  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     11. γ=0.45         10. γ=0.27          7. γ=0.27    
      9. γ=0.14          6. γ=0.12          8. γ=0.01    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 15.898  mm 
(случај оптерећења 11, крај штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 276.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -10.974  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -3.262  kNm 
Моменат савијања око y осе My = -0.019  kNm 
Моменат торзије Mt = -0.005  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.032  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -3.193  kN 
Системска дужина штапа L = 552.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 276.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 138.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 3.776  cm 
Полупречник инерције i,y = 3.776  cm 
Виткост λz = 73.095   
Виткост λy = 36.547   
Релативна виткост λ'z = 0.787   
Релативна виткост λ'y = 0.393   
Релативни напон σ' = 0.037   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.671   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.901   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.024   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.006   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.294   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.095   
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 552.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 729.17  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 0.598  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 6.231  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 0.037  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 7.189  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 552.00/10.00/0.50 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 55.200    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -6.865  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 5.596  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.815    

Коефицијент избочавања k_σ = 19.386    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 919.88  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.162    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 10.298  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.341    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.45  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.45  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.479  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.185    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 552.00/10.00/0.50 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 55.200    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -6.865  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -6.791  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.989    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.021    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 190.78  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.355    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.003    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 10.298  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.341    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.45  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.45  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.005  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.184    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 6.865  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.317  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 6.887  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 

 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 276.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -10.910  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -1.776  kNm 
Моменат савијања око y осе My = -0.068  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.178  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.070  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 1.867  kN 
Системска дужина штапа L = 552.00  cm 
 
Смичући напон τ = 0.391  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
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ШТАП 7-57 
ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 60x60x4 [Сет: 4] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 8.550  cm2 
  Ay = 4.800  cm2 
  Az = 4.800  cm2 
  Iz = 40.920  cm4 
  Iy = 40.920  cm4 
  Ix = 72.188  cm4 
  Wz = 13.640  cm3 
  Wy = 13.640  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     10. γ=0.25         11. γ=0.25          7. γ=0.24    
      9. γ=0.15          6. γ=0.10          8. γ=0.01    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 11.637  mm 
(случај оптерећења 10, на 59.6 cm од почетка штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 20.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 9.391  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.210  kNm 
Моменат савијања око y осе My = -0.180  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.003  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.187  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.233  kN 
Системска дужина штапа L = 277.63  cm 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ЗАТЕЗАЊУ И САВИЈАЊУ 
 
Нормални напон σ_max = 3.954  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 277.63/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 46.271    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -1.757  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 1.320  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.752    
Коефицијент избочавања k_σ = 17.993    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 1517.8  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.126    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 2.635  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.342    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.62  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.62  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.073  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.012    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (де.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 277.63/6.00/0.40 (cm) 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.342    

Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.62  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.62  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.073  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 277.63/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 46.271    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -1.757  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 0.876  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.499    
Коефицијент избочавања k_σ = 13.251    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 1117.8  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.147    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 2.635  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.342    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.62  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.62  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.058  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.012    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 3.954  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.101  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 3.958  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (почетак штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 12.730  kN 
Моменат торзије Mt = 0.003  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.898  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.110  kN 
Системска дужина штапа L = 277.63  cm 
 
Смичући напон τ = 0.220  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 

 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 138.8 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 0.233  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.028  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.099  kN 
Системска дужина штапа L = 277.63  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ БОЧНО ИЗВИЈАЊЕ JUS U.E7.101 
 
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 277.63  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 437.50  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Стварни напон-ножица σ_stv = 0.235  kN/cm2 
 
Контрола напона:   σ_stv <= σ_dop 
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ШТАП 145-1 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 60x60x4 [Сет: 4] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 8.550  cm2 
  Ay = 4.800  cm2 
  Az = 4.800  cm2 
  Iz = 40.920  cm4 
  Iy = 40.920  cm4 
  Ix = 72.188  cm4 
  Wz = 13.640  cm3 
  Wy = 13.640  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     11. γ=0.07         10. γ=0.07          7. γ=0.07    
      6. γ=0.04          9. γ=0.03          8. γ=0.00    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 16.456  mm 
(случај оптерећења 11, крај штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 276.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -2.840  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.099  kNm 
Моменат савијања око y осе My = -0.002  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.006  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.149  kN 
Системска дужина штапа L = 552.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 138.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 138.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 2.188  cm 
Полупречник инерције i,y = 2.188  cm 
Виткост λz = 63.080   
Виткост λy = 63.080   
Релативна виткост λ'z = 0.679   
Релативна виткост λ'y = 0.679   
Релативни напон σ' = 0.021   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.738   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.738   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.010   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.010   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.237   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.237   
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 552.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 437.50  cm 

  L_виљ. >= l_cr 
Отпорни момент инерције Wz = 13.640  cm3 
Торзиони момент инерције Id = 72.188  cm4 
Еквивалентна виткост λ_eкв = 26.580   
Релативна виткост λ' = 0.286   
Бездимензионални коефицијент κ = 0.956   
Гранични напон σ_d = 22.952  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 15.302  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.046   
Нормални напон од N σ(N) = 0.332  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 0.723  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 0.014  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 1.188  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 552.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 92.000    

Ивични нормални напон у лиму σ1 = -1.069  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 0.377  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.353    
Коефицијент избочавања k_σ = 11.091    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 935.60  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.160    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 1.604  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.340    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.50  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.50  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.047  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.004    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 552.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 92.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -1.069  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -1.041  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.974    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.050    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 341.66  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.265    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.007    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 1.604  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.340    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.50  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.50  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.002  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.004    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 1.069  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.032  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 1.071  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 276.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -2.745  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.087  kNm 
Моменат савијања око y осе My = -0.009  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.016  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.143  kN 
Системска дужина штапа L = 552.00  cm 
 
Смичући напон τ = 0.033  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
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ШТАП 158-124 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 80x80x4 [Сет: 3] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 11.750  cm2 
  Ay = 6.400  cm2 
  Az = 6.400  cm2 
  Iz = 107.22  cm4 
  Iy = 107.22  cm4 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     11. γ=0.39          7. γ=0.38         10. γ=0.37    
      9. γ=0.20          6. γ=0.16          8. γ=0.01    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 11.269  mm 
(случај оптерећења 10, почетак штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (крај  штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -60.400  kN 
Моменат торзије Mt = 0.015  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.062  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 152.54  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 152.54  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ЦЕНТРИЧНОМ ПРИТИСКУ 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ЦЕНТ.ПРИТ. JUS U E7.081/1986 
 
Дужина извијања око z осе Liz = 152.54  cm 
Дужина извијања око y осе Liy = 152.54  cm 
Полупречник извијања за осу z iz = 3.021  cm 
Полупречник ивијања за осу y iy = 3.021  cm 
Ефективна виткост (Liz/iz) λ,z = 50.498    
Ефективна виткост (Liy/iy) λ,y = 50.498    
Виткост при граници развлачења λ,v = 92.930    
Релативна виткост око z осе λ'z = 0.543    
Релативна виткост око y осе λ'y = 0.543    
Бездимензионални коефицијент βz = 1.464    
Бездимензионални коефицијент βy = 1.464    
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.818    
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.818    
Допуштени напон извијања око z 
осе 

σi,z = 13.095  kN/cm2 

Допуштени напон извијања око y 
осе 

σi,y = 13.095  kN/cm2 

Меродавни допуштени напон 
извијања 

σi,d = 13.095  kN/cm2 

Рачунски нормални напон σ,n = 5.140  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ,n <= σi,доп 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (почетак штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -56.351  kN 
Моменат торзије Mt = 0.280  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.005  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.064  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
 
Смичући напон τ = 0.616  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 

 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 67.8 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -56.378  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.024  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.003  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.280  kNm 

Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.007  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ БОЧНО ИЗВИЈАЊЕ JUS U.E7.101 
 
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 152.54  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 583.33  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Стварни напон-ножица σ_stv = 0.099  kN/cm2 
 
Контрола напона:   σ_stv <= σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 84.7 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -60.370  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.024  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.015  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.007  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O  
 
Димензије лима  a/b/t = 152.54/8.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 19.068    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -5.227  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -5.048  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.966    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.066    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 192.94  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.353    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.009    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 7.841  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.351    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.91  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.91  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.002  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.107    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 152.54/8.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 19.068    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -5.227  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -5.227  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 1.000    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.000    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 189.80  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.356    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.000    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 7.841  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 152.54/8.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 19.068    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -5.048  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -5.048  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 1.000    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.000    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 189.80  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.356    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.000    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
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Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 7.573  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 

Нормални напон σ = 5.227  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.033  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 5.228  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 

 

 

ШТАП 306-268 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 40x40x3 [Сет: 5] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 4.210  cm2 
  Ay = 2.400  cm2 
  Az = 2.400  cm2 
  Iz = 8.620  cm4 
  Iy = 8.620  cm4 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     11. γ=0.37         10. γ=0.35          7. γ=0.35    
      9. γ=0.20          6. γ=0.16          8. γ=0.01    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 11.324  mm 
(случај оптерећења 10, почетак штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (крај  штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -11.503  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.023  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 152.54  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 152.54  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ЦЕНТРИЧНОМ ПРИТИСКУ 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ЦЕНТ.ПРИТ. JUS U E7.081/1986 
 
Дужина извијања око z осе Liz = 152.54  cm 
Дужина извијања око y осе Liy = 152.54  cm 
Полупречник извијања за осу z iz = 1.431  cm 
Полупречник ивијања за осу y iy = 1.431  cm 
Ефективна виткост (Liz/iz) λ,z = 106.60    
Ефективна виткост (Liy/iy) λ,y = 106.60    
Виткост при граници развлачења λ,v = 92.930    
Релативна виткост око z осе λ'z = 1.147    
Релативна виткост око y осе λ'y = 1.147    
Бездимензионални коефицијент βz = 2.780    
Бездимензионални коефицијент βy = 2.780    
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.460    
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.460    
Допуштени напон извијања око z 
осе 

σi,z = 7.356  kN/cm2 

Допуштени напон извијања око y 
осе 

σi,y = 7.356  kN/cm2 

Меродавни допуштени напон 
извијања 

σi,d = 7.356  kN/cm2 

Рачунски нормални напон σ,n = 2.732  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ,n <= σi,доп 

 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (почетак штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -10.925  kN 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.002  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.023  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
 
Смичући напон τ = 0.010  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 

 

 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 67.8 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -11.490  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.009  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.003  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ БОЧНО ИЗВИЈАЊЕ JUS U.E7.101 
 
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 152.54  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 291.67  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Стварни напон-ножица σ_stv = 0.199  kN/cm2 
 
Контрола напона:   σ_stv <= σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 84.7 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -11.492  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.009  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.003  kN 
Системска дужина штапа L = 152.54  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O  
 
Димензије лима  a/b/t = 152.54/4.00/0.30 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 38.135    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -2.929  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -2.531  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.864    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.277    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 106.76  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 456.64  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.229    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.034    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 4.394  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.343    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 106.76  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 570.41  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.156    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 570.41  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.002  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.034    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 152.54/4.00/0.30 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 38.135    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -2.929  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -2.929  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 1.000    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.000    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 106.76  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 427.05  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.237    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.000    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 4.394  kN/cm2 
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Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 152.54/4.00/0.30 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 38.135    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -2.531  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -2.531  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 1.000    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.000    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 106.76  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 427.05  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.237    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    

Корекциони фактор c_σ = 1.000    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 3.796  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 2.929  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.001  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 2.929  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 

 

ШТАП 3-158 
ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 260x260x12.5 [Сет: 1] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 119.73  cm2 
  Ay = 65.000  cm2 
  Az = 65.000  cm2 
  Iz = 12011  cm4 
  Iy = 12011  cm4 
  Ix = 19396  cm4 
  Wz = 923.91  cm3 
  Wy = 923.91  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     11. γ=0.26         10. γ=0.26          7. γ=0.06    
      9. γ=0.03          6. γ=0.02          8. γ=0.00    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 11.780  mm 
(случај оптерећења 11, почетак штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 11 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (крај  штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -62.965  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.209  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 31.464  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 5.552  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.049  kN 
Системска дужина штапа L = 520.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 1040.0  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 1040.0  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 10.016  cm 
Полупречник инерције i,y = 10.016  cm 
Виткост λz = 103.84   
Виткост λy = 103.84   
Релативна виткост λ'z = 1.117   
Релативна виткост λ'y = 1.117   
Релативни напон σ' = 0.033   
Коеф.зависан од облика Mz β = 0.570   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.475   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.475   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 0.594   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 0.594   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.469   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.469   
Усвојен коеф. повећања утицаја Kmz = 1.000   
Усвојен коеф. повећања утицаја Kmy = 1.000   
Усвојен утицај ук. имперфекц. Kn = 1.469   
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 520.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 1895.8  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 0.526  kN/cm2 

Нормални напон од Mz σ(Mz) = 0.023  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 3.406  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 4.201  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (де.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 520.00/26.00/1.25 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 20.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.954  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -3.909  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.989    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.022    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 43.870  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 176.44  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.369    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.003    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 5.931  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 520.00/26.00/1.25 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 20.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.954  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 2.857  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.723    
Коефицијент избочавања k_σ = 17.384    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 43.870  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 762.63  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.177    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 5.931  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.350    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 43.870  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 234.71  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.243    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 234.71  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.128  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.061    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 520.00/26.00/1.25 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 20.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.909  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 2.902  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.743    
Коефицијент избочавања k_σ = 17.801    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 43.870  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 780.95  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
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Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 5.863  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.350    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 43.870  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 234.71  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.243    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 234.71  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.128  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.060    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 3.954  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.086  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 3.957  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 468.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -61.086  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 28.299  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -6.321  kN 
Системска дужина штапа L = 520.00  cm 
 
Смичући напон τ = 0.097  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
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Прорачун заштитног стуба испред надстрешнице 
 
 
Заштитни стубови налазе се у зони смањене брзине аутомобила, па је прорачун 
спроведен за ударну силу F1= 50 kN у врху стуба. 
 
Димензионисање стуба 
                                                                           

MB30    fb=20.5MPa                                

B 500B  v=500MPa 
 

D = 80cm  = 4 cm a = 90 a = 1.571 rad sin a = 1,0 
 
M = 1.2*50 = 60 KNm 
 

  
 

 
  

 

 
    

     

       
 

  

 
  

  

 
    

 

     
         

 

       
 

  

            
           s = 0.259 

        
       

 
     

            

  
                       

 

s = 0.936 rad        sin s =0.805 
 

    
 

 
                                     

 

 
         

 
 

 
         

 

 
       

 

 
            

 

 
                      

 

   
 

 
                           

 

 
                

 

  
      

      
       

 

        
 

          
 

      

                    
         

 

            
    

 
 
  
  

 

 

            
     

 
 

    

  
         

  Усваја се 1212 

 
 
Дужина лука на ком се поставља арматура је: 
 

  
      

    
 

              

    
         

 

размак шипки:    
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Димензионисање темеља 
 
Реакције од надстрешнице (стално+снег): 
N= 63kN; M= 0.21kNm; T=0.05kN 
 
Mp = 50*(1.6+1.0) = 130 kNm 
Mg = 20.11*0.6 - 4.06*0.7 - 63*0.7 - 0.21 = -35.1 kNm 
 
I комбинација оптерећења  М = Мg = 35.1 kNm 
II комбинација оптерећења  М = Muk = 165.1 kNm 
 

 

 

 

γzem= 20 KN/m3

L hI B hII d a b Df Atem Vbet Vzem

m cm m cm cm cm cm m m2 m3 m3

2.20 94.2 2.20 92.6 100 130 130 1.60 4.8 5.85 1.89

Gbet Gzem V H ΣV M V H ΣV M

kN kN kN kN kN kNm kN kN kN kNm

146 38 63 0.1 247 35 62 6.5 246 165

Реактивно оптерећење
σ1 σ2 σsr q1 q2 qsr

kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2

71 31 51 63 24 43

Реактивно оптерећење
σ1 σ2 σsr q1 q2 qsr

kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2

144 -42 51 136 -50 43

ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ ТЕМЕЉА 

Димензија темеља

Оптерећење I koмбинација оптерећења II koмбинација оптерећења

Напон у тлу I koмб. опт.

Напон у тлу II koмб. опт.

ОДРЕЂИВАЊЕ ДОПУШТЕНОГ НАПОНА У ТЛУ:

ΣV = Df = 1.60 m

H = 1.0 kN

γ' =

ϕ = 28.00 ° Fϕ = 1.5 tan ϕm = 0.354 ϕm = 19.52 °

c = Fc = 2.5 cm =

B' =

L' =

A' =

0.0 kN/m² 0.0 kN/m²

245.0 kN

20.0 kN/m³

4.84 m²

2.20 m

2.20 m

 - фактори облика темеља:  - фактор дубине:

sγ= 0.6 dc = 1.25455

sc= 1.2
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 - фактори носивости:  - фактори инклинације:

Nγ = 3.255 χ = 0.012 iγ = 1

Nc = 14.391 ic = 1

 - најмање вертикално оптерећење у нивоу темељне спојнице:

γ = q0 =

σgr = σgr' =181.8 kN/m²

 -за комб. са сеизмичким опт. - дозвољена носивост тла:

218.2 kN/m²

16.0 kN/m²10.0 kN/m³

σv= 50 kN/cm2

fb= 2.05 kN/cm2 τr= 0.11 kN/cm2

α β γ

1.94 0.97 0.97

MuI,max= 168.6 kNm TuIII,max= 115 kN

MuII,max= 79.0 kNm TuIV,max= 72 kN

hM,potr= 19.7 cm hT,potr= 5.1 cm

dpotr= 30 cm

MAG 500/560АРМАТУРА

МАРКА БЕТОНА

Облик темеља:

MB 30

константне висине

ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ

Mаксимални утицаји у темељу:

Oдређивање потребне висине темеља:

k = 15.641 μ = 0.415 % εa= 10.0 ‰ εb= 0.3 ‰

AaI= 3.5 cm2
minAaI= 20.7 cm2

C= 2.20 m (B-C)/2= 0.00 m n(kom) Ø Aa(cm2)

A'aI= 20.7 cm2
усвојено: 10 16 20.10 Ø16/10

A''aI= 0.0 cm2
усвојено: 10 16 20.10 Ø16/10

k = 22.458 μ = 0.238 % εa= 10.0 ‰ εb= 0.225 ‰

AaII= 2.0 cm2
minAaII= 20.4 cm2

D= 2.20 m (L-D)/2= 0.00 m n(kom) Ø Aa(cm2)

A'aII= 20.4 cm2
усвојено: 10 16 20.10 Ø16/10

A''aII= 0.0 cm2
усвојено: 10 16 20.10 Ø16/10

Одређивање потребне арматуре (у правцу L):

у централној зони "C"

у ивичним зонама "(B-C)/2"

у централној зони "D"

Одређивање потребне арматуре (у правцу B):

у ивичним зонама "(L-D)/2"
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Контрола на претурање 
 
Реакције од надстрешнице (стално+снег): 
N= 63kN; M= 0.21kNm; T=0.05kN 
 
 
 
Gtem = 2.2*2.2*1.0*25 = 121.0 kN 
Gstuba1 = 3.14*0.42*1.6*25 = 20.11 kN 
Gstuba2 = 0.52*0.65*25 = 4.06 kN 
Gzem = 0.65*2.2*0.65*20 = 18.6 kN 
 
 
 
Mp = 50*(1.6+1.0) = 130 kNm 
Mg = 121*1.1 + 20.11*1.7 + 4.06*0.4 + 18.6*0.975 + 63*0.4 = 212.25 kNm  
 

  
  

  
 

      

   
                          

 

 

 
 
 
 
  
 



 

 

 

СТАТИЧКИ ПРОРАЧУН ШАХТА ИСПОД НАПЛАТНЕ КАБИНЕ  

 
 
Анализа оптерећења: 
 

 Стално оптерећење 
- сопствена тежина 
- тежина кабине                            2.0 kN/m 
- додатно стално оптерећење на доњу плочу  2.0 kN/m2 

 

 Корисно оптерећење 
- оптерећење на доњу плочу    2.0 kN/m2 
- повремено оптерећење од возила V 600   zamenjujuće 33.33 kN/m2 
            na kolovozu 

 

 Хоризонтални притисак тла: 

- активни притисак тла 

          589.0
2
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- од сталног оптерећења: 
     p0=       =   3.0 kN/m2 
     p1=3.0x0.589             =   1.77 kN/m2 
     p2=1.77+2.32x20x0.589   = 29.10 kN/m2 

 
- од саобраћајног оптерећења: 

     p0=       =   33.33 kN/m2 
     p1=33.33x0.589         =   19.63 kN/m2 

 
 



 

 

 

Статички прорачун: 
 

C25/30 (MB30)    B 500 B     h=25-3.0=22.0 cm 

Улазни подаци - Конструкција 
 

Šema nivoa 
Naziv z [m] h [m] 

gornja ploca 2.29 2.29 

donja ploca 0.00  

 

Tabela materijala 
No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

 

Setovi ploča 
No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.250 0.125 1 Tanka ploča Izotropna    

 

Setovi površinskih oslonaca 
Set K,R1 K,R2 K,R3 

1 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 

 

Konture ploča 
No Konturni čvorovi Sklop Set 

1 1-461-2612-1636-1 Nivo: donja ploca [0.00 m] 1 

2 461-2612-3187-1945-461 Ram: H_2 1 

3 1636-2863-3187-2612-1636 Ram: V_2 1 

4 1-461-1945-814-1 Ram: В_1 1 

5 1-814-2863-1636-1 Ram: Х_1 1 

 

Konture površinskih oslonaca 
No Konturni čvorovi Sklop Set 

1 1-461-2612-1636-1 Nivo: donja ploca [0.00 m] 1 

 

 Izometrija

H_2

V
_
2

В
_
1

Х_1

 

 Dispozicija ramova  
 



 

 

 

 

Улазни подаци - Конструкција 
 

 Ram: Х_1

 

 Ram: V_2  



 

 

 

 
Улазни подаци - Оптерећење 

 

Lista slučajeva opterećenja 
LC Naziv 

1 stalno (g) 

2 korisno1 

3 korisno saobraćajno1 

4 korisno saobracajno2 

5 Komb.: 1.6xI+1.8xII+1.8xIII+1.8xIV 

6 Komb.: I+1.8xII+1.8xIII+1.8xIV 

7 Komb.: 1.6xI+1.8xII+1.8xIII 

8 Komb.: 1.6xI+1.8xII+1.8xIV 

9 Komb.: 1.6xI+1.8xIII+1.8xIV 

10 Komb.: I+1.8xIII+1.8xIV 

11 Komb.: I+1.8xII+1.8xIV 

12 Komb.: I+1.8xII+1.8xIII 

13 Komb.: 1.6xI+1.8xII 

14 Komb.: 1.6xI+1.8xIII 

15 Komb.: 1.6xI+1.8xIV 

16 Komb.: I+1.8xIII 

17 Komb.: I+1.8xII 

18 Komb.: I+1.8xIV 

19 Komb.: 1.6xI 

20 Komb.: I 

21 Komb.: I+II+III+IV 

q = -29.10

q = -1.77 q = -1.77

q = -29.10

p=2.00

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: Х_1  



 

 

 

 

Улазни подаци - Оптерећење 

q = -29.10

q = -1.77 q = -1.77

q = -29.10

p=2.00

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: V_2  



 

 

 

 
Улазни подаци - Оптерећење 

q = -19.63

 Opt. 3: korisno saobraćajno1

 Ram: Х_1  



 

 

 

 

Димензионисање (бетон) 
Aa - d.zona [cm²/m]

0.00

1.96

3.92

 Merodavno opterećenje: Kompletna šema
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=3.00 cm

 Aa - d.zona - max Aa,d= 3.91 cm²/m
 Ram: Х_1

 



 

 

 

 

Димензионисање (бетон) 
Aa - d.zona [cm²/m]

0.00

0.82

1.63

 Merodavno opterećenje: Kompletna šema
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=3.00 cm

 Aa - d.zona - max Aa,d= 1.62 cm²/m
 Ram: V_2

Aa - g.zona [cm²/m]

-3.90

-1.95

0.00

 Merodavno opterećenje: Kompletna šema
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=3.00 cm

 Aa - g.zona - max Aa,g= -3.89 cm²/m
 Ram: Х_1

 



 

 

 

 
Димензионисање (бетон) 

Aa - g.zona [cm²/m]

-1.62

-0.81

0.00

 Merodavno opterećenje: Kompletna šema
 PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=3.00 cm

 Aa - g.zona - max Aa,g= -1.61 cm²/m
 Ram: V_2

 
 
 
Усвојена арматура: 
 
доња плоча d=25 cm: 
maxAd= 2,81 cm2/m       maxAg= 0.77 cm2/m         
усвојено: ± Q-335 (3.35 cm2/m)  

рам V 1, V 2  d=25 cm: 
maxAd= 1,61 cm2/m       maxAg= 1,61 cm2/m         
усвојено: ± Q-335 (3.35 cm2/m)  

рам H 1, H 2  d=25 cm: 
maxAd= 3,91 cm2/m       maxAg= 3,89 cm2/m         
усвојено: ± (Q-335+Q-188) (5,23 cm2/m)  

Напомена: 

Простор око отвора ојачати на уобичајен начинтако да се употреби онолика 
количина арматуре за ојачање колико се иста прекида на простору отвора. 
Пре бетонирања убацити анкере за челичне профиле постоља кабине. 



 

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Geoput d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs 

СТАТИЧКИ ПРОРАЧУН УПРАВНОГ ОБЈЕКТА 
 

Анализа оптерећења 
 

 Стално оптерећење 
- сопствена тежина        програмски 

- тежина кровног покривача (сендвич термо панел 60mm)  0,30 kN/m2   
- фасадна облога атике       0,20 kN/m2 
- облога од пласт. поц. лима      0,10 kN/m2 

- фасадна облога зидa (сендвич термо панел 60mm)  0,20 kN/m2 

- гипс картонске плоче (12.5 mm са подконструкцијом)  0.25 kN/m2 
- термоизолација (дебљине 10cm)     0.05 kN/m2 
 

 Повремено оптерећење 
- снег         1 kN/m2 
- ветар 

Основни притисак ветра  
32

105010 1050  )KKv(.q Tt,,m,T,m  [kN/m2] 

 

        
 

    
       

   

    
            

 
Vm,50,10=19 m/s  основна брзина ветра (локација: Баточина) 
Kt=1.0    фактор временског осредњавања 
KT=1.0   фактор повратног периода (T=50 год) 

 

                                                
 

Осредњени аеродинамички притисак ветра 
22

10 z,T,mz,T,m KSqq
z
   [kN/m2] 

Sz=1.0    фактор топографије терена 
Kz

2=1.0   фактор експозиције 
 

                              
 

Аеродинамички притисак ветра 
                  [kN/m2] 

Gz = 2    динамички коефицијент 
 
Слика 9b – Затворена кућа, скоро раван кров  
Коефицијент спољашњег притиска .....Cpе        

 А B C D E F G H 
β=0° +0.9     -0.5 -0.7     -0.7     -0.6     -0.6    -0.5 -0.5 
β=90°          -0.5     -0.5      +0.9     -0.4     -0.8     -0.2    -0.8 -0.2 

 

Коефицијент унутрашњег притиска .....Cp,i 

 β=0° β=90° 

отвори равномерно распоређени ±0.2 ±0.2 
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Укупни коефицијенти притиска 

 А B C D E F G H 
X+  правац -0.3     -0.3 1.1     -0.2     -0.6     0    -0.6 0 
X-   правац -0.7 -0.7 0.7 -0.6 -1 -0.4 -1 -0.4 
Y+  правац 1.1 -0.3 -0.5 -0.5 -0.4 -0.4 -0.3 -0.3 
Y-   правац 0.7 -0.7 -0.9 -0.9 -0.8 -0.8 -0.7 -0.7 

 

Оптерећење ветром               

 
                                         

 
Укупно оптерећење ветром                   

 А B C D E F G H 
X+  правац -0.131     -0.131     0.482     -0.088     -0.263     0    -0.263 0 
X-   правац -0.307 -0.307 0.307 -0.263 -0.438 -0.175 -0.438 -0.175 
Y+  правац 0.482     -0.131     -0.219 -0.219 -0.175 -0.175 -0.131     -0.131     
Y-   правац 0.307 -0.307 -0.394 -0.394 -0.35 -0.35 -0.307 -0.307 
 

На кровну раван ветра делује одоздо – одизање, па је извођач обавезан да адекватно 
причврсти кровни покривач за конструкцију. 
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Статички прорачун 
 

Улазни подаци - Конструкција 

 

Шема нивоа 
Назив z [m] h [m] 

 3.00 3.00  0.00  

 

Табела материјала 
No Назив материјала E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Celik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

2 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

 

Сетови греда 
 
Сет: 1   Пресек: HOP [] 100x100x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6 

 
 
Сет: 2   Пресек: HOP [] 80x60x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 1.015e-3 6.400e-4 4.800e-4 1.126e-6 5.349e-7 8.409e-7 

 
 
Сет: 3   Пресек: HOP [] 80x60x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 1.015e-3 6.400e-4 4.800e-4 1.126e-6 5.349e-7 8.409e-7 

 
 
Сет: 4   Пресек: HOP [] 60x60x4, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7 4.092e-7 4.092e-7 

 
 
Сет: 5   Пресек: HOP [] 40x40x3, Прост штап, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Celik 4.210e-4 2.400e-4 2.400e-4 1.563e-7 8.620e-8 8.620e-8 
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Сет: 6   Пресек: b/d=30/70, Фиктивна ексцентричност 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
2 - Beton MB 30 2.100e-1 1.750e-1 1.750e-1 4.604e-3 1.575e-3 8.575e-3 

 

Сетови тачкастих ослонаца 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4    

 

 

 

 Изометрија
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Улазни подаци - Оптерећење 
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Статички прорачун 
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Димензионисање (челик) 
 

 Контрола стабилности
 Изометрија
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ШТАП 141-71 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 60x60x4 [Сет: 4] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 8.550  cm2 
  Ay = 4.800  cm2 
  Az = 4.800  cm2 
  Iz = 40.920  cm4 
  Iy = 40.920  cm4 
  Ix = 72.188  cm4 
  Wz = 13.640  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
      8. γ=0.38         10. γ=0.32         14. γ=0.32    
     12. γ=0.28         16. γ=0.27          7. γ=0.12    
      9. γ=0.11         13. γ=0.10         11. γ=0.08    
     15. γ=0.07    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 8.742  mm 
(случај оптерећења 10, на 275.4 cm од почетка штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 405.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -24.786  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.244  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.001  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.938  kN 
Системска дужина штапа L = 578.87  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 173.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 173.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 2.188  cm 
Полупречник инерције i,y = 2.188  cm 
Виткост λz = 79.079   
Виткост λy = 79.079   
Релативна виткост λ'z = 0.851   
Релативна виткост λ'y = 0.851   
Релативни напон σ' = 0.181   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.630   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.630   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.151   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.000   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.367   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.367   
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 174.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 437.50  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 2.899  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 1.790  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 6.024  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O  
 
Димензије лима  a/b/t = 578.87/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 96.479    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -4.689  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -1.109  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.237    
Коефицијент избочавања k_σ = 6.285    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 530.17  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.213    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.191    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 

Факторисани напон притиска σ = 7.033  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.340    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.49  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.49  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.293  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.086    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 578.87/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 96.479    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -1.109  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -1.109  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 1.000    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.000    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 337.42  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.267    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.000    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 1.664  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 578.87/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 96.479    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -4.689  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -4.689  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 1.000    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.000    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 337.42  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.267    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.000    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 7.033  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 4.689  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.196  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 4.701  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 

 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 10 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 58.3 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -6.228  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.283  kNm 
Моменат савијања око y осе My = -0.099  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.020  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.129  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.892  kN 
Системска дужина штапа L = 578.87  cm 
 
Смичући напон τ = 0.294  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 10.392  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ БОЧНО ИЗВИЈАЊЕ JUS U.E7.101 
 
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 174.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 437.50  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Стварни напон-ножица σ_stv = 2.802  kN/cm2 
 
Контрола напона:   σ_stv <= σ_dop 

 

 



 

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Geoput d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs 

ШТАП 100-41 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 60x60x4 [Сет: 4] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 8.550  cm2 
  Ay = 4.800  cm2 
  Az = 4.800  cm2 
  Iz = 40.920  cm4 
  Iy = 40.920  cm4 
  Ix = 72.188  cm4 
  Wz = 13.640  cm3 
  Wy = 13.640  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
      8. γ=0.31         10. γ=0.22         14. γ=0.22    
     12. γ=0.18         16. γ=0.18          7. γ=0.08    
      9. γ=0.04         13. γ=0.04         11. γ=0.04    
     15. γ=0.03    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 8.230  mm 
(случај оптерећења 14, на 370.8 cm од почетка штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 103.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -11.024  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.178  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.004  kNm 
Моменат торзије Mt = -0.007  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.003  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.964  kN 
Системска дужина штапа L = 412.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 412.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 412.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 2.188  cm 
Полупречник инерције i,y = 2.188  cm 
Виткост λz = 188.33   
Виткост λy = 188.33   
Релативна виткост λ'z = 2.027   
Релативна виткост λ'y = 2.027   
Релативни напон σ' = 0.081   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.192   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.192   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.495   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.495   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 2.338   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 2.338   
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 412.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 437.50  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 1.289  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 1.305  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 0.029  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 5.008  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 412.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 68.667    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -2.565  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 0.045  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.017    
Коефицијент избочавања k_σ = 7.752    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 653.96  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.192    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 

Факторисани напон притиска σ = 3.847  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.341    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.53  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.53  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.301  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.026    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (де.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 412.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 68.667    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -2.623  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -0.014  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.005    
Коефицијент избочавања k_σ = 7.600    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 641.08  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.193    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.249    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 3.935  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.341    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.53  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.53  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.301  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.027    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 412.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 68.667    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -0.014  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 0.045  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -3.225    
Коефицијент избочавања k_σ = 23.900    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 2016.1  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.109    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 0.021  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 412.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 68.667    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -2.623  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -2.565  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.978    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.043    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 341.06  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.265    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.006    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 3.935  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 2.623  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.173  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 2.640  kN/cm2 
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Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 103.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 0.055  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.178  kNm 

Моменат савијања око y осе My = 0.004  kNm 
Моменат торзије Mt = -0.007  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.003  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 1.062  kN 
Системска дужина штапа L = 412.00  cm 
 
Смичући напон τ = 0.193  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
 

 

ШТАП 144-49 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 80x60x4 [Сет: 3] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 10.150  cm2 
  Ay = 6.400  cm2 
  Az = 4.800  cm2 
  Iz = 84.090  cm4 
  Iy = 53.490  cm4 
  Ix = 112.58  cm4 
  Wz = 21.023  cm3 
  Wy = 17.830  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     16. γ=0.51         14. γ=0.50         15. γ=0.48    
     12. γ=0.48         13. γ=0.47         11. γ=0.45    
     10. γ=0.45          9. γ=0.43          8. γ=0.38    
      7. γ=0.35    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 8.711  mm 
(случај оптерећења 10, на 318.5 cm од почетка штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 16 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 642.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -4.696  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.010  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 1.479  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -2.092  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.018  kN 
Системска дужина штапа L = 700.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 86.500  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 173.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 2.878  cm 
Полупречник инерције i,y = 2.296  cm 
Виткост λz = 30.052   
Виткост λy = 75.360   
Релативна виткост λ'z = 0.323   
Релативна виткост λ'y = 0.811   
Релативни напон σ' = 0.026   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.937   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.655   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.003   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.017   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.061   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.305   
Однос h / b =      0.750 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 700.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 583.33  cm 

  L_виљ. >= l_cr 
Отпорни момент инерције Wy = 17.830  cm3 
Торзиони момент инерције Id = 112.58  cm4 
Еквивалентна виткост λ_eкв = 25.577   
Релативна виткост λ' = 0.275   
Бездимензионални коефицијент κ = 0.962   
Гранични напон σ_d = 23.084  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 17.313  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.040   
Нормални напон од N σ(N) = 0.463  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 0.049  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 8.295  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 9.092  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (де.) 

 
Димензије лима  a/b/t = 700.00/8.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 87.500    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -8.806  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -8.708  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.989    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.021    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 190.81  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.355    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.003    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 11.742  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.341    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.41  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.41  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.004  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.239    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање горњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 700.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 116.67    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -8.708  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 7.881  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.905    
Коефицијент избочавања k_σ = 21.496    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 1813.3  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.115    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 11.611  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.340    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.48  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.48  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.581  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.236    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 700.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 116.67    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -8.806  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 7.783  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.884    
Коефицијент избочавања k_σ = 20.983    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 1770.1  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.116    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 11.742  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
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Коефицијент избочавања k_τ = 5.340    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.48  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.48  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.581  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.241    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 8.806  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.439  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 8.839  kN/cm2 

Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 66.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -0.005  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.002  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.847  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.346  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 1.310  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.003  kN 
Системска дужина штапа L = 700.00  cm 
 
Смичући напон τ = 1.290  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 9.238  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 

 

 

ШТАП 78-79 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 40x40x3 [Сет: 5] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 4.210  cm2 
  Ay = 2.400  cm2 
  Az = 2.400  cm2 
  Iz = 8.620  cm4 
  Iy = 8.620  cm4 
  Ix = 15.628  cm4 
  Wz = 4.310  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
      8. γ=0.23         14. γ=0.19         10. γ=0.19    
     16. γ=0.17         12. γ=0.17          7. γ=0.10    
     13. γ=0.08          9. γ=0.07         15. γ=0.06    
     11. γ=0.06    

  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 6.632  mm 
(случај оптерећења 10, крај штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 8 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.50 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    16.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 40.8 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = 15.314  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = 0.004  kNm 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.005  kN 
Системска дужина штапа L = 122.54  cm 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ЗАТЕЗАЊУ И САВИЈАЊУ 
 
Нормални напон σ_max = 3.728  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 

 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 3.728  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.002  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 3.728  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 16.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 

 

 

ШТАП 97-136 

ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 100x100x4 [Сет: 1] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 14.950  cm2 
  Ay = 8.000  cm2 
  Az = 8.000  cm2 
  Iz = 221.33  cm4 
  Iy = 221.33  cm4 
  Ix = 361.21  cm4 
  Wz = 44.266  cm3 
  Wy = 44.266  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     12. γ=0.23         16. γ=0.23         11. γ=0.18    
     15. γ=0.17         10. γ=0.16         14. γ=0.16    
      8. γ=0.15          9. γ=0.11         13. γ=0.11    
      7. γ=0.09    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 4.934  mm 
(случај оптерећења 16, на 100.0 cm од почетка штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 12 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 160.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -18.056  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -1.043  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.026  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.050  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.018  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.095  kN 

Системска дужина штапа L = 300.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 300.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 300.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 3.848  cm 
Полупречник инерције i,y = 3.848  cm 
Виткост λz = 77.969   
Виткост λy = 77.969   
Релативна виткост λ'z = 0.839   
Релативна виткост λ'y = 0.839   
Релативни напон σ' = 0.067   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.638   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.638   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.050   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.050   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.329   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.329   
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 300.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 729.17  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 1.208  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 2.357  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 0.058  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 4.139  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 300.00/10.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 30.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.507  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 1.207  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.344    
Коефицијент избочавања k_σ = 10.979    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 30.368  kN/cm2 
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Критични напон избочавања σ_cr = 333.42  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.268    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 4.677  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.344    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 30.368  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 162.30  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.292    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 162.30  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.016  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.038    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 300.00/10.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 30.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -3.623  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -3.507  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.968    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.062    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 30.368  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 123.34  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.441    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.008    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 4.830  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.344    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 30.368  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 162.30  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.292    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 162.30  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.003  kN/cm2 

 
Контрола напона:   τ <= τ_u 
 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.041    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 
 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 3.623  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.082  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 3.626  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 12 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (почетак штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -16.034  kN 
Моменат савијања око y осе My = 0.057  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.050  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.018  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 1.423  kN 
Системска дужина штапа L = 300.00  cm 
 
Смичући напон τ = 0.248  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 10.392  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 12 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 140.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -17.803  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -1.043  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.030  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.050  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = -0.018  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.095  kN 
Системска дужина штапа L = 300.00  cm 
 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ БОЧНО ИЗВИЈАЊЕ JUS U.E7.101 
 
Однос h / b =      1.000 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 300.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 729.17  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Стварни напон-ножица σ_stv = 2.426  kN/cm2 
 
Контрола напона:   σ_stv <= σ_dop 
 

 

ШТАП 109-147 
ПОПРЕЧНИ ПРЕСЕК: HOP [] 80x60x4 [Сет: 2] 
JUS 
 
ГЕОМЕТРИЈСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ПРЕСЕКА 
 
 
 

 

  Ax = 10.150  cm2 
  Ay = 6.400  cm2 
  Az = 4.800  cm2 
  Iz = 84.090  cm4 
  Iy = 53.490  cm4 
  Ix = 112.58  cm4 
  Wz = 21.023  cm3 
  Wy = 17.830  cm3 

 
 
 
ФАКТОРИ ИСКОРИШЋЕЊА ПО КОМБИНАЦИЈАМА ОПТЕРЕЋЕЊА 
     16. γ=0.34         15. γ=0.29         14. γ=0.27    
     13. γ=0.22         12. γ=0.19         11. γ=0.15    
      8. γ=0.13         10. γ=0.12          9. γ=0.08    
      7. γ=0.04    
  
 
КОНТРОЛА ДЕФОРМАЦИЈА 
 
Максимални угиб штапа u = 5.965  mm 
(случај оптерећења 12, на 70.0 cm од почетка штапа) 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 16 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (на 175.0 cm  од почетка штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -13.453  kN 
Моменат савијања око z осе Mz = -0.685  kNm 
Моменат савијања око y осе My = 0.045  kNm 

Моменат торзије Mt = -0.007  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.132  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = -0.159  kN 
Системска дужина штапа L = 300.00  cm 
Дужина извијања око z осе li,z = 300.00  cm 
Дужина извијања око y осе li,y = 300.00  cm 
Крива извијања за z осу   C 
Крива извијања за y осу   C 
 
ШТАП ИЗЛОЖЕН ПРИТИСКУ И САВИЈАЊУ 
 
КОНТРОЛА СТАБ.ПРИ ЕКСЦ. ПРИТИСКУ JUS U.E7.096 
 
Полупречник инерције i,z = 2.878  cm 
Полупречник инерције i,y = 2.296  cm 
Виткост λz = 104.23   
Виткост λy = 130.68   
Релативна виткост λ'z = 1.122   
Релативна виткост λ'y = 1.406   
Релативни напон σ' = 0.074   
Коеф.зависан од облика Mz β = 1.000   
Бездимензионални коефицијент κ,z = 0.473   
Бездимензионални коефицијент κ,y = 0.347   
Коефицијент повећања утицаја Kmz = 1.102   
Коефицијент повећања утицаја Kmy = 1.170   
Утицај укупне имперфекц. штапа Knz = 1.498   
Утицај укупне имперфекц. штапа Kny = 1.692   
Однос h / b =      1.333 <= 10 
Размак виљушкастих ослонаца L_виљ. = 300.00  cm 
Гранична вредност размака 
ослонаца 

l_cr = 437.50  cm 

  L_виљ. < l_cr 
Гранични напон σ_d = 24.000  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Коеф.повећања ут. од б.и. θ  = 1.000   
Нормални напон од N σ(N) = 1.325  kN/cm2 
Нормални напон од Mz σ(Mz) = 3.260  kN/cm2 
Нормални напон од My σ(My) = 0.254  kN/cm2 
Максимални напон σ_max = 6.132  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ_max <= σ_доп 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање ребра HOP O (ле.) 
 
Димензије лима  a/b/t = 300.00/8.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
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Однос a/b α = 37.500    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -4.332  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = 2.189  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = -0.505    
Коефицијент избочавања k_σ = 13.355    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 633.67  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.195    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.250    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 5.776  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  
 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.343    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 47.450  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 253.52  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.234    

 

Бездим. коеф. избочавања 

κ_pτ = 1.000    

Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 253.52  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.033  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.058    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА СТАБИЛНОСТИ НА ИЗБОЧ.ЛИМОВА JUS U.E7.121 
Избочавање доњег појаса HOP O 
 
Димензије лима  a/b/t = 300.00/6.00/0.40 (cm) 
Начин ослањања: А 
Однос a/b α = 50.000    
Ивични нормални напон у лиму σ1 = -4.839  kN/cm2 
Ивични нормални напон у лиму σ2 = -4.332  kN/cm2 
Однос σ1/σ2 Ψ = 0.895    
Коефицијент избочавања k_σ = 4.210    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања σ_cr = 355.15  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pσ = 0.260    
Бездим. коеф. избочавања κ_pσ = 1.000    
Корекциони фактор c_σ = 1.026    
Корекциони фактор f = 0.000    
Релативни гранични напон σ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања σ_u = 24.000  kN/cm2 
Факторисани напон притиска σ = 6.453  kN/cm2 
 
Контрола напона:  σ <= σ_u  

 
Коефицијент избочавања k_τ = 5.342    
Ојлеров напон избочавања лима  σ_E = 84.356  kN/cm2 
Критични напон избочавања τ_cr = 450.59  kN/cm2 
Релативна виткост плоче λ'pτ = 0.175    
Бездим. коеф. избочавања κ_pτ = 1.000    
Корекциони фактор c_τ = 1.250    
Критични напон избочавања τ_cr = 450.59  kN/cm2 
Релативни гранични напон τ'u = 1.000    
Гранични напон избочавања τ_u = 13.856  kN/cm2 
Факторисани смичући напон τ = 0.037  kN/cm2 
 
Контрола напона:   τ <= τ_u 

 
Комбиновано напонско стање σ'2 = 0.072    
 
Контрола напона: σ'2 <= 1 

 
КОНТРОЛА УПОРЕДНОГ НАПОНА 
 
Нормални напон σ = 4.839  kN/cm2 
Смичући напон τ = 0.032  kN/cm2 
Максимални упоредни напон σ,up = 4.840  kN/cm2 
Допуштени напон σ_dop = 18.000  kN/cm2 
Контрола напона:   σ,up  <=  σ_dop 

 
 
СЛУЧАЈ ОПТЕРЕЋЕЊА: 12 
ФАКТОР СИГУРНОСТИ :     1.33 
ДОПУШТЕНИ НАПОН   :    18.00 
МЕРОДАВНИ УТИЦАЈИ (почетак штапа) 
 
Рачунска нормална сила N = -5.168  kN 
Моменат савијања око y осе My = -0.167  kNm 
Моменат торзије Mt = 0.014  kNm 
Трансверзална сила у z правцу Tz = 0.253  kN 
Трансверзална сила у y правцу Ty = 0.625  kN 
Системска дужина штапа L = 300.00  cm 
 
Смичући напон τ = 0.191  kN/cm2 
Допуштени смичући напон τ_доп = 10.392  kN/cm2 
 
Контрола напона:  τ <= τ_доп 
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 Статички прорачун 
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Димензионисање темеља: 
 
 

 
 

 
                                                                                                             
  

γzem= 19.5 KN/m3

L hI B hII d a b Df Atem Vbet Vzem

m cm m cm cm cm cm m m2 m3 m3

0.80 14.6 0.80 13.8 20 20 20 1.45 0.6 0.18 0.75

Gbet Gzem V H ΣV M V H ΣV M

kN kN kN kN kN kNm kN kN kN kNm

4 15 51 0.0 70 0 47 2.0 66 0

Реактивно оптерећење
σ1 σ2 σsr q1 q2 qsr

kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2

109 109 109 86 86 86

Реактивно оптерећење
σ1 σ2 σsr q1 q2 qsr

kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2

104 104 104 81 81 81

Напон у тлу I koмб. опт.

Напон у тлу II koмб. опт.

Димензија темеља

Оптерећење I koмбинација оптерећења II koмбинација оптерећења

ОДРЕЂИВАЊЕ ДОПУШТЕНОГ НАПОНА У ТЛУ:

ΣV = Df = 1.45 m

H = 1.0 kN

γ' =

ϕ = 22.00 ° Fϕ = 1.5 tan ϕm = 0.269 ϕm = 15.07 °

c = Fc = 2.5 cm =

B' =

L' =

A' =

 - фактори облика темеља:  - фактор дубине:

sγ= 0.8212766 dc = 1.24167

sc= 1.0893617

 - фактори носивости:  - фактори инклинације:

Nγ = 1.440 χ = 0.053 iγ = 1

Nc = 11.024 ic = 1

 - најмање вертикално оптерећење у нивоу темељне спојнице:

γ = q0 =

σgr = σgr' =

0.0 kN/m²

70.0 kN

19.5 kN/m³

9.87 m²

19.5 kN/m³

2.10 m

4.70 m

 - дозвољена носивост тла:

199.3 kN/m²

28.3 kN/m²

166.0 kN/m²

 -за комб. са сеизмичким опт.

0.0 kN/m²
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σv= 50 kN/cm2

fb= 2.05 kN/cm2 τr= 0.11 kN/cm2

α β γ

1.94 0.97 0.97

MuI,max= 7.1 kNm TuIII,max= 35 kN

MuII,max= 7.1 kNm TuIV,max= 35 kN

hM,potr= 6.7 cm hT,potr= 4.2 cm

dpotr= 15 cm

константне висине

ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ

Mаксимални утицаји у темељу:

Oдређивање потребне висине темеља:

АРМАТУРА

МАРКА БЕТОНА

Облик темеља:

MB 30

MAG 500/560

k = 7.119 μ = 2.023 % εa= 10.0 ‰ εb= 0.7 ‰

AaI= 1.0 cm2
minAaI= 1.2 cm2

C= 0.35 m (B-C)/2= 0.23 m n(kom) Ø Aa(cm2)

A'aI= 0.7 cm2
усвојено: 3 8 1.51 Ø8/15

A''aI= 0.2 cm2
усвојено: 3 8 1.51 Ø8/15

k = 6.728 μ = 2.289 % εa= 10.0 ‰ εb= 0.75 ‰

AaII= 1.0 cm2
minAaII= 1.1 cm2

D= 0.34 m (L-D)/2= 0.23 m n(kom) Ø Aa(cm2)

A'aII= 0.7 cm2
усвојено: 3 8 1.51 Ø8/15

A''aII= 0.2 cm2
усвојено: 3 8 1.51 Ø8/15у ивичним зонама "(L-D)/2"

у ивичним зонама "(B-C)/2"

у централној зони "D"

Одређивање потребне арматуре (у правцу B):

Одређивање потребне арматуре (у правцу L):

у централној зони "C"



1 
 

ПЛАТО ЗА ДИЗЕЛ АГРЕГАТ 
 

Карактеристике дизел агрегата су:  
 

максимална тежина: 2500 kg 
 
Димензије темељне плоче су:     2.9/1.09/0.15  m 
Димензије темељних греда су:     2.9(1.09)/0.30 m 

 

 АНАЛИЗА ОПТЕРЕЋЕЊА 
 
1. Тежина уређаја:      = 25.00 kN   
2. Тежина бетона:      = 19.5 kN    
 

    Q =   = 44.5 kN 

 

  ДИМЕНЗИОНИСАЊЕ 
 

 = 44.5 / ((2.9+0.49)*2*0.30) = 21.9 kN/m
2 

  dop 

 

 Плоча , дебљине d=15cm, изводи се од бетона C 25/30 (MB30) и армира се 
мрежом Q335. Приликом бетонирања водити рачуна о уградњи анкера за носаче 
опреме. 

Tемељне греде димензија 30/30cm, изводе се од бетона C 25/30 (MB 30) и 
армирају се са ±2RΦ12, uΦ8/15 
  

 

 
ПЛАТО ЗА КОНТЕЈНЕР ЗА СМЕЋЕ 

 
Плато за контејнер за смеће је димензија 3.0x2.5m. Усвојен је исти начин 

армирања као и за плато за дизел агрегат. . 
 
 
 
 
 



СТАТИЧКИ ПРОРАЧУН НАЛЕТНОГ СТУБА  
 

 
Према важећем правилнику, оптерећење заштитног стуба, на висини 1,2 m од коте 
коловоза, је P = 1000 kN у правцу вожње. 
 
Анализа оптерећења 
- тежина стуба    Gs = 1.45*2*25 = 72.5 kN  

- тежина темељне плоче   Gt = 2.1*8.5*0.8*25 = 357 kN 
- тежина слојева изнад плоче  (2.1*8.5 - 1.45)*0.8*22 = 288.64 kN  
  

  
 

Димензионисање налетног стуба 
 
Прорачун стуба је урађен као за стуб кружног попречног пресека, полупречника 
d=55cm. 
 

D = 110cm  = 4 cm a = 90 a = 1.571 rad sin a = 1,0 
 
M = 1.2*1000 = 1200 KNm 
 

a =
)(

sin

22 rad

DD

a

a




 







 = 

571,1

0,1
4

2

110

2

110









 = 22.54 cm 

 aD

D

2
= 

 54,221102

110


= 0.629  s = 0.259 

coss = 1 - 
 

s
D

aD


2
 = 1 - 

 
259,0

110

54,221102



= 0,520   s = 58.69 

 

s = 1.024 rad  sin s =0.854 

III=   







 32 854,0

3

1
520,0024,1854,0629,0629,01

2

1
+









 33 854,0520,0

6

1
520,0854,0

4

1
024,1

4

1
629,0

2

1
= 0.0197 

 

II= 







 32 854,0

3

1
520,0024,1854,0629,0

2

1
= 0.0225 

 = 
0225,0

0197,0
= 0.874 



Aa
potr = 

  aaD

M

 
= 

  400054,22110874,0

101200 4




= 39.25 cm2 

 

Усваја се 2016 
 
Дужина лука на ком се поставља арматура је: 

l =
180

ar  
= 

 
0

0

180

902455  
=160.22 cm 

 

размак шипки:  e = 
19

22,160
 = 8.5 cm  

 
Димензионисање темеља налетног стуба 

 
Пресек  -  
Mp = 2650 kNm 
Mg = -72.5x1.5 - 0.8*2.1*2.2*25*1*1 - (2.2*2.1-1.45)*0.8*22*0.93/2 = -236.33 kNm 
Mu = 2413.67 kNm 
 
b/d = 210/80  h = 75 cm 

k = 3.167  1M= 10.739% 
Aa = 69.35 cm2 
 

Усваја се:   главна арматура 22/10 + 20/10 

   подеона арматура 16/10 
 
 
Контрола на претурање темеља: 
 
Mg = 72.5*7.8 + 357*4.25 + 288.64*3.65 = 3136.29 kNm 
Mp = 1000*(1.2+1.45) = 2650 kNm 
 

  
  

  
 
       

    
                          

 
 
Београд, март 2018.      
  

Одговорни пројектант 
 
 
 
             Ана Рајковић, дипл.грађ.инж. 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2/1.1.7 ГРАФИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА 
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ДИСПОЗИЦИЈА НАДСТРЕШНИЦЕДИСПОЗИЦИЈА НАДСТРЕШНИЦЕ
Р 1:50Р 1:50

ДОЊИ ПОЈАСДОЊИ ПОЈАС
Р 1:50Р 1:50
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ОСНОВА КРОВНЕ КОНСТРУКЦИЈЕОСНОВА КРОВНЕ КОНСТРУКЦИЈЕ

ГОРЊИ ПОЈАСГОРЊИ ПОЈАС
Р 1:50Р 1:50

ОСНОВА КРОВНЕ КОНСТРУКЦИЈЕОСНОВА КРОВНЕ КОНСТРУКЦИЈЕ

ПРЕСЕК 2-2ПРЕСЕК 2-2
Р 1:50Р 1:50

ПРЕСЕК 1-1ПРЕСЕК 1-1
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2/1.1 ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ2/1.1 ПРОЈЕКАТ КОНСТРУКЦИЈЕ
ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТ

1:501:50

ИДП ИДЕЈНИ ПРОЈЕКАТИДП ИДЕЈНИ ПРОЈЕКАТ

МАРТ 2018МАРТ 2018

Јавно предузеће "Путеви Србије", Булевар краља Александра 282, БеоградЈавно предузеће "Путеви Србије", Булевар краља Александра 282, Београд

КООРДИНАТОР ПРОЈЕКТАКООРДИНАТОР ПРОЈЕКТА Милан Николић дипл.грађ.инж.                        бр.л. 315 К567 11Милан Николић дипл.грађ.инж.                        бр.л. 315 К567 11

РАДНИ ТИМРАДНИ ТИМ Владимир Бабић, грађ.инж.Владимир Бабић, грађ.инж.

РЕКОНСТРУКЦИЈА И ДОГРАДЊА ДРЖАВНОГ ПУТА РЕКОНСТРУКЦИЈА И ДОГРАДЊА ДРЖАВНОГ ПУТА II РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА  РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА I-I-Б РЕДАБ РЕДА
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Јавно предузеће "Путеви Србије", Булевар краља Александра 282, БеоградЈавно предузеће "Путеви Србије", Булевар краља Александра 282, Београд

КООРДИНАТОР ПРОЈЕКТАКООРДИНАТОР ПРОЈЕКТА Милан Николић дипл.грађ.инж.                        бр.л. 315 К567 11Милан Николић дипл.грађ.инж.                        бр.л. 315 К567 11

РАДНИ ТИМРАДНИ ТИМ Владимир Бабић, грађ.инж.Владимир Бабић, грађ.инж.

РЕКОНСТРУКЦИЈА И ДОГРАДЊА ДРЖАВНОГ ПУТА РЕКОНСТРУКЦИЈА И ДОГРАДЊА ДРЖАВНОГ ПУТА II РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА  РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА I-I-Б РЕДАБ РЕДА
БР. 24 (РАНИЈЕ М-1.11), ВЕЗА КОРИДОР 10 - КРАГУЈЕВАЦ ОД КМ 0+000,00 (ПЕТЉА ''КРАГУЈЕВАЦ'' НАБР. 24 (РАНИЈЕ М-1.11), ВЕЗА КОРИДОР 10 - КРАГУЈЕВАЦ ОД КМ 0+000,00 (ПЕТЉА ''КРАГУЈЕВАЦ'' НА
АУТОПУТУ Е-75 - РАНИЈЕ ПЕТЉА ''БАТОЧИНА'') ДО КМ 5+000,00 (КРАЈ БУДУЋЕ ПЕТЉЕ ''БАТОЧИНА - ИСТОК'')АУТОПУТУ Е-75 - РАНИЈЕ ПЕТЉА ''БАТОЧИНА'') ДО КМ 5+000,00 (КРАЈ БУДУЋЕ ПЕТЉЕ ''БАТОЧИНА - ИСТОК'')
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АУТОПУТУ Е-75 - РАНИЈЕ ПЕТЉА ''БАТОЧИНА'') ДО КМ 5+000,00 (КРАЈ БУДУЋЕ ПЕТЉЕ ''БАТОЧИНА - ИСТОК'')АУТОПУТУ Е-75 - РАНИЈЕ ПЕТЉА ''БАТОЧИНА'') ДО КМ 5+000,00 (КРАЈ БУДУЋЕ ПЕТЉЕ ''БАТОЧИНА - ИСТОК'')
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1:251:25

ИДП ИДЕЈНИ ПРОЈЕКАТИДП ИДЕЈНИ ПРОЈЕКАТ

МАРТ 2018МАРТ 2018 План оплате налетног стуба и темељаПлан оплате налетног стуба и темеља

Јавно предузеће "Путеви Србије", Булевар краља Александра 282, БеоградЈавно предузеће "Путеви Србије", Булевар краља Александра 282, Београд

КООРДИНАТОР ПРОЈЕКТАКООРДИНАТОР ПРОЈЕКТА Милан Николић дипл.грађ.инж.                        бр.л. 315 К567 11Милан Николић дипл.грађ.инж.                        бр.л. 315 К567 11

РАДНИ ТИМРАДНИ ТИМ Владимир Бабић, грађ.инж.Владимир Бабић, грађ.инж.

РЕКОНСТРУКЦИЈА И ДОГРАДЊА ДРЖАВНОГ ПУТА РЕКОНСТРУКЦИЈА И ДОГРАДЊА ДРЖАВНОГ ПУТА II РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА  РЕДА, НА ТРАСИ ПОСТОЈЕЋЕГ ДРЖАВНОГ ПУТА I-I-Б РЕДАБ РЕДА
БР. 24 (РАНИЈЕ М-1.11), ВЕЗА КОРИДОР 10 - КРАГУЈЕВАЦ ОД КМ 0+000,00 (ПЕТЉА ''КРАГУЈЕВАЦ'' НАБР. 24 (РАНИЈЕ М-1.11), ВЕЗА КОРИДОР 10 - КРАГУЈЕВАЦ ОД КМ 0+000,00 (ПЕТЉА ''КРАГУЈЕВАЦ'' НА
АУТОПУТУ Е-75 - РАНИЈЕ ПЕТЉА ''БАТОЧИНА'') ДО КМ 5+000,00 (КРАЈ БУДУЋЕ ПЕТЉЕ ''БАТОЧИНА - ИСТОК'')АУТОПУТУ Е-75 - РАНИЈЕ ПЕТЉА ''БАТОЧИНА'') ДО КМ 5+000,00 (КРАЈ БУДУЋЕ ПЕТЉЕ ''БАТОЧИНА - ИСТОК'')


