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2/1.1.1 HACNNIOBHA CTPAHA

WHBecTuTOp:

O6jekarT:

BpcTa TexHnuke
OOKYyMeHTauuje:

HasunB 1 o3Haka
aena npojekTa:

3a rpahemne /

MpojekTaHT:

npojekTaHTa:

MoTnuc:

OprosopHM
MPOjEKTaHT:
Bbpoj nuueHue:
MoTtnuc:

Bpoj TexHnuke
OOKymMeHTauuje:

MecTto n gatym:

VI3BOF]el-be panosa:

OproBopHo nuue

2/1.1 NPOJEKAT KOHCTPYKUWJE OBJEKATA N2, N2a, TO2 N TO8.1Y
NYTHNYKOM TEPMUHAIY

Penybnuka Cpbuja
MwuHncTapcTBo rpafjeBnHapcTBa, caobpahaja n nHgpacTpykrype
HemamunHa 22-26, beorpag

PekoHCTpyKLMja U NpOLLUMPEHE rPpaHUYHOT Npenasa Xoprowl, onwTrHa Kaksmka,

Ha kaTacTapckvMm napuenama:

3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1,
3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3,
3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1,
3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1,
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4,
3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1,
3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1,
3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2,
3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2,
3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1,
3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - cBe K.O. Xoprow

MNra Mpojekar 3a rpaljeBMHCKY A03BONY

2/1.1 - Mpojekat kOHCTpyKuMje objekaTa M2, MN2a, TO2 u TO8.1 y nyTHUYKOM
TepMuUHany

HOBa rpafra 1 pekoHCTpyKuuja ca moryhHowhy dasHe nsrpaghe

CaobpahajHuu nHctutyt LUAIM a.0.0.
HemamunHa 6/1V, beorpag,
351-02-03602/2020-09

"eHepanHun gupekTop:
MunyTnH UrkeatoBuh, OUNI.UHX.
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
[ [ — HemarsuHa 6/1V, 11000 Beorpag

Y cacTaB oBe KibUure ynase cnegehu npojekTu:

2/1.1.1 NMpojekaT KOHCTpYKLUMje objekaTa N2, NM2a un TO2

2/1.1.2 MpojekaT KOHCTPYKLUMje objekaTta TO8.1

2019-620-10-APX
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CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.o.0.

ciP HematbuHa 6/1V, 11000 Beorpan

2/2. CAOPXAJ

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

HacnosHa cTpaHa

Cagpxaj

Pewere 0 ogpehnBarwy 04roBOpHOr NpojeKkTaHTa

M3jaBa oaroBOpHOr npojekTaHTa

TekcTyanHa goKyMeHTaumja

Hymepuuka gokymeHTaumja

padmyka gokymeHTauuja




CAOBPARAJHU UHCTUTYT UMM p.o.0
(] | = Hemarsuta 6/1V, 11000 Beorpag,

2/1.1.3 PEWEHWE O OAPEHBUBAKY OATOBOPHOI MTPOJEKTAHTA 3A

2/1.1 NPOJEKAT KOHCTPYKUMNJE OBJEKATA N2, N2a,TO2 N TO8.1Y
NYTHNYKOM TEPMUHANY

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa 0 nnaHupawy n narpagmm (“Cnyxbenun rnacHmk PC”, 6p. 72/09,
81/09 - ucnpaeka, 64/10 - ognyka YC, 24/11, 121/12, 42/13 - oanyka YC, 50/13 - oanyka YC,
98/13 - oapnyka YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - gp. 3akoH u 9/20) n oppendu
MpaBunHMKa O CaapPXMHU, HAYUHY N MOCTYMKY M3pade U HauvHy BpLUEHA KOHTPONE TeXHU4Ke
AOKyMeHTaumje npema knacu n HameHnu objekarta (“Cnyx6enn rnacHuk PC”, 6p. 73/19) kao:

OATOBOPHU NPOJEKTAHT

3a uspagy 2/1.1 - MpojekaT KOHCTpyKumje objekata M2, MN2a, TO2 n TO8.1 y nyTHUYKOM
TepMmuHany, koju je pgeo MO - Tlpojekta 3a rpafeBUMHCKY [O03BONY PEKOHCTPYKUKMjE WU
npowmvperwa rpaHnYHor npenasa Xorow, onwTuHa Kawuxa, Ha KatacTapCkMMm napuenama:
3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1, 3453, 3452, 3451/1, 3450/1,
3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2, 3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2,
3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2, 3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4,
4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1, 4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1,
4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3, 3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928,
3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1, 3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1,
3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5, 3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2,
3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2, 3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2,
3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2, 4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3,
3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 - cBe K.O. XoproLu,

ogpenyje ce:

JoBaH lNonos, gunn.nHx.rpaf). 311 P386 17

CaobpahajHn nuctutyt LIAM g.o.0.

HemarunHa 6/1V, beorpag
351-02-03602/2020-09

MpojekTaHT:

"eHepanHu anpekTop:
MunyTtuH Uribatosuh, aUNn.nMHX.

MNoTnuc: - / 77,—

bpoj TexHn4ke
AOKyMeHTauuje:

OAaroBopHO NULE/3aCTyMNHUK:

620-10/19

MecTo n gatym: Beorpag, jaHyap 2021.rog.

2019 -620 - 10 - KOH - K2/1.1 Cmp 1/2



CAOBPARAJHU UHCTUTYT UMM p.o.0
(] | = Hemarsuta 6/1V, 11000 Beorpag,

2/1.1.4 N3JABA O[IrOBOPHOI NMPOJEKTAHTA NMPOJEKTA 3A

2/1.1 NPOJEKAT KOHCTPYKUWJE OBJEKATA N2, N2a,TO2 N TO8.1 Y
NYTHNYKOM TEPMUHANY

OprosopHu npojekTaHT npojekta 2/1.1 - MNMpojekat KoHCTpyKunje objekata M2, MNM2a, TO2 u
TO8.1 y nyTHMYKOoM TepmuHany, koju je geo I - lMpojekta 3a rpaheBMHCKY O03BONY
PEKOHCTPYKLUMjEe W MpolMpera rpaHUYHOr npenasa Xorow, onwTtuHa Kawuxa, Ha
KaTtactapckum napuenama: 3465/5, 3461/2, 3462, 3459/3, 3459/4, 3446/1, 3437/1, 3438/1, 3439/1,
3453, 3452, 3451/1, 3450/1, 3449/1, 3448/1, 3447/1, 3430/7, 3403/1, 3402, 3401, 3383/2, 3344/2,
3344/4, 3344/3, 3343/2, 3342/2, 3342/1, 3956/3, 3923/2, 3925/1, 3926/1, 3931/1, 3932/1, 3934/2,
3956/1, 3936/2, 3937/3, 3339/4, 4426/3, 4426/6, 4426/8, 4426/4, 4420/4, 4421/4, 4425/3, 4425/1,
4424/3, 4424/5, 4423/1, 4424/1, 4424/4, 4425/5, 4425/4, 16788/3, 3937/1, 3936/1, 3936/4, 3379/3,
3933, 3934/4, 3929/3, 3930, 3928, 3926/2, 3927/2, 3927/1, 3923/3, 3923/5, 3923/1, 3914, 3411/1,
3375/2, 3375/3, 3349/2, 3349/4, 3379/1, 3376/7, 3376/4, 3420/2, 3915, 3916/1, 3421, 3376/6, 3376/5,
3378/1, 3391/3, 3391/4, 3409/4, 3409/2, 3409/6, 3409/1, 3408/2, 3420/3, 3422, 3433, 3434/1, 3459/2,
3463/4, 3434/4, 3411/2, 3430/3, 3434/2, 3448/3, 3379/2, 3410/3, 3410/1, 3410/2, 3404/2, 3403/2,
4458/3, 4421/1, 4312/2, 16788/2, 3925/3, 3924/1, 3916/2, 3956/2, 3424, 3423, 3430/2, 3434/5, 3456 -
ce K.O. Xoprou,

JoBaH lNono., gunn.nHx.rpah

M3JABIbYJEM

1.0a je npojekaT y cknagy ca uagatum Jlokaumjckum ycrnosmma

Bpoj 350-02-00231/2020-14, 3aBogHu 6poj................... , daTtym: 18.08.2020

2.p0a je npojekaT u3paheH y cknagy ca 3akOHOM O NfaHuvpakwy WM Marpaghun, nponvcuma,
cTaHgapauma n HopMaTtmMBMMa u3 obnacTtn narpaghe objekara n npaBunnumMa CTpyke;

3.[0a je npojekaT y cBeMy Yy cknagy ca HaunHuMa 3a obesbeherne ncnywera OCHOBHMX 3axXTeBa
3a objekaT nponuncaHux enabopatuma u ctygujama

OparosopHu npojekTanT MIrAa: JosaH [Nonos, gunn.nHx.rpaf).

bpoj nuueHue: 311 P386 17

MoTtnuc:
/
bpoj TexHn4ke goKkymeHTauuje: 620-10/19
MecTto n gaTtym: Beorpap, jaHyap 2021.rop.

2019 -620 - 10 - KOH - K2/1.1 Cmp 2/2



D CAOBPARAJHU UHCTUTYT ga.o.0.
CIP HemanumHa 6/1V, 11000 Beorpag

2.5 - TEKCTYANNHA JOKYMEHTALIUJA



W CAOBPARAJHN UHCTUTYT UMUN p.o.0
(-] | = HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpag

M2, N2A KOHTOPJIHE KABUHE



D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

TexXHUYKN U3BeLlTaj

O6jekaT koHTponHe kabuwHe MYTl-a n PYLl-a 3a nyTHu4yka BO3una wuanasy u3
3eMsbe je objekaT NMpU3eMHOr Tvna Koju y (PyHKUMOHANHOM M KOHCTPYKTMBHOM CMUCITY
NpeacTaBrba LEenuHy.

O6jekaT je KOHTEjHepKor Tuna ca paBHUM KPOBOM W KPOBHMM MOKpUBaYeM oOf
CeHABMY naHena cacTaBibeHUM o pABa npodunucaHa denumyHa TP numa ca
Tepmounsonauujom namehy. Hocehu num je yennuum tmna TP 35/200/0.7.

Hocaun KpoBHOI MokpuBaya Cy YenuyHe poXh.ade MpOjeKTOBaHe of XnagHo
006nMKOBaHNX NpPaBOYraoHUX KyTWjacTux npodmna. Y CTaTUYKOM CMUCAY padyHaTe cy
Kao npocTe rpefe a AMMEH3NOHMCaHe Ha HajHeENOBOSbHUjE YTULaje Koje Aeryje Ha HuX.

KomnneTtHa rnaBHa Hoceha KOHCTpyKuMja je npojekTtoBaHa o4 u4enuka. Y
NpopaYyHCKOM CMUCIY OBa KOHCTPYKLMja je padyHaTa kao pamMoBCKa KOHCTpyKuuja y oba
OpTOroHanHa npasLa ca pamMoBMMa CacTaBSfbeHUM Of peLLeTKacTUX Hocaya OCMOHEHUX
Ha cTyboBe.

CBe wmehycobHe Be3e 4YenuyHMX enemMeHaTa KOHCTpyKuuje Ccy OCTBapeHe
3aBapuBakeM Ha nu3y mecTta. Besa crtyboBa ca apmmpaHo 6GeTOHCKUM Temerbuma
npeasuheHe cy nomohy 3aBpTH-EBa U NPeaxoaHO Y6eToHMpaHMX aHkepa.

dyHanpare objekTa je M3BPLUEHO Ha Temerbuma Tpakama y Buay Kytuje 6e3 gHa
ynje Ccy CTpaHuLe NOoCTaBfbeEHe Yy paBHU 3ugoBa objekta. [lpopayyH Temerba je
CrpoBefleH Ha OCHOBY nogaTtaka W npenopyka y3eTux u3 reomexaHudkor enaboparta
ypaheHor 3a gaty nokauujy. CBu TemMerbu cy apMmnpaHu.

CtaTuykm npopadyH KOHCTpyKLUMje objekTa je ypaheH y cknagy ca npaBUIKHUKOM
3a ontepehewe objekata Bucokorpagwe. Ontepehewa Ha Koja je objekat npopadvyHat
Ccy: cTanHo onTtepehewe (CONCTBEHA TeXWHA KOHCTPyKUMje W CcTanHu TepeT),
onTepehere cHerom, ontepehere BeTpom npema NpaBunHuky 3a ontepehewe objekata
BeTpoM (rpyna crtavgapga CPIMC Y.U7. ...). lMpopavyyH Hocehux enemeHaTa je
cnpoBefeH Ha  padyHapy y3 npuMmeHy  nporpamckor naketa "TOWER”.
[dumeH3noHucarwe enemeHarta KOHCTpyKuuje je ypaheHo y cBemy npema [paBurnHuky 3a
OUMEH3NOHUCae YenUYHMX KOHCTpyKumja (rpyna crtaHgapga CPIMIC Y.E7. ...) 3a
HajHenoBorbHMje koMbrHaumje onTepehewa npema Baxxehnm nponucmuma 3a ontepehemna
OBe BpPCTe KOHCTPYKUMja.

KBanuteT martepujana 3a 4YenuyHy KOHCTpyKuujy ogroBapa uvenuky C 235 JPI2
npema CPIC L.50.500, pok cy enemeHTn og 6eToHa npojektoBanu y Ll 25/35 n B-500.
Y unrby paunoHanusaumje npeceka aumeHsunje cy oppeheHe y3 ycrnos uckopuwhera
OONYLTEHMUX HaMoHa, AOMNyLTEeHUX BUTKOCTM MNPUTUCHYTMX LUTaAnoBa W OONYLUTEHUX
yrnba.

2012 - 610-10 - APX



T CAOBPARAJHUN UHCTUTYT p.o.0
Ci= HemarbuHa 6/1V, 11000 Beorpag

AHTVKOPO3UBHY 3aLUTUTY YeriMYHEe KOHCTPYKLMje M3BEeCTU ca ABa OCHOBHAa M OBa
3aBpoLllHa npemasa, a cse y ckrnagy ca [NpaBunNHUKOM O aHTUKOPO3WMBHOj 3alUTUTU OBE
BPCTE KOHCTPYKUMje.

OBuM npojekToM Huje obyxBaheH MpopayvyH cBUX MehycobHMX Be3a enemeHaTa
Yenu4He KOHCTPYKUMje.

OnwTe HanomMmeHe :

HapounTy naxwy npu u3pagnm TeMerbHe KOHCTpyKumje obpaTtuTu npuimMkom
nocTaBrbakba aHkepa WTo Tpeba ypaguTtu y npucyctey reomeTpa ga 6mu ce obesbeauna
npaBunHa yrpagma.

lMpomeHa penoBa npojekTHe [OOKyMeHTauumje W MojeguHuX  enemMmeHaTta
KOHCTpYKUMje je moryha camo y3 NMCMeHy carflacHOCT O4rOBOPHOr NpojeKTaHTa.

Ob6aBe3a nsBohaya pagosa je na npubasu cBy NOTpebHy aTECTHY AOKYMEHTaUWjy.

WN3pagy, aHTUKOPO3MBHY 3aLlLTUTY, UCMIOPYKY U MOHTaXy KOHCTPYKLMje YpaauTun y
CBeMy npema Baxxehum TEXHUYKUM NPONUcMMa 3a OBY BPCTY KOHCTPYKLM]E.

MaTepujan :

- YeruK : C 235 JPI2

- BETOoH : Ll 25/35

- YenuK 3a apMUpame : B6-500

- OCTanu martepujan 3a 3aBapvBame

JosaH lNonos, MmacT.mHX.rpah

2012 - 610-10 - APX



5= CAOBPARAJHN UHCTUTYT UMUN p.o.0
(-] | = HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpag

TO2 OBJEKAT CA NOCTPOJEHEM 3A
[MOBEhAHKE NMPUTUCKA



e

. CAOBPAKAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
() [ — Hemarsuna 6/1V, 11000 Beorpag

TexHn4Ykn onuc

3a notpebe objekTa ca nocTpojeweM 3a noBehawe NpUTUCKa, Ha rPaHMYHOM npenasy
Xoprow, npeasuheH je angaHn objekaTt npu3eMHe CnpaTHOCTU. Y CKNony OBOr npojekTa ypaheH
je npopadyH 3a Temerbe gator objekta n kposHe ab nnoye. OcHoBe objekTa cy wupuHa 3,30 M
n gyxuHa 3,90m, BucuHa objekta je 3,25m.

KoHcTpykumja objekTa je cuctema 3ngaHe KOHCTpyKUuMje ca MacMBHMM 314oBMMA Yy OBa
npaBua aebromHe 20um. Objekat je ypaheH y cuctemy 3ngoBa oA rmtep oneke, ca apMmpaHo
B6eToHcKkoM nnoyoM oa 15 um kao mMehycnpaTHOM KOHCTpykuujom. Ha mectuma cydyerbaBama
cBux Hocehux 3ugoBa of oneke NOTPebHO je M3BEeCTU BepTUKanNHE apMupaHo OGeToHcKe
cepknaxe gumeHsnja 20x20um. Cse 3magoBe je noTpebHO Ha HMBOY TaBaHWUE W KpoBa
3aBPLUMTM XOPU3OHTaNHUM CEepPKIaXXMmMa y LWMPUHU 3MA0Ba, a BUCMHE NpemMa AeTarbuma onnare
( MUHUMYM 20uMm ).

3a TemMerbe Ccy YCBOjeHN TpakacTu TeMerbu.YCBojeHa TeMerbHa cTona TpakacTtor
Temerba je wupuHe 0,55m, a Temershn 3ug 0,40m. [lybuna pyHaupatsa je 0,80 m.

[MpopayyH Temerba je ypaheH ca KapakTepucTukama Tfia y3eTuM U3 reoMexaHu4kor
enabopata ypaheHor 3a gaty nokauuvjy. CBu KapakTepucTU4HM npeceun ANMEH3NOHUCAHN Cy
npema MepofaBHUM yTuUajuMa, a CBe y cknagy ca saxehum nponvcuma.

Matepwujan :
- BETOoH : Ll 25/30
- YesnvK 3a apMupare : b 500

- oCTanu maTtepwvjan 3a 3aBapuBare

CactaBuo :

JoBaH lNonos, MmacT.nHx.rpah

beorpag, 2020.

2019-620-10-APX



= CAOBPARAJHN UHCTUTYT UMUN p.o.0
(-] | = HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpag

TO8,1 KAHAIl 3A KAMUOHE



5, CAOBPATKAJHU UHCTUTYT Aa.o.o.
[ - | — HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag

TEXHWUYKU U3BELLUTAJ

KaHnan 3a npernen Bo3una npojekToBaH je Kao apMupaHo-6eToHCKM 1 ayxuHe 16,70 m. Y
nonpeYyHoM MNpeceky KaHarn je NpoMeHsbMBe WnpuHe 36or 3axTeBa Aa ce Ha 604HMM cTpaHama
KaHana npeasuae Huwe, Koje he ce KOpUCTUTK 3a ognarakwe anarta u octane notpebHe onpeme
3a nperneq Bo3una. Huwe y nonpeyHomM npeceky kaHana umajy amvensuje b/h = 30/30 cm, na
je 30or Tora nopeyHn npecek kaHana y ropwem geny go aybuHe h= 0,90 m, cnoseHe WmMpuHe
2,30 m, a 3aTMM [O OHa KaHana crnosbHa WupuHa kaHan uaHocu 1,70m. YHyTpawra wnpuHa
kaHana nsHocu 1,10 m.

CnorbHa BWCWMHa, OOHOCHO AybuHa kaHana wusHocu og 1,95 m go 2,08 m, gok je
YHyTpallHa BUCMHA, OAHOCHO AybuHa kaHana mu3Hocu og 1,65 m go 1,78 m. NpomeHa BucuHe
KaHana je nocrneguvua HuBerneTe Koroso3a. Ha kpajeBMma kaHana npeasuieHn cy 4YeoHu
31O0BU Yy Kojuma Hucy npensufeHe Hue, OOK Cy Ha HWUX OKayeHe YenuyHe creneHuvue 3a
cunasak y kaHarn.

HebrbnHa cBMX enemeHaTa kaHana ( AHO KaHana, 604HM NO4YXHW 3MAOBM U YEOHM
3upoBn ) je ucta u usHocn 30 cm. CBM enemMeHTU KaHama MpOojeKToBaHW Cy Y apMMpPaHOM
6eToHy mapke 4 25/30 (MB 30), ca BpegHowhy BogoHENponyCcT/bUBOCTU V-6 U OTNOPHOCTM Ha
mpa3 M 150, gok je 3a apmupane uckopuwheHa pebpacra apmaTtypa kBanuteta b 500. Ucnoa
AOH€e nnoye kKaHana npeasuheH je cnoj mpwaBor 6eToHa aebrbmHe d= 10 cm, a koju je
n3seneH og 6etoHa mapke L 12/15 (MB 15), aok ce ncnopg wera Hanasu crnoj 6eToHa nsseaeH
nogsoaHo. OBaj 6eToH je n3BeneH og 6etoHa mapke LI 16/20 (MB 20) n pebroumHe je d= 20 cm.

KaHan je y nogy>XHOM cMUCIy MpPOjeKTOBaH Tako Aa ce U3BoAM M3 TpWU Kamnage uuvje cy
ayxuHe 5,0 m + 5,30 m + 5,0 m.

Pagn ogBogwaBarwa yHyTap KaHana je npeasuheH cnoj 3a nag, ooopMibeH of crioja
GeToHa npomeHsbmBe gebromHe. Ha Kpajy cnoja 3a nag, a nopen 4YeoHor 3uga npojekToBaH je
WaxT ca peweTkoMm. M3 oBor waxrta Boga ce oAsBoau y kaHanmsauuwjy. Ha tom geny, 36or
OoTBOpa JoHa nrnoyva uma Behy aebrbuHy.

CTaTuykmn npopayvyH enemMeHarta kaHana, Kao U HUXOBO OUMEH3NOHUCaHE, U3BPLUEHO je
3a Hekonuko kombuHauumja ontepehewa. [lpy npopadyHy u dopmupary KombuHauwmja
onTepehera y3eTta cy y 063up ABa cnyyaja :

1° MpopayyH 6e3 yTuuaja nog3emMHuX BoAa, Koje ce Hanase Ha Behoj oybuHu Hero wTo je

KaHan pyHaupaH.

2° [MpopayyH ca yTuuajeM nog3emMHMXx Boda, 0B63MpoOM Ha mnocTojake MoryhHocTh
rojase nornasa, U caMnUM TUM Ce y npopadyHy y3uma max. moryhu HIB.
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1° CJTYYAJ

1. KombGuHaumja: conctBeHa TeXuHa, Mpwasu ©OeTOH YyHyTap kKaHana, 604Hu
npuTncak semrbe, 604HN NpPUTUCaK Tna og KoOpUcHor ontepehera Ha KoroBoay,
ontepehetwe og Bo3una V-600 ( COMB 1)

2. KombuHaumja: conctBeHa TexuHa, Mpwasm 6OeTOH yHyTap kKaHana, O04HM
npuTucak 3emrbe, 604HN NpUTUCaK TNa o KOpUcHor ontepehewa Ha KONoBo3y (
COMB 2)

2° CIYYAJ

1. KombuHaumja: conctBeHa TexuHa, mpasn 6eToH yHyTap kaHana, 604Hm
npuTucak 3emrbe, 604HK NpUTMUCak og Boae, 604HM NpUTUCaK Tna o4 KOPUCHOT
onTepehera Ha KonoBo3y, ontepehewe og Bo3nna V-600, yaroH ( COMB 3)

2. KombuHaumja: conctBeHa TexuHa, wMpwasu 6eTOH YyHyTap kKaHana, ©604Hu
npuTucak 3emrbe, 604HM NpUTMUCak og Boae, 604HM NpUTUCAK THa o4 KOPUCHOT
ontepehera Ha konoBoay, y3roH ( COMB 4)

f[eomexaHn4ke KapakTepuCcTuKe Tna, Kao n HuBou nosemHe soge ( HIB), yseTte cy um3
leoTexHuukor npojekta. Kapaktepuctvke Tna ca Kojuma je crnposBefeH npopadvyH umajy
cnepehe BpeaHOCTH:

y=18,5 kN/m3
e=32°
c =0 kN/m2

CBu KapakTepucTuyHu npeceum QUMEH3NOHUCaHU CYy NpemMa MepodaBHUM yTuuajuma, a
cBe y ckrnagy ca Baxehum nponucuma. Npu anmeHsnoHucamwy je Takohe BoheHO payvyHa u o
MakCUManHoOM HMBOY NOA3EMHUX BOAAQ, Te je U3BpLUeHa M rnposepa koeduunjeHTa CUrypHoCTu
Ha ucnnvBaBake KaHana.

Ha cnojeBuma npensuheHnx kamnaga, a no uenom obumy kaHana, padyHajyhu n gHo
kKaHana, npegsuheHe cy rymeHe pebpacte Tpake Tj. " dyrebaHan ", ca 3anTMBKOM ca
cnosballkbe M yHyTpalwke CTpaHe. Ha cnorbHMM cTpaHama Kao u3onauuvja npeasuheH je 1
npemas 6utynutom n 2 Bpyha npemasa 6utymeHom, ca cnojem tpake "Kongop 3" uamehy.
3awTuta BepTUKanHe xuapousonaumje je orneka Ha KaHT Yy LeMeHTHOM wMmanTtepy, a

XOpU3OHTarHe LeMeHTHUN Mmantep aebrbuHe 1 cm.

[MpBO ce nocTtaBrbajy Tanne Ha Koje ce MocTaBSbajy nogmMeTayu, Ha Koje ca 3aTuMm
nocrassbajy pasynupadm Koju ce ocnakajy Ha wmBuue uckona. Ha oBaj HayvMH Bpwn ce
ocurypame nckona of HexerbeHnx rnocneavua.

Mpn parbMm pagoBumMa Ha m3pagu kaHana Tpeba nowToBatm cnegehu pepocnea
n3sofhera pagosa :

- u3pasBHaBajyhm cnoj 6etoHa ucnop kaHana op GetoHa mapke L 12/15 (MB 15)
KoMnneTHa xugpounsonaumja gHa n 6okoBa kaHana

- uM3paga 3awTuTHE XxXuapousonauuje Ha nody KaHana, UeMEHTHUM ManTepoMm
AebromHe 1cm

- un3papga apmaType 3a noj u 3uaoBe KaHana
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- GeToHupatse noda v 31aoBa KaHana, 3ajeqHo ca npeasuheHOM HULLIOM 3a oAnarakbe
anara

- yrpagwa octanor npubopa yHyTap KaHana
- un3paga 6etoHa 3a nag, mapke LI 12/15 (MB 15), Ha gHy kaHana
- M3paga 1M MOHTaXka pelleTKe M3Had KaHana 3a oABOAH-aBah-€

HakoH ouBpwhaBata 6eTOHa KaHan je cnpemaH 3a ucnutueame 1 ynotpeoby.

[Mpunukom npojekToBaka KaHana 3a nperrnes Bo3wusa nowToBaHu Cy Baxehu nponucw,
Kao 1 cTaHgapauv u Hopme 3a cse npegsuheHe pagose.

JoBaH MonoBs, MacT.uHx.rpah
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2.6 - HYMEPUYKA OJOKYMEHTALIUJA



W CAOBPARAJHN UHCTUTYT UMUN p.o.0
(-] | = HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpag

M2, N2A KOHTOPJIHE KABUHE



CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.o.0
HematrbmHa 6/1V, 11000 Beorpag

YenunyHa KOHCTPYKLUMja objeKTa

lzometrija
Kaontrola stabilnosti

OnTtepehene
** Mpema aHanuau ontepehera
A. CtanHo ontepehReme :  KPOB  ...ococoeeeeveeeveennniinnnnn, g1 = 0.40 kN/m?
CNYLITEH MAAMOH  ..eeevevereneen. g2 = 0.25 kN/m?2
B. 03T RSP SRORRSORI s = 0.75 kN/m?
B. BeTap cnorba B =0° (ynpaBHO Ha AyXy CTpaHy) :
- CTpaHa HernocpeaHo usnoxeHa setpy : 0.65*(+ 0.90) .... w1 =0.58 kN/m?
- CTpaHa HenocpeaHo manoxeHa BeTpy : 0.65%(- 0.50) .... w2 =0.32 kN/m?
** lMoBpLunHcka onTtepehera cy peykoBaHa Ha NMHKUjcKa onTepehera no

rmaBHUM HocehuM enieMeHTUMa KOHCTpYyKuuje
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CAOBPARAJHN MHCTUTYT p.0.0
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HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

LLleme ontepehewa

Opt. 1: g {g) N Opt. 1: g {g)
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

CtaTnyku yTVILI,ajVI n AMMeH3NOHUCamwe WTanoBa pamMmoBa

KpoBHU HOCauun

Opt. 4: g+s
Opt. 4: g+s
o e
S 2 3.97
-0.16 076 2k - 0.18
Q
(=]
™ uw ] o]
1] [} o @
0.10 0.20 0.20 0.10 P = = =
o
5 .
016 0.26 026 0, -3.97
I T
-
o
o
Nivo: N3 [3.25 m] Mive: M3 [3.25 m]
LHicaji u gredi: max M3=0.20 / min M3= -0.29 kNm Liticaji u gredi: max N1=-0.52 / min N1= -5.82 kN
Opt. 5: g+s+wd
Opt. 5 g+s+wl
e o
o =] 3.88
-0.32 -0 2T 0.22
Q
(=]
m @ ] m
'] @ o ]
0.20 0.20 It - p o -
A1 w011
S
-0.24 -0.24 J -1.08
3 &
o o
Niwa: M3 [3.25 m] Mive: N3 [3.25 m]
Lticaji u gredi: max M3=10.20 / min M3=-0.32 kNm Uticaji u gredi: max N1=-0.32 / min N1=-5.88 kN
Opt. 6: gtwd
Opt. 8: g+wl
-2.12
3 B
2 &
-0.23 072 = 0AT -0.23
@
= o - w 0o
= =] o =
0.07 0.07
0.09 0.09
2
= -2.28
-0.08 -0.08 /| y
-
(=]
(=]
Nivo: N2 [2.25 m] Mivo: N2 [2.25 m]
Hicaji u gredi: max M2=0.08/ min M2= 0.22 kNm LHicaji u gredi: max N1=-0.08 / min N1=-4.18 kN
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

OuMeH3unOHUCame KPOBHUX HOCA4a

MaTtepujan : C 235 ov = 24.0 kN/cm?

MoayxHu Hocauu

STAP 28-8
POPRECNI PRESEK : HOP [] 100x60x4
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax = 11.750 cm2
“y Ay = 8.000 cm2
Az = 4.800 cm2
Iz = 147.56 cm4
ly = 66.050 cm4
—
o Ix = 152.11 cm4
Wy = 22.017 cm3
2
T >y zr
==
80y

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.50 5.y=0.44 6. y=0.21

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib Stapa u= 21.361 mm
(slucaj opterecenja 5, na 314.7 cm od pocetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 4

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MERODAVNI UTICAJI (na 275.3 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila N = -17.296 kN
Momenat savijanja oko y ose My = -0.095 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.085 kN
Sistemska duzina Stapa L= 590.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z = 590.00 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 590.00 cm

Kriva izvijanjazazosu C
Kriva izvijanja zay osu C

STAP 1ZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU

KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096

Poluprecnik inercije i,z= 3.544 cm
Poluprecnik inercije iy = 2.371 cm
Vitkost Az = 166.49
Vitkost Ay = 248.85
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HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Relativha vitkost Nz = 1.792
Relativna vitkost Ny = 2.678
Relativni napon ‘= 0.092
Koef.zavisan od oblika Mz = 1.000
Bezdimenzionalni koeficijent K,Z= 0.236
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.117
Koeficijent poveéanja uticaja Kmz = 1.000
Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 2.939
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 2.107
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 4.568
Odnosh/b=  0.600<=10
Razmak viljuskastih oslonaca L_vilj. = 590.00 cm
Grani¢na vrednost razmaka |_cr= 729.17 cm
oslonaca

L_vilj. <l cr
Grani¢ni napon o d= 24.000 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2
Koef.poveéanja ut. od b.i. 0 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 1.472 kN/cm2
Normalni napon od My o(My) = 0.433 kN/cm2
Maksimalni napon o_max = 7.996 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2
Kontrola napona: o_max <= o_dop
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)
Racunska normalna sila N = 0.320 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.506 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = 0.248 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.566 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.550 kN
Sistemska duzina $tapa L= 590.00 cm
Smicuéi napon T= 0.187 kN/cm2
Dopusteni smi¢uci napon T_dop = 10.392 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=T1_dop

KONTROLA STABILNOSTI BOCNO IZVIJANJE JUS U.E7.101

Odnosh/b= 1.667 <=10

Razmak viljuSkastih oslonaca L_vilj. = 590.00 cm
Grani¢na vrednost razmaka | cr= 437.50 cm
oslonaca

L_vilj. >=1_cr
Otporni moment inercije Wz = 29.512 cm3
Torzioni moment inercije Id = 152.11 cm4
Ekvivalentna vitkost A_ekv = 29.765
Relativna vitkost A= 0.320
Bezdimenzionalni koeficijent = 0.939
Grani¢ni napon o d= 22.533 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.900 kN/cm2
Stvarni napon - nozica o_stv= 2.814 kN/cm2
Kontrola napona: o_stv <= o_dop
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj Stapa)
Racéunska normalna sila N = -10.104 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.497 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = 0.246 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.566 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.541 kN
Sistemska duzina $tapa L= 590.00 cm
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo¢avanje rebra HOP O (le.)

Dimenzije lima a/b/t = 590/10/0.4 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 59.000

Iviéni normalni napon u limu o1 = -1.429 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 1.940 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -1.358
Koeficijent izboCavanja k o= 23.900

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 725.80 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.182

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja ou= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 1.905 kN/cm2
Kontrola napona: 0 <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.341

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 162.20 kN/cm2
Relativna vitkost ploce ANpT = 0.292

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250

Kriti€ni napon izbo¢avanja T_Cr= 162.20 kN/cm2
Relativni graniéni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.090 kN/cm2
Kontrola napona: T1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.006
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121

Izbocavanje rebra HOP O (de.)

Dimenzije lima a/b/t = 590/10/0.4 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 59.000

Iviéni normalni napon u limu ol= -3.660 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -0.291 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.080
Koeficijent izboCavanja k o= 7121

Ojlerov napon izboCavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo¢avanja o cr= 216.26 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.333

Bezdim. koef. izbo¢avanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.230
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni graniéni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 4.880 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.341

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 162.20 kN/cm2
Relativna vitkost ploce ANpT = 0.292

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250

Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 162.20 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.090 kN/cm2
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Kontrola napona: 1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2= 0.041

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje gornjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 590/6/0.4 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 98.333

Iviéni normalni napon u limu ol= -3.660 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -1.429 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.390
Koeficijent izboCavanja k o= 5.636

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 475.45 kN/cm2
Relativna vitkost ploce N'po = 0.225

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c_ o= 1.152
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 4.880 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.340

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 450.49 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.175

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 450.49 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja Tu= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.157 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 02= 0.041
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121

Izbo€avanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 590/6/0.4 (cm)

Nagin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 98.333

Iviéni normalni napon u limu o1= -0.291 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 1.940 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -6.665
Koeficijent izboCavanja k o= 23.900

Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 2016.1 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.109

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja ou= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 0.388 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.340

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izboCavanja T_Cr= 450.49 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.175

Bezdim. koef. izbo¢avanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

2019 -610-10 - APX



K

SAOBRACAINI INSTITUT

CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 450.49 kN/cm2
Relativni graniéni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.157 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=71_u
Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.000
Kontrola napona: ¢'2 <=1
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA
Normalni napon o= 3.660 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.186 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 3.674 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o,up <= o_dop
MonpeyYyHun MBUYHU HOCAYU
STAP 8-4
POPRECNI PRESEK : HOP [] 100x60x4
JuS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 11.750 cm2
Ay = 8.000 cm2
Az = 4.800 cm2
Iz = 147.56 cm4
ly = 66.050 cm4
Ix = 152.11 cm4
Wz = 29.512 cm3
Wy = 22.017 cm3

ot

03 -

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

5.y=0.25 6.y=0.22

4.vy=0.05

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib Stapa

u= 0.289 mm

(slu€aj optereéenja 5, na 97.5 cm od pocetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj Stapa)

Racéunska normalna sila

Momenat savijanja oko z ose
Momenat savijanja oko y ose
Transverzalna sila u z pravcu

N = -6.521 kN
Mz = 0.540 kNm
My = 0.398 kNm
Tz = 0.780 kN
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Transverzalna sila u y pravcu Ty = -0.556 kN
Sistemska duzina Stapa L= 195.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z = 195.00 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 195.00 cm
Kriva izvijanjazazosu C
Kriva izvijanja zay osu C
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096
Poluprecnik inercije i,z = 3.544 cm
Poluprecnik inercije iy = 2.371 cm
Vitkost Az = 55.026
Vitkost Ay = 82.246
Relativha vitkost Nz = 0.592
Relativna vitkost Ny = 0.885
Relativni napon o'= 0.031
Koef.zavisan od oblika Mz B= 1.000
Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.790
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.609
Koeficijent povecanja uticaja Kmz = 1.011
Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 1.025
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.194
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.344
Odnosh/b= 1.667 <=10
Razmak viljuskastih oslonaca L_vilj. = 195.00 cm
Grani¢na vrednost razmaka |_cr= 437.50 cm
oslonaca

L_vilj. <l cr
Grani¢ni napon o d= 24.000 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Koef.povecéanja ut. od b.i. 06 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 0.555 kN/cm2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 1.830 kN/cm2
Normalni napon od My o(My) = 1.806 kN/cm2
Maksimalni napon 0_max = 4.447 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= o_dop

Smicuéi napon = 0.232 kN/cm2
Dopusteni smi¢uéi napon T_dop = 10.392 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=T1_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje rebra HOP O (le.)

Dimenzije lima a/b/t = 195/10/0.4 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 19.500

Iviéni normalni napon u limu ol= -0.579 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 3.082 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -5.320
Koeficijent izboCavanja k o= 23.900

Ojlerov napon izbo€avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 725.80 kN/cm2
Relativna vitkost ploce N'po = 0.182

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor cC o= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 0.772 kN/cm2
Kontrola napona: 0 <=0o_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.351

Ojlerov napon izboCavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo&avanja T_Cr= 162.48 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.292

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
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i CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

SAOBRACAINI INSTITUT

Korekcioni faktor c_T 1.250

Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 162.48 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon 'u 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja Tu= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.093 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 02= 0.001
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121

Izbocavanje rebra HOP O (de.)

Dimenzije lima a/b/t = 195/10/0.4 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 19.500

Iviéni normalni napon u limu o1= -4.192 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -0.531 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.127
Koeficijent izboCavanja k o= 6.848

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 207.96 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.340

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.218
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja ou= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 5.589 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.351

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti¢ni napon izboCavanja T_Cr= 162.48 kN/cm2
Relativna vitkost ploce ANpT = 0.292

Bezdim. koef. izbo¢avanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 162.48 kN/cm2
Relativni graniéni napon 'u 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T 0.093 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.054
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121

Izbocavanje gornjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 195/6/0.4 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 32.500

Iviéni normalni napon u limu ol= -4.192 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -0.579 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.138
Koeficijent izbo€avanja k_ o= 6.784

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja o cr= 572.27 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.205

Bezdim. koef. izbo¢avanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.215
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni graniéni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 5.589 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.344
Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 450.78 kN/cm2
Relativna vitkost ploce ANpT = 0.175
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 450.78 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon T= 0.217 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2= 0.054

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 195/6/0.4 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 32.500

Iviéni normalni napon u limu ol= -0.531 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 3.082 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -5.807
Koeficijent izboCavanja k o= 23.900

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 2016.1 kN/cm2
Relativna vitkost ploce N'po = 0.109

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor cC o= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 0.708 kN/cm2
Kontrola napona: o <=o_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.344

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 84.356 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 450.78 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.175

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 450.78 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja Tu= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.217 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 02= 0.001
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 4.192 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.232 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 4.211 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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i CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

SAOBRACAINI INSTITUT

Monpe4yHu Hocaum (v Norby)

STAP 13-6
POPRECNI PRESEK : HOP [] 60x40x3
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

60

AX = 5.410 cm2
Ay = 3.600 cm2
Az = 2.400 cm2
Iz = 24.170 cm4
ly = 12.730 cm4
Ix = 28.390 cm4
Wz = 8.057 cm3
Wy = 6.365 cm3

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

5.y=0.30 4.y=0.21 6.y=0.18
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa u= 2.556 mm
(slucaj opterecenja 5, na 97.5 cm od pocetka Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 5
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj Stapa)
Racunska normalna sila N = -0.752 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.275 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = 0.106 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 0.109 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.955 kN
Sistemska duzina Stapa = 195.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z = 195.00 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 195.00 cm
Kriva izvijanjazazosu C
Kriva izvijanja zay osu C
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096
Poluprecnik inercije i,z= 2.114 cm
Poluprecnik inercije iy = 1.534 cm
Vitkost Az = 92.256
Vitkost Ay = 127.12
Relativna vitkost Nz = 0.993
Relativna vitkost ANy = 1.368
Relativni napon g'= 0.008
Koef.zavisan od oblika Mz = 1.000
Bezdimenzionalni koeficijent K,Z= 0.544
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.361
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SAOBRACAINI INSTITUT

CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Koeficijent povecanja uticaja
Koeficijent poveéanja uticaja
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa
Odnosh/b= 1.500 <= 10
Razmak viljuskastih oslonaca
Grani¢na vrednost razmaka
oslonaca

L vil. <1 cr
Grani¢ni napon
Dopusteni napon

Kmz = 1.008

Kmy = 1.015

Knz = 1.391

Kny = 1.581
L_vilj. = 195.00 cm

| cr= 291.67 cm

o d 24.000 kN/cm2
o_dop 18.000 kN/cm2

Koef.povecéanja ut. od b.i. 06 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 0.139 kN/cm2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 3.408 kN/cm2
Normalni napon od My a(My) = 1.673 kN/cm2
Maksimalni napon 0_max = 5.351 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o_max <= o_dop

Smicuéi napon = 0.311 kN/cm2
Dopusteni smi¢uci napon T_dop = 10.392 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=T1_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121

Izbo€avanje rebra HOP O (le.)

Dimenzije lima a/b/t = 195/6/0.3 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 32.500

Iviéni normalni napon u limu ol= -1.874 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 4.942 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -2.637
Koeficijent izbo€avanja k_ o= 23.900

Ojlerov napon izbo¢avanja lima o E= 47.450 kN/cm2
Kriti¢ni napon izboCavanja ocr= 1134.1 kN/cm2
Relativna vitkost ploce N'po = 0.145

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni graniéni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 2.499 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.344

Ojlerov napon izboCavanja lima E= 47.450 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 253.56 kN/cm2
Relativna vitkost ploce 'pT = 0.234
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250

Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 253.56 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon 'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja Tu= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon T= 0.354 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2= 0.011
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121

Izbo€avanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 195/4/0.3 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 48.750

Iviéni normalni napon u limu ol= -5.219 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -1.874 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.359
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SAOBRACAINI INSTITUT

CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Koeficijent izboCavanja k o= 5.757

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 106.76 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 614.64 kN/cm2
Relativna vitkost ploce N'po = 0.198

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor cC o= 1.160
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 6.959 kN/cm2
Kontrola napona: o <=o_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.342

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 106.76 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja T_Cr= 570.29 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.156

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 570.29 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja Tu= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.060 kN/cm2
Kontrola napona: T1<=T1_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.084
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon = 5.219 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.311 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 5.247 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

OuMmeH3nOHMCae Hocava nnadoHa

MaTtepwjan : C 235

Moay>xHu Hocauu

YCBOjeH npecex :

ov = 24.0 kN/cm?

XOIr1 1 100x60x4

Monpe4yHn NBUYHU HOCauU

YCBOjeH npecex :

XOrI1 1 100x60x4

MonpeyHn HoOcauu y NorbLY

YCBOjeH npecex :

XOI 1 60x40x4
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:*3 CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.o.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Cty60BM - CTaTU4KM yTULajn

COpt. 5: g+s+wl Opt. 5: g+stwl

5 -4.06

54T
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0.15 \: e ! o 7/ 047 % Py Yoz T
0.0 H N I 1 o 3. =

012

0.2

-1.11

-1.28
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[=]

Ram: H_1 Ram: H_1
WHicaji u gredi: max M3=0.15 / min M3=-0.17 kNm WHicaji u gredi: max MN1= 532/ min M1= -5.88 kN

OdnmMeH3noHncamwe

MaTtepuijan : C 235 ov = 24.0 kN/cm?

STAP 1-4
POPRECNI PRESEK : HOP [] 100x100x4
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax = 14.950 cm2

“y Ay = 8.000 cm2

Az = 8.000 cm2

Iz = 221.33 cm4

ly = 221.33 cm4

Ix = 353.89 cm4

Wz = 44.266 cm3

o R Wy = 44.266 cm3
s ; ,

100
T

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.45 6.y=0.42 4.y=0.10
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib Stapa u= 18.517 mm
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 5

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 37.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila N = -1.851 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.462 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = -3.048 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = 1.363 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.252 kN
Sistemska duzina Stapa L= 325.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z = 325.00 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 325.00 cm

Kriva izvijanjazazosu C
Kriva izvijanja zay osu C

STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU

KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096

Poluprecnik inercije i,z = 3.848 cm
Poluprecnik inercije iy = 3.848 cm
Vitkost Az = 84.466
Vitkost Ay = 84.466
Relativna vitkost Nz = 0.909
Relativna vitkost Ny = 0.909
Relativni napon ‘= 0.007
Koef.zavisan od oblika Mz = 1.000
Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.594
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.594
Koeficijent povecanja uticaja Kmz = 1.006
Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 1.006
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.349
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.349
Odnosh/b=  1.000 <= 10
Razmak viljuskastih oslonaca L_vilj. = 325.00 cm
Grani¢na vrednost razmaka |_cr= 729.17 cm
oslonaca

L_vilj. <l cr
Grani¢ni napon o d= 24.000 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Koef.povecéanja ut. od b.i. 06 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 0.124 kN/cm2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 1.043 kN/cm2
Normalni napon od My a(My) = 6.885 kN/cm2
Maksimalni napon 0_max = 8.140 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= o_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbocavanje rebra HOP O (le.)

Dimenzije lima a/b/t = 325/10/0.4 (cm)
Nagin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 32.500
Iviéni normalni napon u limu o1= -8.052 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -5.966 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= 0.741
Koeficijent izboCavanja k o= 4.563
Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo€avanja o_cr= 138.56 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.416
Bezdim. koef. izbo¢avanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor cC o= 1.065
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Grani¢ni napon izbo€avanja ou= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 10.736 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.344
Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo¢avanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.292
Bezdim. koef. izbo¢avanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250
Kriti¢ni napon izboCavanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativni graniéni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.042 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.200

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbocavanje rebra HOP O (de.)

Dimenzije lima a/b/t = 325/10/0.4 (cm)

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.344
Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativna vitkost ploce ANpT = 0.292
Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor cT= 1.250
Kriti€ni napon izbo¢avanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicu¢i napon T= 0.042 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=T1_u

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje gornjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 325/10/0.4 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 32.500

Iviéni normalni napon u limu ol= -8.052 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 5.718 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -0.710
Koeficijent izboCavanja k o= 17.130

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo¢avanja o cr= 520.20 kN/cm2
Relativna vitkost ploce N'po = 0.215

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor cC o= 1.250
Korekcioni faktor = 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska = 10.736 kN/cm2
Kontrola napona: 0 <=0o_u

Koeficijent izboCavanja k 1= 5.344

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo€avanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.292

Bezdim. koef. izboCavanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

Kriti€ni napon izbo€avanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja Tu= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.227 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=T1_u
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
HemaruHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Kombinovano naponsko stanje 02= 0.200

Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbocavanje donjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 325/10/0.4 (cm)
Nagin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 32.500

Iviéni normalni napon u limu o1= -5.966 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 7.804 kN/cm2
Odnos o1/02 Y= -1.308
Koeficijent izboCavanja k o= 23.900

Ojlerov napon izbocavanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izboCavanja o_cr= 725.80 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.182

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor cC o= 1.250
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja ou= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 7.955 kN/cm2
Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k 1= 5.344

Ojlerov napon izbo&avanja lima o E= 30.368 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo¢avanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npt = 0.292

Bezdim. koef. izbo¢avanja K_pT = 1.000
Korekcioni faktor CT= 1.250

Kriti¢ni napon izboCavanja T_Cr= 162.28 kN/cm2
Relativni graniéni napon Tu = 1.000
Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuc¢i napon T= 0.227 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje 0'2 = 0.110
Kontrola napona: ¢'2 <=1

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 8.052 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.202 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 8.059 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o,up <= o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 5

FAKTOR SIGURNOSTI :  1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)

Racunska normalna sila N = -0.837 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.237 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = -0.033 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -6.010 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.236 kN
Sistemska duzina Stapa L= 325.00 cm
Smicuci napon T= 0.781 kN/cm2
Dopusteni smi¢uci napon T_dop = 10.392 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=T1_dop
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T CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.o.0
Ci= HemarbuHa 6/1V, 11000 Beorpag

LUTanoBu ncnyHe noay>HUX U NONPEeYHUX peLleTKacTux
HOCadu4a

OwjaroHane n BepTukane

YcBojeH npecek :  XOI [160x40x4

Peakumje ocnoHaua YenuniHe KOHCTPYKUMUje

Opt. 4 g+s
R1=0.07 R1=0.07
o|R2=275 o|R2=275
o o
n n
™ ™
(14 (14
R1=007 R1=0.07
S R2=375 SR2=275
o =]
n n
Mive: M F40.00 m] &
Reakcije oslonaca
Opt. 5 gis+wl
R1=0.41 R1=0.41
glr2=758 SRa=755
™ ™
n n
Iy ] [y
o o
R1=0.26 R1=0.28
& Ra=-p.08 ER3=-0.06
o™ o
n n
Mive: N F0.00 m] &
Reakcije oslonaca
Opt. 8: g+wl
R1=0.40 R1=0.40
Glr2=828 SRra=828
™ ™
n n
™ ™
o o
R1=027 R1=037
B Ra=-136 BRa=-138
™ ™
n n
Mive: M F40.00 m] &

Reskcije oslonaca
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o s CAOBPAhRAJHU UHCTUTYT p.o.0
________ () | = Hemarbmha 6/1V, 11000 Beorpan
OYHOUPAKE

KapakTtepucTuvke Tna y3eTe 13 reomexaHuykor enabopara ypaheHor 3a gaty nokauujy :

y=18.0 kN/m3 Ge,dop = 400.0 kKN/m?2

noc T - apm. beT. TemerbHa Tpaka

$8
ONTEPEREKE

BepTtukanHo ontepehemwe

1

- oA cTyba : 7.55*m ............................................................. = 4.72 kN

-opa 3nagHe obnore : 0.40%3.30 ..o = 1.32 -//-

- TexxuHa Temerba @ 0.25%1.05"25.0 oo = 6.56 -//-
>V =12.60 kN

KoHTpona HanoHa y TeMerbHOj CrojHULMU

_ 1260 _ 2
o= 025 = 50.04 kN/m
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3 CAOBPARAJHU UHCTUTYT p.0.0
Ci= HemarbuHa 6/1V, 11000 Beorpag

AUMEH3UOHUCAHKE TEMEJBA

L| 25/35 B-500 b/d = 25/105 cm
Temerb apmupaTtu ca : +3 RJ 12 -y Bpxy uy gHy Temerba
6 RJ 10 -y norby Temerba
U 8/20

JoBaH [Monos, macT.nHX.rpaf)
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5= CAOBPARAJHN UHCTUTYT UMUN p.o.0
(-] | = HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpag

TO2 OBJEKAT CA NOCTPOJEHEM 3A
[MOBEhAHKE NMPUTUCKA



w CAOBEPARAJHU MHCTUTYT LM

4.0.0
() [ — Hemarsuna 6/1V, 11000 Beorpag
AHAJIU3A ONTEPEREMBLA
KpoB - mehycnpaTHa KOHCTpyKUMja
- apmupaHo 6eTtoHcka nnoyva 18 um(cpavyHasa nporpam).. = ////// -/I-
- BOAOHEMPOMYCHA MOSUJA & .eeveiiriiieieeieeeeeeeeeeaeeeeeeeeaaaaannnes =0.05 -//-
-KaMeHa BYHa @ 0.12%1.3 ..o =0.24 -//-
-ManTeP: 0,03 19, . =0.57 -//-
- CyWwTeH MNNAadOH + MHCTANAUMIE: ceuueeeeeeeeeeiie e eeeiin e aeeeees =0.35 -//-
g =1.21 kN/m?
SCHET (0 =0°) 1 toorieiiieeie e s= 1.00 kN/m?>  (ocHoBe)
CnorbHu 3ng, - hacagHu (20 cm)
- utep 6rnok (20 cm) : 0.20"12.0 ...oeviiiiieiiie = 240 kN/m?  3upa
-manTep ;. (0.04)*19.0 s = 0.76 -//-
-kaMeHa ByHa : 0.18%2 .. = 0.36 -//-
gz = 3.52 kN/m?
3,52*3,25 ycBojeHo = 11.44kN/m’ 3nga
Hocehun 3ang - yHyTtpawnwun (20 cm)
- onekapckm 6nok (20 cm) : 0.20°12.0 ....ceevevcvveeeieeeen. = 240 kN/m?  3upa
-mantep @ (0.0240.02)*19.0  .ooiiiiiii = 0.76 -//-
gz= 3.16 kN/m?> 3upga
3,16*3,25 ycBojeHo = 10.27kN/m’ 3nga
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. CAOBPAKAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
() [ — Hemarsuna 6/1V, 11000 Beorpag
OYHOUPAKE

noc T1 - o0b6ogHa apmMmupaHoO OeTOHCKAa TeMesbHa TpakKa

BeptukanHo ontepehewe

oY T4 0T = 2= TR = 12.49 KN/m
(=) (O oT=Tor= Vi | To] ke Vi b= TSP OTRR =11.44 -//-
-oaTemerba : (0.200.4 + 0.55%0.40)*25.0 ..ovveiiiiiiiiiiieeeeee e =7.50 -//-

XV =31.43 kN/m

LUnpuHa TemerbHe Tpake : B = 55 cm

KoHTpona HanoHa y TeMerbHOj CNOjHULM :

31.43
C=" = 57.14 KN/m? < Gdop  Odop = 210 kN/m?
L} 25/30 B 500
TemerbHy cTony apmmupaTu ca : - nodyxHa apmarTypa : 4512
- monpeYyHa apmarypa : U @ 8/20
opHK feo Temerba apmupaTu ca : - MoAy>XHa apM. y Bpxy : 212

- monpeYHa apmarypa : U @ 8/20

CpauyHao:

JoBaH [Monos, macT.nHx.rpaf).
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D CAOBPARAJHU UHCTUTYT UUIN a.o.0
cCi= Hematbuha 6/1V, 11000 Beorpaa
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= CAOBPARAJHN UHCTUTYT UMUN p.o.0
(-] | = HemanunHa 6/1V, 11000 Beorpag

TO8,1 KAHAIl 3A KAMUOHE



D CAOBPATKAJHU UHCTUTYT Aa.o.o.
[ - | — HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag

CTATUYKWN NMPOPAYYH

1. CTATUYKA WWEMA:

P P
/ \
M1 I 10
[ N ] [ -
— (@p] p—
= 4 I 1 -
T 171
S0, 140 30,

2. AHAJTM3A OMTEPE REHA:

A) op ontepehera Bo3nnom V- 600

100kN 100kN 100kN

5 kN/m2 5 kN/m?

3amemnyjyhe jeaHakonogerbeHo ontepehemse:
p= 33,3 kN/m?

Ha jepaH 3ug kaHana, cumeTpu4HO, Naza nosioBMHa oBor ontepehewa, Tj.
KOHLIEHTpUCaHa cuna og :

P =100,0 kN

B) conctBeHa TeXMHa KaHana

e TemerbHa nnoya: 1,70x0,3x25,0 =12,75 KN/m
e bBouyHu 3nposu: 2x0,3x(0,3+0,6+0,88)x25,0 = 26,70 KN/m
e HarnasHu geo: 2x0,167x25,0 = 8,35 kN/m

g =47,80 KN/m
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D CAOBPATKAJHU UHCTUTYT Aa.o.o.
[ - | — HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag

3. MPOBEPA KAHAJIA HA NCTTJTTMBABAHSE:

MpoBepa ce BpLumM nog cnegehum ycnosuHa:
- KaHan je HeonTepeheH BO3MNOM
- Hema onpeme n npubopa y kemy
- HUBO NOA3EMHE BOAE je A0 ucnog butymeHnsmnpaHor Hoceher cnoja
- Huje ypaheH 6eTOH 3a nag no AHy KaHana
Cwuna y3roHa Ha kaHan of nogsemMHe Boje:
U = 0,5x(1,70+2,30)x1,90x10,0 = 38,0 KN/m
TexunHa kaHana 6e3 npmbopa:
Tk =47,80 kN/m

- KoeuUWjeHT Ha ucnnMBaBHe :

47.80
kiso = —— = 1,26 (3agoBorbaBa
ispl 38.0 ( ya )

b

4. MPOPAYYH HAMPE3AHA HA TNO:

BepTukanHo ontepehewe Ha Tro kaga Hema noasemHe Boae ( 6e3 yaroHa):

e 0 BO3UNA = 200,00 kN/m
e O[] TEXWUHE KaHana: = 47,80 kN/m
e 6eTOH Ha gHy kaHana: 0,10x1,10x24 = 2,64 KN/m

g = 250,44 KN/m
MoBplmHa Hanexyher gena:

F=1,70 m?
lMpema reonoLkum nogaumma, gonyLwteHu HanoH y iy je 180 MPa.

_ 250,44
~ 1,70

Os

= 147,32 KN/m? < Gdop

5. CTATUYKN YTULAIN Y ENTEMEHTUMA KAHATA:

XOpW30HTanHN NpUTHUCak Ha 3NJoBeE:

- KapaKkTepucTuke Tna :

y = 18,5 kN/m?3
e=32°
c =0 kN/m2
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.o.o.
[ - | — HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag

Mputncak Ha gyomHn h =1,93 m:

phz=yXhx(1-sing)=18,5 x 1,93 x0,6745 = 26,03 kN/m?
Mputncak Ha gyomHn h = 1,93 m:

prz=7 Xhx(1-sing)=10,0 x1,93 x0,6745 = 13,02 kN/m?

Bopga oko kaHana Ha gybuHu h = 1,93 m,(y3eto ga je NPV ucnog 6utymeHuaunpaHor Hoceher
cnoja) :

pw=ywXx h=10,0 x 1,75 = 17,50 kN/m?

OnTtepehere No KONOBO3Y:

p=10,0 kN/m2
an=199 _g50m
20,0

HonatHn 604HN NpUTUCaK:

Ap=yxhx(1-sin¢g)=20,0 x0,50 x 0,6745 = 6,75 kN/m?
LWWEMA ONTEPEREHA KAHANA:
Mpn npopadyHy cy y3eTa yobaup aBa cnyyaja :

1° MNpopayyH 6e3 yTuuaja nog3eMHUX Boaa, Koje ce Hanase Ha Behoj oyounHm Hero
LWITO je KaHan pyHaupaH.

2° MpopayyH ca yTuuajem noasemMHux Boga, 0063mpom Ha nocTojake MoryhHOCTU
rnojase nornasa, U caMnm TUM Ce y nNpopayyHy y3auma max. moryhu NPV.

KombuHauuje ontepehetsa :

1° CJTYYAJ

100kN 100kN

Ll
193
11

g=2.64

= N | -

p»=6.75 p=26.03 p:=26.03 p=6.75

30, 140 30,
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CAOBPATKAJHU UHCTUTYT Aa.o.o.
HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag

1. KombuHaumja: conctBeHa TexuHa, mpLiasn 6eToH yHyTap kaHana, 604Hm
npuTucak 3emrbe, 604HN NpUTUCAK TNna of KoOpUcHor ontepehera Ha KOroBoay,
ontepehewe of Bo3una V-600 ( COMB 1)

2. KombuHaumja: concTeeHa TexuHa, mpiasy 6eToH yHyTap kaHana, 604Hm
npuTucak 3emrbe, 604HN NpUTUCaK Tna og KoOpUcHor ontepehewa Ha KONoBo3y

COMB 2)

2° CIYYAJ

p=10.0

L1

[

100kN 100kN

M
(@)

Pr=6.75 pu=17.5

JaN|
p.=13.02

g=2.64

LIl

(1T TTT T1Ju=19.0
30, 140 30,

p=13.02 p=17.5

0+=6.75

1. KomGuHauumja: conctBeHa TexuHa, MpLuasn 6eTOH yHyTap KaHana, 604Hu
npuTucak 3emrbe, 004HM NpuUTMUCak of Boae, 60YHM NpUTUCaK Tna og KOPUCHOT
onTepehera Ha konoBo3y, ontepehewe oa Bo3una V-600, yaroH ( COMB 3)

2. KombuHauuja: concteeHa TexuHa, MmpLluasm 6eToH yHyTap KaHana, 604Hum
nputucak 3emroe, 604HN NpuTNCak o Boae, 604HM NpUTUCAK Tna o4 KOPUCHOT
onTepehera Ha konoso3y, y3roH ( COMB 4)

- KAPAKTEPUCTUYHW NPECELIA

3 |

2 1
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.o.o.
[ - | — HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag

6. AMMEH3NOHNCAHSE:

L125/30 30 = fo = 2,05 kN/cm?2
B 500 = ov = 40,0 kN/cm?2
Mpecek 1:

MepoaaBHa kombuHaumja - COMB 2 :
Mu = 45,53 KNm/m

Nu =-61,58 kN/m

Tu=0,0 KN/m

b=100 cm, d=30 cm

Mau = 45,53 + 61,58 x (% - 0,03) = 52,92 KNm/m
ke ——200 _5314 =  ga/ & =10/1,00%0; 11, = 3,788%

52,92x10?

100x2,05
Aa = wx &x100x27 _ 61,58 = 3,70 cm?/m'

100 40 40

30x100 A o 2/t

Aamin = 0,15 X = 4,50 cm?/m ycBojeHo: RD 12/15 (Aa = 7,53 cm#/m’)
Aapod = 0,25x7,53= 1,90 cm?/m’ ycBojeHo: R 8/20 (Aapod = 2,51 cm?/m’)
Mpecek 2:

MepogasHa kombuHaumja - COMB 4 :
Mu = 44,93 KNm/m

Nu =-69,17 kN/m

Tu=12,58 kN/m

b=100 cm , d=30 cm

Mau = 44,93 + 69,17 X (% - 0,03) = 53,23 kNm/m
27,0 o o
K= = 5,299 = €a/ &b = 10/1,00%0 ; sy = 3,788%

53,23x10?
100x2,05
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B CAOBPARAJHU UHCTUTYT g.o.o.

[ - | — HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpag
Aa = ﬂx &x100x27 (8917 3,51 cm?/m’
100 40 40
30x100 P o P
Aamin = 0,15 X = 4,50 cm?/m ycBojeHo: RD 12/15 (Aa = 7,53 cm?#/m’)
Aapod = 0,25x7,53= 1,90 cm?/m' ycBojeHo: RD 8/20 (Aapod = 2,51 cm?/m’)
Mpecek 3:

MepoaaBHa kombuHaumja - COMB 4 :
Mu = 44,93 KNm/m

Nu = -30,36 kN/m

Tu=-69,17 KN/m

b= 100cm, d= 30cm

Mau = 44,93 + 30,36 x (% - 0,03) = 48,57 KNm/m
27,0 o o

k=——20"  -5547 = &/ &b =10/0,950%0 ; 1y, = 3,469%

48,57 x10°

100x2,05
Aa = wx @x100x27 _ 30,36 = 4,04 cm¥m'

100 40 40
Aamin = 0,15 X 301)(01000 = 4,50 cm?/m' ycBojeHo: R@ 12/15 (Aa = 7,53 cm?/m’)
Aapod = 0,25x7,53= 1,90 cm?/m’ ycBojeHo: R 8/20 (Aapod = 2,51 cm?/m’)
Mpecek 4:

MepogasHa kombuHaumja - COMB 3 :
Mu = 53,68 KNm/m

Nu = -196,20 kN/m

Tu=-13,13 kN/m

b= 100 cm, d= 30 cm

Mau = 53,68 + 196,20 X (% -0,03) = 77,22 kNm/m
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» CAOBPARAJHU MHCTUTYT a.o.0.

ciP Hemaruma 6/1V, 11000 Beorpa
27,0 o .

K= ————— =4,399 = €a/ €b = 10/1,250%0 ; 1y = 5,498%

77,22x10?

100x2,05
Aa = wx &x100x27 _ 196,20 =2,71 cm?/m'

100 40
Aamin = 0,15 x 22190 _ 4 50 cme/m' yceojeHo: R@ 12/15 (As = 7,53 cm®/m)
Aapod = 0,25x7,53= 1,90 cm?/m’ ycBojeHo: R 8/20 (Aapod = 2,51 cm?/m’)
Mpecek 5:
MepoaaBHa kombuHaumja - COMB 2 :
Mu= 4,76 KNm/m
Nu =-12,60 KN/m
Tu=-13,12 kN/m
b= 100 cm, d= 30 cm

0,30
Mau= 4,76 + 12,60 X (T - 0,03) = 6,27 KNm/m
27,0 o .

K= ———— =15439 = €a/ &b = 10/0,325%0 ; 1), = 0,484%

6,27 %102

100x 2,05
Aa = wx &x100x27 (12,60 _ 0,35 cm?/m'

100 40 40
Aain = 0,15 x 22190 _ 4 56 cm2/m ycBojeHo: RG 12/15 (Aa = 7,53 cm2/m)
Aapod = 0,25x7,53= 1,90 cm?/m’ ycBojeHo: R 8/20 (Aapod = 2,51 cm?/m’)

JoBaH Monos, macT.nHx.rpaf)

2019 -610- 10 - APX



D CAOBPARAJHU UHCTUTYT a.o.0.
CIP= Hematbuna 6/1V, 11000 Beorpag

2.7 - TPA®OUYHKA OOKYMEHTALUUJA
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Bpoj Hatym Onuc

Pesuanonn 6nok:

SA0BRACAINI INS:

rirut

CAOBPAThAJHU UHCTUTYT LU, p.o.0.

Hematbuna 6; 11000 Beorpaa; Cp6uja
Ten: 011/3618-134; dakc: 011/3618-324; web site: www.sicip.co.rs

OpraHusauuoHa jeaunuua:3ABO[ 3A APXUTEKTYPY U YPBAHU3AM

GATOBOPHN MPOJeKTaNT

JosaH Mono., MacT.ukx.rpak.

o

VectuTop / Hapyuunau npojexta:
& MWIHVCTAPCTBO [PABEBIHAPCTBA,
CAOGPARAJA U HOPACTPYKTYPE Hetvaisika
BRI 9).26, Beorpad

CapapHium:

OGjexar.
PEKOHCTPYKLI/JA M MIPOLIVPEFE
TPAHVYHOT NPENASA "XOPTOLLI" HA AYTONYTY E-75

Tieo npojexta,
2/1.4 NPOJEKAT KOHCTPYKUMJE OBJEKATA N2, N2A,T02, T08.1

YHyTpaLLtba KoHTpoNa

Cno6ogaH Haymosuh, aunn.ukx.rpaf).

TnaHi npojexTanT:

wpa Mawuh-Momuunosuh, gunn.uHx.rpah.

Tprex: Paavepa:
IOTPQIE  KABMHE Mi2 2A u

OBJEKAT CAMOCTPOJEREN 3A OBERARE
TPATVICKA TO2

ocHoae, npeceun 1:50

PyKOBOAVINaY OpraHM3aUMoHe jeAuHILe:
[CeeTnaHa KapaHosuh, Aunn.uHx.apx.
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